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25-JARIG BESTAAN VAN HET GENOOTSCHAP! 


Reserveert Vrijdagavond 30 April en Zaterdag 1 Mei voor de 
vergaderingen van het Genootschap en van de Geologische Sectie 


Geeft U op voor de gemeenschappelijke koffietafel ! 
Neemt deel aan het feestdiner in Hotel Centraal! 


NADERE BIJZONDERHEDEN IN ONDERSTAANDE AGENDA 


OPROEP tot de gewone algemeene vergadering van het Geologisch Mijn- 
bouwkundig Genootschap, alsmede tot de gewone vergadering van 
de Geologische Sectie. 


Vriidag 30 April, 'savonds te 7.30 uur te 's-Gravenhage in Hotel Centraal. 
A. Huishoudelijk gedeelte van de 26e gewone algemeene veryadering van het Genootschap. 


Agenda: 

1. Notulen van de 25e gewone algemeene vergadering. 

2. Jaarverslag van den secretaris. 

3. Rekening en verantwoording van den penningmeester over het jaar 1936. 

4. Verslag van de commissie van kasopname. 

5. Voorloopige begrooting van het jaar 1937. 

6. Benoeming van een commissie van kasopname over 1937 met plaatsvervangende leden. 

7. Verkiezing van een Bestuur, uit de door den Raad van Bestuur opgemaakte dubbeltallen: 

voor voorzitter l. Prof. Ir. J. A. Grutterink; 27De Ir, P. -Lesch; 

secretaris a: Ir. A. van Weelden; 22 IaBaVeleyds; 
penningmeester Ir Ir. W. de Haan; 2 TER je van Lier, 


8. Voorstel aangaande het orgaan voor de pfficieele mededeelingen van het Genootschap. 

9. Regeling van de positie van de commissie van toezicht op Geologie en Mijnbouw. 

0. Mededeelingen en bespreking van den toestand van de uitgifte van de Geologische Overzichtskaart 
van Nederland. 

l1. Wat verder ter tafel zal wordem gebracht. 

12. Rondvraag. 


B. 36e gewone vergadering van de Geologische Sectie. 


Agenda: 

1. Notulen van de 35e gewone vergadering. N 
2. Jaarverslag van den secretaris. | 
3. Rekening en verantwoording van den penningmeester. N 
4. Verslag van de kascommissie. 4 
5, Benoeming van een kascommissie voor 1958. 1 
6. Bestuursverkiezing. 1 
7. Verkiezing van twee dubbeltallen voor leden van de redactiecommissie. 

8. Wat verder ter tafel zal worden gebracht. | 
9. Rondvraag. , | 


Wetenschappelijk gedeelte: 


Het wetenschappelijk gedeelte is ditmaal met het oog op het 25-jarig bestaan tezamen met het Genoot- : 
schapsbestuur geregeld. 


Zaterdag 1 Mei, 'smorgens om 10.30 in het Instituut voor Mijnbouwkunde te Delft, het wetenschappeliik 
gedeelte van de 26e gewone algemeene vergadering van het Genootschap in samenwerking met de 
Geologische Sectie. 


Agenda: 
1. Rede van den voorzitter van het Genootschap, Prof. Ir. J. A. GRUTTERINK, getiteld:. 
Het Genootschap van 1912—1937. 
2. Voordracht van Prof. Dr. W. J. JONGMANS, Heerlen, over: 
Nieuwe onderzoekingen over de sfrafigraphie var het Karboon. 
's Namiddags te 2 uur: 
_ Voortzetting van het wetenschappelijk gedeelte. 
3. Voordracht van Mr. Dr. Ir. W. A. J. M. VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT, 
Heerlen, over: 
Een en ander over den tectonischen bouw van Noordwest Europa. 
4. Voordracht van Ir. B. SCHERPBIER en D:. J. KREBS, 's-Gravenhage, over: 
Luchtkarteering. 
A. VAN WEELDEN, Secretaris v. h. Genootschap. 
TH. REINHOLD, Secretaris v. d. Geol. Sectie. 


In de middagpauze zal gelegenheid bestaan in het Instituut voor Mijnbouwkunde een eenvoudige koffie- 
maaltijd te gebruiken ä f 0.75. Zij, die hieraan wensch:n deel te nemen, gelieven den concierge van het gebouw 
hiervan in kennis te stellen vöör 28 April. 


Na afloop van het wetenschappelijk gedeelte der vergadering zal in Hotel Centraal, te ’s-Gravenhage, een 
gemeenschappelijke maaltijd worden gehouden. Zij, die hieraan wenschen deel te nemen, worden verzocht zich 
uiterliik 24 April bij den secretaris A. van Weelden, Carel van Bylandtlaan 30 te 's-Gravenhage, op te geven. 


In verband met het 25-jarig bestaan van het Genootschap ligt het in de bedoeling dit jaarlijksche gemeen- 
schappelijke diner, waartoe ook onze Eereleden zijn uitgenoodigd, een iets meer feestelijik karakter te geven 
en wij dringen er sterk op aan door een zoo groot magelijke opkomst aan dit feest luister bij te zetten. 

De kosten van dezen maaltijd exclusief bediening en dranken, zullen f 3.— per persoon bedragen. 


MIJNBOUWKUNDIGE SECTIE 
Op de vergadering van 4 Maart dsr Mijn- 


bouwkundige Sectie werd het bestuur als A @ AT 81 R EB 3 


volgt samengesteld: 
Ir. G. Duyfjes, voorzitter, 
Ir. R. J. v. Lier, ondervoorzitter, 
Ir. C. Raedts, secretaris, 
Ir. P. de Zee, penningmeester 
. . = ä E v 
C. Pet, commissaris. N NA N = 
Op deze vergadering werd besloten ter MIININGENIEURS 


gelegenheid van het 2 5-Jarıg bestaan der voor een d l j 
= - 8  besta oud-explorati 
Sectie in de tweede helft van de maand Mei ; < i 


een feestvergadering te organiseeren met maatschappij op Pag. 10 
eXcursie. 
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De aandacht wordt ge- 
vestigd op den oproep 


In „Geophysics’' dd. Januari 1936, .Vol. 
I, Nr. ı verscheen onder bovenstaanden titel 
en artikel van Dr. L. W. Blau, waarvan hier 
een vertaling moge volgen. In cen redactio- 
el voorwoord wordt gewezen op het groote 
verlies van geophysici, die dergelijke ‚ut- 
vindingen” te onderzocken krijgen en hoc 
angrijk het is, dat zii hun bevindingen 
ubliceeren teneinde hun collega’s veel moeite 
‚te besparen. 


_ De snelle groei van de olie-industrie en 
de groote winsten van de mcer fortuinlijke 
rond- en royaltybezitters van de olie, die 
likwijls gevonden wordt in tot dusverre vrij- 
el waardeloos terrein hebben zoo op de 
rbeelding gewerkt van vele „would be” uit- 
inders en wonderdoeners, dat er bijna geen 
aand voorbij gaat zonder een bericht over 
e uitvinding van cen als betrouwbaar be- 
oelden olievinder. Gewoonlijk worden aan 
deze instrumenten en methoden fantastische 
“ mogelijkheden toegeschreven; z00 wordt be- 
_ weerd, dat het mogelijk is te voorspellen 
het soortelijik gewicht, de hoevcelheid van 
-olie, dikte en diepte van het oliezand of 
-zanden, en ook de aanwezigheid en hoeveel- 
"heid van nuttige mineralen zooals zout, zwa- 
vel en potasch. Bovendien wordt veronder- 
‘steld, dat in andere deelen van het land 
- dezelfde apparaten gebruikt kunnen worden 
"voor de opsporing van goud, zilver en andere 
 metalen. 


Karakteristiek voor deze uitvinders is, dat 
zii grooten nadruk leggen op het feit, dat 
zii nooit een exakte wetenschap bestudcerd 
hebben. De veronderstelling schijnt te heer- 
‚schen, dat alle werkelijk groote uitvindingen 
gedaan worden door menschen, die niets 
omtrent het onderwerp weten en dat studie 
in de exakte wetenschappen een neiging tot 
complexen aankweckt en het geloof, dat 
zekere dingen niet gedaan kunnen worden; 
het is het werk van deze betrekkelijjk on- 
wetende en onbestudeerde uitvinders om dic 
titvindingen te doen waaraan de wetenschap- 
pelijke onderzockers weigeren te beginnen. 
Een ander belangrijk punt van gesprek is, 
dat zij aan deze uitvinding zoovele jaren ge- 
werkt hebben, zelden minder dan tien, en 
dikwijls zeventien tot twintig, dit hangt af 
van den leeftijd van den uitvinder. Een derdc 
punt waar gewoonlijk de nadruk op gelegd 
wordt, is, dat de uitvinding voorgelegd is 
aan vooraanstaande gelecrden, die er echter 
‚niets van begrepen. Dezc onmacht tot be- 
grijpen wordt ongetwijfeld door bovenge- 
noemde complexen veroorzaakt. In de mecstc 
gevallen worden deze gelecrden tot persoon- 
like vrienden van den uitvinder verklaard, 
en de hooggeleerden zouden ongetwijfeld pijn- 
liik verbaasd en verrast gewecst zijn wan- 


ZWARTE KUNST EN GEOPHYSISCH PROSPECTEEREN 
door Dr. [. W. BLAU — vertaald door J. G. VAN EWIJK. 


neer zij ervoeren hoevecl uitvinders-vrienden 
zij wel bezaten. 

Een verdere karakteristieke cigenschap van 
de apparaten is, dat zij, wat voor eenheid 
ook afgelezen wordt, cen aflezing geven, 
die gewoonlijk hoog is op olie- en gasvelden. 
Bij apparaten, die een richting aangeven is 
er bijna altijd iets, dat naar het veld toe- 
wijst. Men schijnt te veronderstellen, dat een 
apparaat, dat op een olieveld een aflezing 
geeft van bijv. 10 en naast het veld bijv. 
100, moeilijker te verkoopen zou zijn dan 
een dat op het veld een hooge aflezing 
geeft; om diezelfde reden zou een instru- 
ment, dat van het veld afwijst ongewenscht 
zijn. 

In het algemeen gesproken zijn er vijf ver- 
schillende principes, welke voor het ontwer- 
pen van olie-vinders het nuttigst schijnen. 
Ten cerste: olie, gas ‚zwavel ‚zelfs leien en 
granieten emitteeren corpusculaire stralingen, 
die met instrumenten aan de aardoppervlakte 
waargenomen kunnen worden. Ten tweede: 
de gezochte en gewenschte mineralen zenden 
trillingen uit, die op den waarnemer reagee- 
ren en hem in staat stellen hun plaats te 
bepalen. Ten derde: een substantie trekt 
dezelfde substantie niet aan volgens de wet 
van Newton, d.w.z. de onderlinge aantrek- 
kingskracht is niet evenredig aan hunne 
massa’s en omgekeerd evenredig met het 
kwadraat van hun afstand; de aantrekkings- 
kracht wordt verondersteld te veranderen met 
de chemische samenstelling en er schijnt ook 
ernstige twijfel aan te bestaan of de macht 
van den noemer niet veel, zelfs erg veel te 
hoog zou zijn. Ten vierde: olie en gas zen- 
den electromagnetische golven uit, welke met 
voldoend gevoelige en juist afgestemde radio- 
ontvangers opgevangen kunnen worden. Ten 
vijfde: organische substanties vertoonen 
sexueele cigenschappen; sexe, een van de 
sterkste gevoelens, kan dus met veel voor- 
decl gebruikt worden bij de opsporing van 
olic, wanneer slechts de juiste techniek toe- 
gepast wordt. 


Een van de proced@'s op corpusculaire 
straling gebaseerd bestond uit een op speciale 
wijze gevoelig gemaakte fotografische plaat 
in een cassette, welke ondoordringbaar was 
voor de stralingen van olie of gas. Indien 
men in het oog houdt, dat de plaat ge- 
voelig heette te zijn voor stralingen van 
afzettingen op een diepte van 10.000 voet, 
wordt het duidelijk, dat de cassette van een. 
wonderlijik gocdje gemaakt moet zijn, als 
het stralingen van geringe diepte tegen zou 
houden!l Om de olie te vinden was het 
slechts .noodig de plaat uit het chassis 
te nemen, zich naar het Noorden te wenden, 
de plaat van den verticalen in den horizon- 
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talen stand te draaien en weer terug in den 
verticalen stand, weer in het chassis te leg- 
gen, alles tusschen ı2 en 2 uur des mid- 
dags en in het „licht” van de maan. Vier 
platen werden voor een proef geleverd, deze 
moesten als bovenomschreven belicht worden 
en aan den uitvinder teruggezonden voor 
ontwikkeling en onderzoek. Hoewel hij een 
kans had van @en op zestien om alle vier 
platen goed te raden, sloeg hij een poover 
figuur. 

Een ander instrument, dat op hetzelfde 
principe berustte bestond uit een kleine doos 
met een schaal en wizer op de voorzijde 
en verscheidene drukknoppen op de achter- 
ziide. Om een meting te doen was het noodig 
op @en van de knoppen te drukken, hierdoor 
werd de wijzer in verticalen stand gedraaid. 
Wanneer stralingen van olie het instrument 
bereikten, bleef de wijzer verticaal staan of 
viel weer een weinig terug, tengevolge van 
de omhooggaande kracht van de straling; 
was er echter geen olie aanwezig dan viel 
de wijzer onmiddelliik weer in den horizon- 
talen stand terug. Alleen de uitvinder kon 
met dit instrument werken. De aantrekke- 
lijkste eigenschap van het instrument uit het 
oogpunt van een vooruitziend waarnemer was, 
dat het alleen werkte van II uur des mor- 
gens tot 2 uur des middags in de nabijheid 
van Houston. 


Een gewone electroscoop voorzien van een 
speciaal geconstrucerden indicator voor de 
ontladingssnelheid bleek gevoelig te zijn voor 
corpusculaire stralingen uit de olie; een der- 
geljk instrument kon, naar beweerd werd, 
ook gebruikt worden voor medische diagnose 
en was buitengewoon nuttig voor de bepaling 
van zwangerschap. Dit instrument werkte ge- 
durende alle uren van het daglicht, maar kon 
des nachts niet gebruikt worden, ook was 
het niet zoo betrouwbaar op bewolkte, regen- 
achtige dagen naar ons werd medegedeeld. 
nadat wij het op een regenachtigen dag had- 
den laten demonstreeren. 


Het universeelst stralings-gevoelige instru- 
ment bestond uit een ebonieten staaf onge- 
veer 6 inch lang, waarop een kogellager 
gemonteerd was, hieraan was loodrecht op 
de handgreep een koperen staafje bevestigd, 
dat een verplaatsbaar gewicht aan het eene 
einde en een afneembare capsule, ongeveer 
zinch lang en Y, inch in diameter aan 
het andere einde droeg. Werd de handgreep 
vertikaal gehouden, dan kon het koperen 
staafje in een horizontaal vlak draaien. De 
stralingen van de olie zouden in schroef- 
vormige banen den grond verlaten en hier- 
door het beweeglijk systeem doen draaien. 
De omwentelingssnelheid was een maat voor 
het s.g. van de olie en bovendien op de een 
of ander ingewikkelde wijze voor de diepte 
van de olie. Zocht men naar andere mine- 
ralen dan moest de olie-capsule verwijderd 
worden en vervangen door die, welke op 
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het betreffende mineraal reageerde. Voo% 
gedetailleerde bepalingen waren er verschil 
lende olie-capsules, die gebruikt konden woı 
den om kleine verschillen in het s.g. varı 
de olie te bepalen. Het was buitengewoon in! 
teressant en spannend om het instrumen 
te zien gaan draaien bij het naderen van 
cen produceerenden put. Het is wel onnoodig 
te vermelden, dat alleen de uitvinder het in 
strument kon behandelen en dat het voo 
hem noodig was in beweging te zijn, hetzi 
wandelen of in een auto te rijden, om dd 
aanwijzingen te ontvangen. Een paar maall 
toen wij vrij plotseling op een produceerender 
put stieten, die in het kreupelhout verbort 
gen was, namen wij heftige wentelingen waa 
terwijl een zoutwater-capsule gebruikt werd: 
maar wie kan beweren, dat er geen zout water 
onder de olie was? Iederen keer gaf her 
instrument tenminste ook olie aan, nadaü 
een olie-capsule ingezet was. Het instrument 
werd verder gedemonstreerd op een olietank 
farm. Een snelle wenteling .ontstond op eer 
tank met 50 voet East Texas olie en dezelfdd 
omwentelingssnelheid op een tank met I«a 
voet Conroe ruwe olie, welke tank oorspron! 
kelijk verondersteld was vol te zijn. D« 
verklaring was, dat het s.g. van de olie hier) 
voor verantwoordelijk was. Om deze verklai 
ring verder te onderzoeken werd den uit: 
vinder verzocht een tank met Sugarland-olid 
te onderzoeken. Hij wist niet, dat die tank 
op het oogenblik leeg was. Het instrumen! 
draaide sneller dan ooit, vermoedelijk ten! 
gevolge van het s.g. van de Sugarland-olie 
die in de tank geweest had moeten zijn. *' 


Kort geleden verscheen op het tooneel eeı 
der meest belangwekkende uitvinders van ceı 
stralingsgevoelig instrument. Hij beweerde 
dat hij zout of olie kon vinden, 187 loca 
ties „geschoten” en elk geval goed aange 
geven had. Toen hij ondervraagd werd ove: 
de stralingen, welke naar hij beweerde doo: 
zout uitgezonden werden, haalde hij physic 
van de groote Amerikaansche universiteiter 
aan, welke beweerd zouden hebben, dat ‚zou 
meer radio-actief was dan radium zelf”. De 
golflengte van de door zout uitgezonden tril 
lingen was bepaald op 0,00005 cm en hi 
had een boek om dit te bewijzen. Hij hac 
gevonden, dat een looden schild de stralinger 
absorbeerde, en dat alleen lood dit deed. Zijı 
instrument stelde hem in staat de trillingeı 
af te stemmen en was het resultaat van Ic 
jaren voortdurend onderzoek. 


Dit geval is een van de beste illustratie 
van de waarheid van de bewering, dat ee 
weinig kennis een gevaarliik ding is. D, 
uitvinder had gelezen van kunstmatige radic 
activiteit, ontdekt door M. en Mm. Joliet 


*) Noot v. d. vertaler: dit instrument is vermoedelij 
een gewijzigde en „verbeterde” vorm van de „Polarisato: 
van de gebr. Henning, die o0.a. gebruikt werd bij de scha 
graverij in Zaandam; zie 00K „Geologie en Mijnbouw 
lle Jaargang, No. 9, dd. 1 Augustus 1932, 


ontdekten dat natrium radio-actief ge- 
aakt kon worden door een bombardement 
an electronen met hooge snelheid. Het bock 
de golflengte van de natriumlijnen in 
t spectrum als 0,00005770 en 0,00005791 
1. Onderzoekers van de kosmische straling 
ruiken looden schilden. Het cenige ver- 
il in de oogen van den uitvinder tusschen 
atrium en zout is wat chloor; dus zout, 
umchloride, zendt stralingen uit van 
zeltde golflengte als natrium en alles wat 
j) noodig had was een apparaat om deze 
lflengte af te stemmen. 

Het bekendste voorbeeld van een instru- 
nent, dat trillingen van ondergrondsche sub- 
stantics laat reageeren op een waarnemer 
_ de wichelroede. Daar over dit onderwerp 
jeken vol geschreven zijn, is het voldoende 
ı hier op te merken, dat de wichelroede 
aangaf vlak bij een verlaten boring, die 
zout water geboord was op de noordgrens 
het Conroe-veld en een zoutkoepel tus- 
en twee produceerende putten op dat veld. 


Met de wichelroede is het mogelijk ge- 
leken geophysisch te prospecteeren op kaar- 
en, waarop de noordrichting is aangegeven, 
inder naar het terrein te gaan. Het is 
oor een zoo benijdenswaardig begiftigd per- 
soon zelfs niet noodig in hetzelfde land 
te ziin. Men kan dus prospecteeren in China 
zonder zijn kantoor in Houston te verlaten, 
ls men slechts kan beschikken over een 
kaart van het gebied in kwestie. Het 
mechanisme van het procede is niet goed 
te begrijpen. Voor iemand met gebrek aan 
voorstellingsvermogen klinkt de beschrijving 
astisch, maar wij hebben het eerewoord 
van den uitvinder, dat de methode werkt en 
dat hij de plaats heeft kunnen bepalen van 
elk bekend olieveld, waarvan hij ooit een 
kaart had. 

Het idee, dat de wet van Newton niet 
altiid opgaat is ook in de wetenschappelijke 
literatuur behandeld: het werd onderzocht 
door Fötvös en H. A. Wilson, die vonden, 
dat de wet opgaat tot aan de nauwkeurig- 
heidsgrenzen van hun experimenten ‚d.w.z. 
tot het 2-millioenste deel van de totaie zwaar- 
tekracht. 


Nadat hij er zich van overtuigd had, dat 
olie grooter aantrekkingskracht uitoefent op 
ölie dan op wat anders ook, voorzag een 
uitvinder zich van een klein fleschje. waarin 
het olie-,aas” gedaan werd; dit fleschie bond 
hjji aan het einde van een langen, dunnen 
stok, waarvan het andere einde voorzien was 
van een prachtig gegraveerden en verchroom- 
len handgreep. Hield hij nu’ het instrument 
verticaal met beide handen aan den greep, dan 
vond hij dat het „geaasde” slingerende einde 
ot rust kwam in de richting van de groote 
jlievelden; zoo was het mogelijk Conroe, 
East Texas, Sugarland en andere velden aan 
fe wijzen van uit een hotelkamer in Houston. 
Toen het „aas’ vervangen werd door whiskey 


wees het instrument in de handen van den 
uitvinder hardnekkig naar een leeren tasch 
op het bed; de uitvinder vroeg zijn vriend 
hoe dat toch mogelijk was, daar zij de laatste 
flesch dien morgen geledigd hadden en hjj 
daarna niets meer gekocht had. Toen de 
tasch geopend werd kwam een literflesch 
whiskey voor den dag en de vriend bekende, 
deze flesch dien morgen gekocht te heb- 
ben zonder het den uitvinder te vertellen. 
Hiermede was dus bewezen, dat het instru- 
ment niet beinvloed werd door den gebruiker. 


Een ander ingenieus instrument, dat naar 
hetzelfde principe werkte, werd gemaakt door 
een paar druppels olie in een klein fleschje 
te gieten, dit te verzegelen en in een flesch 
met een doorzichtige vloeistof te doen. Deze 
flesch werd dan dicht gekurkt. Naderde de 
uitvinder een kan met olie op den grond, 
dan zonk het fleschje in de vloeistof, ver- 
wijderde hij zich van de kan, dan steeg het 
fleschje in de vloeistof tot de vorige hoogte. 
Wij konden niet nalaten toestemming te 
vragen om zelf een proef te nemen, maar 
de uitvinder sloeg dit af, daar het instru- 
ment alleen voor hem en niemand anders 
werkte. In dit opzicht en waarschijjnliik ook 
alleen in dit opzicht verschilde het van het 
bekende Cartesische duikertje. 


Twee uitvinders-compagnons ontdekten, dat 
als een flesch olie bevestigd werd aan het 
eind van een groen jong boompje ongeveer 
6 voet lang, en het andere eind gehouden 
werd tegen den buik van &en hunner, een ver- 
wijderd olieveld een merkbare kracht op het 
fleschje uitoefende in de richting van het 
veld. De man kon dan een kracht in de 
tegengestelde richting uitoefenen, waardoor 
de flesch naar hem teruggetrokken werd 
en waarna dan de door het veld uitgeoefende 
kracht weer begon te werken. Zoo werd een 
slingering opgewekt en onderhouden en de 
uitvinders ontdekten ‚dat ieder veld zijn eigen 
en karakteristieke slinger-periode had. De 
periode van vele Gulf Coast velden was zoo 
bepaald. Er waren goede redenen om aan 
te nemen, dat deze menschen het ernstig 
meenden en dat zij al dit tjjidroovende werk 
werkelijk gedaan hadden. 

Een uitvinder uit Louisiana bouwde een 
instrument om zwavel te vinden. Nauwkeurig 
afgewogen gewichtjes van zwavel werden door 
middel van een optisch systeem waarge- 
nomen; als alles uitgebalanceerd was kon 
men de richting van de zwavelafzetting af- 
lezen op een verdeelden cirkelrand, de af- 
stand op een schaal en de diepte kon be- 
rekend worden. De werkings-sfeer van het 
instrament was 150 mijl en de uitvinder 
kon dus ongeveer 7.0000 vierkante mijl on- 
derzoeken zonder zijn kantoor te verlaten. 
Een instrument om olie te vinden wordt nu 
gebouwd voor den tijd dat alle zwavel ge- 
vonden is. 

Als Newton’s wet niet opgaat is het fout 
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om torsiebalansen te gebruiken met gouden 
gewichtjes. Gewichtjes van zout moeten ge- 
bruikt worden om zoutkoepels te vinden; 
nadat deze gevonden zijn is het noodig zwa- 
velgewichtjes te gebruiken om de zwavel- 
afzettingen te vinden. Dit nieuwe type torsle- 
balans werd in Europa ontwikkeld; op het 
oogenblik wordt getracht het principe uit te 
breiden tot het vinden van olie, maar van 
betrouwbare zijde wordt gemeld, dat tot nu 
toe geen bruikbare houder voor de olie 
gevonden is. Het schijnt, dat alle tot nu toe 
beproefde vaste stoffen voor de houders de 
aantrekkingskracht tusschen de olie in situ 
en het oliemonster in den houder teniet doen. 
Dit instrument zal klaarblijkelijik zeer veel 
waard zijn wanneer de moeilijkheden over- 
wonnen zijn. 

Er wordt beweerd, dat zeer korte radio- 
golven tot groote diepte in den grond door 
dringen en overvloedig gereflecteerd wor- 
den door olie en gaszanden. Omtrent de ge- 
bruikte golflengten schijnen geen bepaalde 
gegevens te bestaan, maar zij worden als 
zeer kort beschreven. 


Twee uitvinders verschenen met een doos, 
waarop een glazen buis gemonteerd was met 
een roode vloeistof, zooals in de benzine- 
meter van een automobiel. Twee paar ket- 
tingen van aluminium waren aan weerszijden 
van de doos bevestigd en aan het einde van 
iederen ketting van het @ene paar was een 
konische dop van aluminium bevestigd, ter- 
wijl de kettingen aan de andere zijde ieder 
een koperen staaf droegen: 

Een der uitvinders nam een dop in iedere 
hand, terwijl de andere de staven nam en 
met een staaf in iederen dop drukte. Hoe 
dieper de olie lag, des te harder moesten 
zı) tegen elkaar drukken. Zij verklaarden, 
dat de intensiteit van de electromagnetische 
golven door de doos uitgezonden afhankelijk 
was van den druk tusschen de aluminium- 
doppen en de koperen staven. Bereikten de 
golven het olie- of gaszand, dan begon de 
roode vloeistof te rijzen; de stijghoogte hing 
af van de dikte van het oliezand en een 
gaszand gaf een kleiner effect dan een olie- 
zand naar geconstateerd was. Zij schatten de 
diepte tot het zand naar de kracht, die 
zi) moesten uitoefenen; het was merkwaardig, 
dat zij zoo diepten konden aangeven met 
een nauwkeurigheid van een paar voet op 
een paar duizend voet. 


Een beter instrument werd gebouwd door 
een jongeman, die ontdekte, dat hij de korte 
electromagnetische golven van olie- en gas- 
zanden de uitgezonden golf van een radio- 
zender kon laten moduleeren; de gemodu- 
leerde golf werd in een luidspreker hoor- 
baar gemaakt. Het was erg spannend om 
naar een olieveld te rijden, terwijl ieder er 
stil bijzat, nauwelijks instaat den twijfel te 
verdragen, en een luidspreker, die geen ge- 
luid gaf. Bij het bereiken van den eersten 
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produceerenden put werd een zwak g 
gehoord, spoedig gevolgd door een gorg 
geluid, veroorzaakt, naar de uitvinder me« 
deelde, door het stroomen van de olie inh 
oliemeer. Naarmate wij naar het midden va 
het veld reden werd het gorgelen duidelijke 
dan zwakker en in het midden hield het gy 
heel op; spoedig echter werd een sissen 
geluid gehoord ten gevolge van het gas! 
het gasreservoir! Het instrument was vol 
maakt, geen kans op verkeerde interpretati 
want geen andere substantie gorgelde of sist 
Zout water gaf in het geheel geen geluii 
Bovendien werden de golven loodrecht U 
gestraald, zoodat men zeker was recht bov 
de olie te zijn, wanneer men het gorgeli 
hoorde. e| 

Een dergelijk apparaat, waarschijnlijk va 
hetzelfde principe gebruikmakend, werd do« 
twee vreemdelingen te koop aangeboden. 7 
verbonden hun radio-ontvanger aan een tell 
foonbel; was de ontvanger recht boven « 
olie dan ging de bel en bleef luiden totdd 
het olieveld gepasseerd was. Dit toestel 
echter inferieur aan het vorige, daaı me 
geen onderscheid kan maken tusschen ol 
en gas. 

Een andere uitvinder gebruikte een kort! 
golfzender en een draad, ongeveer 100 voi 
lang, welke als antenne op den grond gi 
legd werd. Hij vertelde, dat hij in Oklaham 
soms moeilijkheden had, omdat het gesteeni 
daar te hard en te droog was; in de Gu 
Coast waren er echter geen moeilijkhedeı 
omdat de sedimenten daar zacht en me 
water doordrenkt waren. Er waren drie wijze 
platen op de kleine keurig uitgevoerde doo: 
een gaf de weerstand aan, de tweede d 
capactieit en de derde de spanning van c 
batterij. De wijzers werden afgeregeld totd: 
een staande golf ontstond tusschen de zeı 
der en het oliezand. De diepte tot het zan 
werd in voeten berekend door weerstan« 
capaciteit en spanning te vermenigvuldiger 

Het is niet bekend hoe een zeker onde 
zoeker ontdcekte, dat olie vrouwelijke eigeı 
schappen vertoont; hoe het ook zij, hij b: 
weerde, dat olie essentieel vrouwelijk wa 
Toen hij deze opzienbare ontdekking gedaa 
had begon hij te zoeken naar een mannelijl 
substantie, bij voorkeur een vloeistof, well 
gebruikt kon worden om de olie te vinde 
Na vele jaren van moeitevolle onderzoeki 
gen vond hij zoo'n vloeistof; hij had er et 
kruik vol van. De aanwezigheid van ol 
werd aangetoond door den uitslag van « 
op een bepaalde manier verbonden indicatet 
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Kort verslag van een lezing, gehouden 
op de 123ste bijzondere vergaderine 
ven de Geologische Sectie op 20 
Februari L!. te Utrecht. 


)e grootendeels nieuwe feiten, welke aan- 
idıng hebben gegeven tot enkele nieuwe 
ächtspunten komen in het kort op het vol- 
ıde neer. 
Met weglating van enkele plaatsen, die 
eerst door latere onderzoekingen te groe- 
en zullen zijn öf wier ligging buiten 
causaal verband met de na te noemen 
ljjkheid zullen staan, was het den spr. 
ljjk een tweetal gebieden te traceeren, 
binnen het kwartspercentage van het 
bestanddeel van den zandıgen onder- 
d op meer of minder groote, doch meest 
inge diepte gemiddeld tusschen 36.4-47.9 
gelegen. Daar waar het mogelijk was 
ens het kwartspercentage te bepalen van 
ndhoudende zandlagen op grootere diepte, 
erd een gemiddelde van 53.0—65.4 ver- 
regen. Dit laatste gemiddelde is dat het- 
van talrijjike andere plaatsen in den 
de van het hoogterras van Rijn en Maas 
is gevonden. Volgens de opvatting van 
desbetreffende kwartbladen der geolo- 
E. kaart van Nederland op de schaal 
= 50.000, dienen de lagen met het lager 
ercentage als fluvioglaciaal II 4 resp. mid- 
enterras van Rijn en Maas II 6 te wor- 
en opgevat. In dit geval is het fluvioglaciaal 
5 geheel analoge wijze ontwikkeld als het 
äddenterras, zij het ook, dat hier en daar 
n duidelijk gehalte aan noordelijke be- 
anddeelen aanwezig_ is. 
Dit tweetal gebieden zijn gelegen in Lim- 
arg en Noordbrabant, binnen de Centrale 
ienk en tusschen de dagzoomen van het 
ogterras ecnerzijjds en langs den Ouden 
ssel, den Gelderschen IJssel, de Regge, 
> Overijsselsche Vecht laugs de oostkust 
sr voormalige Zuiderzee tot diep in Fries- 
nd anderzijds. 
Het cerst bedoelde gebied is thans met 
kerheid of groote waarschijnliikheid gecon- 
ateerd voor Horn bij Roermond, Venlo, 
ömeren, Lieshout, Gemert, Helmond, Ois- 
twijk, Tilburg, Veghel, Genderen, Elshout 
ı Udenhout. 
Volgens de legenda van de desbetreffende 
vartbladen van de kaartbladen 5ı Eind- 
ven, 52 Venlo, 27 Valkenswaard en 58 
oermond vindt men aan de basis van het 
iddenterras dikwijls dunne veenlaagjes of 
nd met plantenoverblijfselen (aanduiding 
n een vegetatieniveau) of wel komen ın- 
sloten ook plaatselijk klei- en veenlagen 
or. 


SUWE BIJDRAGE TOT DE STRATIGRAFIE VAN 
HET NEDERLANDSCHE PLEISTOCEEN 


door Dr. J. F. STEENHUIS 


In het tweede gebied zijn op twee plaat- 
sen, eveneens tusschen het hoogterras en 
het fluvioglaciaal veen- en humeuse klei-, 
lceem- of, doch zelden, zeer fijne zandlagen - 
gevonden. Deze twee plaatsen zijn ı. de 
omgeving van De Pol, Den Oosselt en 
Gaanderen in de gemeente Doetinchem, on- 
middellijjk ten Oosten van den IjJssel en 
2. de buurtschappen Rhaan, Haubate en 
Egede, gemeente Hellendoorn, aan weers- 
kanten van de Regge. 

Het bedoelde veen-klei-leemcomplex ligt bij 
De Pol c.a. tusschen bijjna 2 m + en bijna 
67.50M — N.A.P., ter dikte van maxi- 
maal 4.40 m, bij Rhaan c.a. tusschen iets 
boven N.A.P. en bijina 4m—N.A.P., ter 
dikte van 1.70 tot 3.65 m. 


Verder noordwaarts, thans reeds op 24 
verschillende plaatsen gelegen in de gemeen- 
ten Ambt- en Stad-Vollenhove, Blokzijl, Blan- 
kenham, Kuinre, Lemsterland, Oldemarkt en 
Sloten is op het hoogterras hetzelfde terres- 
trische en lacustriene niveau gevonden, doch 
is hierop niet onmiddellijk het postmoreenale 
fluvio-glaciaal II 4 gelegen, doch bovendien 
het praemoreenale fluvioglaciaal II 3! en het 
glaciaal II 3. Dit laatste is in slechts enkele 
gevallen afwezig, of liever was dat in de boor- 
monsters niet te onderscheiden. 


Indien men al deze waarnemingen volgens 
een gezichtspunt wil bezien, zoo dient men 
den Rissijstijd, waarin volgens den grondslag 
der nieuwe geologische kaart al deze niveau’s 
ziin afgezet, onder te verdeelen in een door 
cen interstadiaal gescheiden Riss I en Riss 
II, zulks in navolging van het buitenland. 
Onder Riss I valt alsdan het hoogterras, 
onder het door krachtige erosie gekenmerkte 
Riss-interstadiaal het besproken vegetatie- 
niveau, onder Riss II al het overige en 
bovendien nog de lössoiden II 5 en de löss- 
achtige afzettingen II 7. 

Van het negetatie-niveau zijn hier en daar 
ook overblijfselen van vertebrata en van zoet- 
watermollusken verzameld, terwijl het ook 
waardevol palacobotanisch materiaal leverde. 
Uiteraard dienen de resultaten der palaeon- 
tologische onderzoekingen deze geologische 
interpretatie te steunen. Aangezien deze on- 
derzockingen öf nog niet zijn verricht Ööf 
nog niet beäindigd zijn, kunnen de resul- 
taten nog niet in staat van wijzen worden 
geacht. Hierop zal derhalve niet worden 
vooruitgeloopen. 

Hier zij er slechts nog op gewezen, dat de 
aanvaarding van het Riss-interstadiaal thans 
een postulaat is van de grondslagen der 
nieuwe geologische kaart. MR: - 

Dwingend is dit voor het gebied in N.W. 
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Overijssel en Z.O. Friesland. Hier is nog 
slechts een tweede mogelijkheid aanwezig, 
n.l. deze, dat de bepalingen van het kwarts- 
percentage, die wijzen op het hoogterras, 
ten onrechte als zoodanig werden beschouwd, 
zoodat men in plaats van met het hoog- 
terras met het Prae-Rissien II o te doen 
zou hebben en het vegetatie-niveau b.v. tot 
het Mindel-Riss-interglaciaal zou behooren. 

Voor de overige plekken is het uitgesloten 
te achten, dat de steunlagen van het vege- 
tatie-niveau niet tot het hoogterras zouden 
behooren. Een hoogere ouderdom van het 
bewuste niveau is derhalve eveneens uitge- 
sloten te achten. Slechts zou aan een ge- 
ringeren ouderdom te denken zijn, n.l. aan 
het Riss-Würm-interglaciaal, als terrestrische 
facies der massieve Eemlagen. Indien de 
aanwezigheid hiervan algemeen bewezen 
mocht worden, zoo zou de opvatting, het 
gemiddelde kwartspercentage 36.4—47.9 aan 
het fluvio-glaciaal II 4 en het middenterras 
II 6 toe te schrijven op zeer losse schroeven 
komen te staan. Men diende alsdan aan een 
oudere zöne of een grofzandige. grindhou- 
dende facies van het laagterras II 8 te denken. 

Volgens den. spr. is het niet waarschijjnliik 
te achten, dat er een dergelijke doorgaande 
verandering in de stratigrafie zal moeten 
worden aangebracht en neemt hij voorshands 
liever aan, dat, mochten de palaeontologische 
resultaten niet voor elke plaats de hierboven 
weergegeven „stratigrafie op geologischen 
grondslag’” steunen, dit als een uitzondering 
kan worden aangemerkt, zoodat de aanvaar- 
ding van het Riss-interstadiaal en van fluvio- 
teele, grofzanderige, grindhoudende afzettin- 
gen uit Riss II gegrond blijft op deugdelijke 
waarnemingen. 


GEOCHEMIE 
door W. VAN TONGEREN 


Lezing over het onderwerp „Geocke- 
mie” op Zaterdag 20 Februari 1937 
voor de Geologische Sectie var het 
Geologisch Minbouwkundig Genoot- 
schap gehouden. 


Inplaats van een verslag te geven van 
deze lezing moge verwezen worden naar de 
volgende artikelen van de hand van den 
spreker: 

I. De Ontwikkeling van de Geochemie in 
den laatsten Tijd; Natuur en Mensch, 54, 
(1934), 172/187/210/239. 

2. De Ontwikkeling van de Geochemie in den 
jongsten Tijd; Chemisch Weekblad, 32, 
(1935), 304. 

3. Eenige uit Geografisch Oogpunt belang- 
rijke Zijden van de Geochemie, Tijdschrift 
van het Kon. Ned. Aardr. Gen, EI, 
(1936)93 22: 

4. Geochemie; Natuurk. Tijdschr. (ter perse). 
(1937). | 


LITERATUUR 


Veertig jaren spoor en mijnen in Zuid 
Limburg. Jubileum uitgave van he 
Mijnen-nummer der Vereeniging Voch 
Vreemdelingenverkeer voor Heerler 
(N.V. Limburgsch Dagblad, Hesse 


Deze fraaie jubileum uitgave van h 
Mijnennummer, hetwelk als regel keurig va& 
uitvoering en rijjk aan inhoud is, onde E 
scheidt zich van de bekende serie door ee 
toepasselijk versierd omslag, maar meer no 
door een ditmaal al bijzonder gevarieerde 
tekst van rond 250 pagina druks. Verschex 
dene vooraanstaande figuren hebben hieraa:: 
medegewerkt. E| 

Het boek is systematisch van opzet. Nad. 
tal van autoriteiten hun voorwoord leverde 
schrijft P. Peters over „Heerlen onder di 
Romeinen”, vervolgens H. J. H. J. Henne 
over „Heerlen na de Romeinen”, P. Peter 
over „Heerlen voor 100 jaar” en tenslot 
H. H. (ennen) over „Heerlen, zooals het was 

Deze- belangwekkende reeks artikelen, ruin 
geillustreerd omvat een vijfde deel van di 
geheele uitgave en geeft dan ook zeer ve« 
lezenswaardigs. | 

De „Bijdrage tot de geschiedenis der mijı 
ontginning vanaf ı113” van Ir. C. E.P.M 
Raedts vormt een. belangwekkende geschik 
nis van opkomst en groei van het mijnb« 
drjjf in Limburg, hetwelk omstreeks voo! 
noemd jaartal in hoofdzaak uit dagbouw i 
vorm van een soort steengroeve in het Lan! 
van Rolduc werd uitgeoefend. 

Het water werd door open goten afge 
voerd naar het lager gelegen Wormdal. D 
kool werd ten deele gegraven met de scho 
en dan, wanneer zij te hard was, met ee 
houweel losgehakt. Deze bedrijfsperiode heef: 
zoo lezen wij, waarschijnliik geduurd tot h« 
begin van de I4e eeuw. 

De gemakkelijk van uit de oppervlakte 1 
winnen kolen waren toen grootendeels afgı 
bouwd, en men was verplicht de steenkoler 
lagen, die dieper in het plateau liggen, t 
gaan ontsluiten. Omstreeks 1353 schijnt d 
eerste mijngang te zijn aangelegd. 

Al spoedig zag men zich voor de noodzaa 
van reglementeering geplaatst. In 1602 be 
paalt de „Aachener Kohlenordnung”, ee 
soort mijnreglement reeds, dat iedere mij 
zn eigen watergalerii moet beztiten en d: 
geen „koule” anders dan met twee ope 
schachten met de oppervlakte verbonden mot 
zijn en voorzien van een „adhemszuch”. 

Toen men in Rolduc dieper kwam t 
werken, beneden het niveau van de Wort 
en dus het water niet meer vrijelijik kon wo 
den afgevoerd, ging men over tot den „ot 
derwerkbouw”, die gedraineerd werd doc 
middel van handpompen. Maar in 1616 li 
de abt Bauduin von Horpusch de eerst 
mijn aanleggen, die voorzien was van ee 
waterrad. 


rd de mijnbouw aanvankelijk door den 
 verricht, al spoedig bleek zulks bij 
jreiding niet meer doenlijk en kwam men 
de vorming van „Vereenigingsgesellschaf- 
ı', die meer kleinere ontginningen samen- 

Het grootbedrijf ontstond. Omstreeks 
waren op de mijnen van de abdij reeds 
30 arbeiders in dienst voor een jaarlijksche 
ductie van 150.000 ton kolen. Men had 
een schachtdiepte bereikt van 291 voet. 


dat de mijnen, o.a. tijdens de Fransche 
neersching nogal eens van eigenaars ver- 
ld hadden, werd in 1826 door den 
erlandschen Staat een nieuwe schacht 
elegd op de plaats waar thans de Doma- 
Mijn nog gevestigd is. Op deze schacht 
de eerste stoommachine gemonteerd. 
let met typische penteekeningen en andere 
vures geillustreerde artikel vormt een be- 
gwekkend overzicht van den groei van 
ı Limburgschen mijnbouw tot en met het 
ntstaan van de Domaniale Mijn. 

in „De grondleggers der mijnontginningen 
dom Heerlen” geeft Louis Hennen in 
oord en beeld een portrettengalerij van 
niers der Particuliere en Staatsmijnen. 


Ir. Mr. Dr. W. A. J. M. van Waterschoot 
n der Gracht toont o.a. aan de hand van 
6 gedetailleerde tabellen den lezer van welk 
vident belang de huidige mijnindustrie in 
imburg is, welke aanzienlijke producties ge- 
d werden en worden, geeft daarbij im- 
rt- en exportcijfers, nationaliteiten van de 
uizenden mijnwerkers, hun persoonlijke pro- 
ücties, de loonen en ook de doodelijke 
ngevallen-frequenties bij den kolenmijnbouw 
- ditmaal voor verschillende landen — 
aarbij Nederland verreweg de beste plaats 
ljkt in te nemen. 
Ir. G. Duifjes schrijft over „De mijnwer- 
ers — de koolwinning”. Nog verschillende 
ndere medewerkers leveren vlotte schetsen, 
aarna Prof. Dr. W. J. Jongmans en F. H. 
ın Rummelen de ,„Geschiedenis van den 
odem van Zuid-Limburg” op papier bloot 
ggen met een schat van afbeeldingen, waar- 
nder zeer fraaie reconstructies van land- 
'happen uit het Karboon. Verscheidene kaar- 
n zijn aan dit omvangrijke artikel toege- 
degd. 
Het „Historisch overzicht van het delven 
er. schachten in het Zuid-Limburgsche kolen- 
ekken” van Prof. Ir. C. L. van Nes, ver- 
ichtigd door tal van gedetailleerde teeke- 
ngen, behandelt de verschillende werk- 
ethoden en proced@’s bij het delven der 
ıderscheidene schachten in Limburg in toe- 
issing gebracht en geeft daarmede den 
zer een beeld van den ontzagwekkenden 
beid, welke de tegenwoordige mijninge- 
eur met behulp van de moderne techniek 
eet te verzetten. 
In een resume komt Prof. v. Nes tot de 
inclusie, dat de methode Honigmann voor 


het delven van schachten kan wedijveren met 
de bevriesmethode. 

Prof. Dr. Ir. F. K. Th. van Iterson schrijft 
onder den titel: „Het ophalen en het zui- 
veren der kolen, vroeger en nu”, over de 
snelle ontwikkeling, welke in de laatste 
decennia de machtige ophaalinstallaties door- 
liepen en over de snel voortschrijdende tech- 
niek van het kolenwasschen. 

„De sociale zorg voor den mijnwerker” is 
het dankbare onderwerp voor een vlot opstel 
van Jos. Pelzer, Voorzitter R.K. Mijnwerkers- 
bond, die de pieteit heeft naast de foto van 
Mgr. H. A. Poels, die van den onvergete- 
ljiken Mgr. W. H. Nolens op te nemen. 

Dr. Fr. de Wever behandelt de „Medische 
en hygiönische verzorging in het mijnge- 
bied”, terwijl Ir. J. M. A. Zoetmulder uit- 
voerig verhaalt van de toewijding voor „De 
huisvesting van de mijnwerkers’. 

Tenslotte volgen nog artikelen van diverse 
bekwame schrijvers over de opening der 
spoorwegen, bijzonderheden van Limburg en 
Heerlen, enz. enz. 


LEOBENER BERGMANNSTAG 


Van 2 tot 5 September a.s. wordt te 
Leoben, mede als reunie voor de afgestu- 
deerden, een „Bergmannstag’ gehouden met 
voordrachten en lezingen, terwijl drie excur- 
sies van onderscheidenlijk een en drie dagen 
op het programma staan. Bovendien houdt 
men tegelijkertiid een tentoonstelling van 
in Oostenrijk vervaardigde mijnbouwmachines 
en toebehooren. 

leder, die wetenschappelijk of practisch 
bij mijnbouw of geologie betrokken is, kan 
aan deze bijeenkomst deelnemen en zich voor 
het houden van een lezing of voordracht 
aanmelden. 

Meerdere inlichtingen verstrekt de „Ge- 
schäftsstelle des Leobener Bergmannstages’ 
te Leoben,. Steiermark, Hochschulgebäude, 
Oesterreich. 


INTERN. GEOLOGEN-CONGRES 


Van 20 tot 29 Juli a.s. vindt te Moskou- 
Leningrad het XVIIe Internationale Geolo- 
gen-congres plaats. 8 congresdagen worden 
te Moskou en 2 in Leningrad gehouden. Vöör 
en na het congres is voor de deelnemers en 
begeleiders een reeks excursies onder vak- 
kundige, wetenschappelijke leiding in uitzicht 
gesteld. 

Er zijn excursies van 3, van IQ, 21 en 
verschillende zelfs van go dagen.  —_ 

Nadere gegevens verstrekt het Intourist- 
Informatiebureau, Stadhouderskade 154, Am- 


sterdam. 


BOEKAANKONDIGING 
Het „Mining and Geological Institute of 
India” vraagt aandacht voor zijn ultgave 
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stellers ı 
ren sich 0.a. op ee 


wetenschappelijken staf van de»1 
Company. 

Het boek is aan te vragen bij The 
stitution of Petroleum Technologists, ! 
House, Bedford Street, Strand, London, W 
Prijs 5 dollar. 


PERSONALIA 


Bij Koninklijk Besluit is benoemd tot rid 
der in de Orde van Oranje-Nassau Dr. ]J. _ 
Dozy, deelnemer aan de expeditie naar r 
Carstensgebergte in Nederlandsch Nie 
Guinea (October-December 1936). 

Te Amsterdam bevorderd tot doctor ii 
de wis- en natuurkunde op proefschrift & 
titeld: „Geologische onderzockingen in "dd 
Oostelijke Betische Cordilleren”, de nz R 
J- H. Patijn. E| 

Geslaagd voor het ingenieursexamen vo 3 
mijningenieur te Delft, de heer W. A.Cos 


LEDENLIJST | 


Geologisch Mijnbouwkundig Genoot 
schap voor Nederland en Kolosit 


Nieuw Gewoon Lid: 


Colbekkink, m.., Ir. H. —, Ingenieur bis 
de Staatsmijn "Hendrik te Rumpen, Pas: 
Hendriklaan 70. (m). 


Bezwaren tegen de toelating moeten ondiH 
teckend en met redenen omkleed binnen vie! 
maanden worden ingezonden bij den Secr 
tarıs van het Genootschap, Carel van Byland i 
laan 30, Den Haag. 


Nieuwe adressen van Gewone Leden: | 


Baren, Dr. F .A. van & Boden 
Instituut te Buitenzorg, Java. 
Boissevain, Dr. H. —, Geoloog bij de ä 


taafsche Petroleum Maatschappij te Pladı 
joe (Sumatra). 


Dorp, mi. Ir. J. F. van — Jr, Geremk 
int. de la Cia Minera de Oruro te Santiag« 
(Chili), Avendie Salvador 2511. 


lanstra, Dr. U. —, Palaeontologist, te Ma- 
acaibo, Venezuela, c/o Caribbean Petro- 
um Company. 

m.i., Ir. S. H. van —, te Den Haag, 
Alkemadelaan 350. 

ggeveen, Dr. P. M. — Geoloog, c/o Shell 
En Company te Tyler, Texas. 
FU.S.A. 

'hmedding, J. A. M. —, te Amsterdam Z., 
le Lairessestraat 1o4bov. 

tra, m.i., Ir. H. — Technisch Leider 
jnbouw Maatschappij Nieuw Guinea, te 
ederlandsch Nieuw Guinea, via Dobo, 
oe Eilanden, Nederlandsch Indie. 
iadens, Dr. A. A. —, Geoloog bij de 
Bataafsche Petroleum Maatschappij, te 
Pladjoe, Sumatra. 

Iden, N. R. A. van der —, mijnmeter 
te Heerlen, Caumerbeeklaan Iıa. 

rmaat, l.i., Ir. J. G. —, te Arnhem, Von- 
dellaan 35. 

reedenburg, m.i., Ir. E. W. —, Ingenieur 
‚bij de Bataafsche Petroleum Maatschap- 
pij, Bandjermassin, Borneo, Nederlandsch 


Pr 


>> Indie. 


Vieuw adres var het Buitengewone Lid: 


_ Heybroek, F. —, Geologisch Student, te 
Den Haag, Zijdelaan 26, ‚Marlot”. 


a. 
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OCTROOINIEUWS 


Ipgave var het Nederlandsch Octrooibureau, 
[aan Copes varı Cattenburch 24, ’s-Gra- 
senhage. 

De volgende Nederlandsche octrooiaan- 
wage zijn op 15 Maart 1937 openbaar- 
remaakt: 

Aanvrage nr. 71.788, Klasse 5a 23, Inge- 
liend 14-12-34, ten name van John Adol- 
jhuss Zublin, Los Angeles, Californi£, 
Amerika. 

- Betr.: Diepboor voor het maken van boor- 
Jutten. . 

Voorrang: 29-8-34, Amerika. 
Aanvrage nr. 72.933, Klasse 5a 55, ınge- 
liend 20-3-35, ten name van Technicraft 


S-GRAVENHAGE - BATAVIA 


Engineering Corp. Los Angeles, Californ!e, 
Amerika. 

Betr. Inrichting voor het zijdelings door- 
boren van de bekleeding van een boorgat, 
voorzien van een in het boorgat neer te 
laten lichaam met schietinrichtingen. 


Aanvrage nr. 72.786, Klasse 5c 9, inge-, 
diend 8-3-35, ten name van August Thys- 
sen-Hütte Aktiengesellschaft, Duisburg Ham- 
born. 

Betr.: Meegevend mijngangjuk of mee- 
gevende bekleedingsring, bestaande uit seg- 
menten van Zores-jjzer of soortgelijk van 
dwarsglenzen voorzien U-ijzer. 

Voorrang: 27-7-34, Duitschland. 


Binnen vier maanden volgende op den 
datum van openbaarmaking kan door ieder 
tegen het verleenen van het aangevraagde 
octrooi bezwaar worden gemaakt door in- 
diening bij den Octrooiraad van een met 
redenen omkleed bezwaarschrift. 

De openbaargemaakte stukken liggen tot 
en met 15 Juli 1937 voor ieder ter in- 
zage in de Openbare Leeszaal van den 
Octrooiraad van 9—4 uur, 'sZaterdags tot 
12 uur. 

Gedrukte copieen van deze aanvrage en 
inlichtingen t.a.v. eventueele bezwaarschriften 
te verkrijgen aan bovenstaand adres. 


TRANSPORTINSTALLATIES VOOR HELLINGEN TOT 50° 


In de laatste tien jaren voltrekt zich, in 
den mijnbouw een sterk doorgevoerde ratio- 
naliseering. In het Roergebied bijv. is het 
aantal werkpunten van 16700 in Maart 1927 
teruggeloopen tot 3172 in Januari 1936, dus 
tot minder dan een vijfde, terwijl in dezelfde 
periode de dagelijksche opvoer per arbeids- 
punt van 23 tot 106 t., dus met rond 
460 %o gestegen is. 

Hoewel nu in de laatste jaren de dage- 
liiksche opvoer en geliik daarmede de be- 
drijfsconcentratie in de hellende en steile 
kolenlagen een aanmerkelijke toename toont, 
zoo blijft deze toch zeer ten achter bij wat 
in de zwak hellende lagen bereikt wordt. 
Dit komt doordat tot voor betrekkelijk kor- 
ten tijjd nog uitsluitend voor de zwak hel- 
lende lagen de daartoe geschikte transport- 
middelen op de werkplaatsen ter beschikking 
stonden, die het mogelijk maakten met lange 
fronten, bezet door groote arbeidsploegen te 
werken. 


Vele pogingen om den afbouw met lange 
fronten met groote werkploegen ook in de 
hellende lagen in te voeren faalden jarenlang 
bij gebrek aan daartoe geschikte transport- 
middelen. Hierdoor kwam men er toe, mede 
uit economische overwegingen en in verband 
met de betere afzetmogelijkheid van stuk- 
kolen, om aan den afbouw der vlakke lagen 
de voorkeur te geven. 

Bekend met de hieruit voortvloeiende moei- 
ljjkheden voor den mijnbouw stelden de fabri- 
kanten van mijnbouwmachines zich vaak tot 
taak tot constructie van doelmatige afbouw- 


transportinstallaties voor hellende en steile 
lagen te komen. Men slaagde hierin vol- 
komen, zoodat men nu door de invoering 


van doelmatige transportmiddelen bij den af 
bouw van hellende lagen zoowel wat betreft 
de bedrijfsconcentratie als het hoofdelijk pro- 
duct resultaten bereikt, die bij die van de 


Fig. 1. Demag-schrapband in bedrijf. 
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Fig. 2. Demag-schrap- 
band met afneembare 
gesloten kettingkast 
en meenemers van 
staalplaat. 


DEMAG 


vlakke lagen niet achterstaan. 

De ontwikkeling van deze installaties u 
Duitschland begon met de invoering van der 
kleinen schrapband met &en ketting, welke 
door Demag in 1928 als transportmidde 
voor den zak, voor korte pijlers en overbrug 


26555 
16249 


DEMAG. . 


Fig. 3. Demag-schrapband met gietstalen meenemer 


ging van 


storingen in de lagen gelanceer 
werd, 


Fig. 1. De eenvoudige bediening e 
de groote bedrijfszekerheid van dezen korte 
schrapband, die zeer spoedig in alle koler 
districten van Duitschland ingevoerd wert 
gaf gelegenheid tot een zoo veelzijdig moge 
ljk gebruik en in de practiik bleek dez 


ig. 4. Demag-remtransporteur met pijlvormige schrappers 
n een helling van 250. De opvoercapaciteit bedraagt 400t 
per schicht. 


chrapband weldra een zeer doelmatige trans- 
oorteur, zoowel voor opgaand als voor dalend 
verk in niet te sterk hellende lagen. Bij het 
sebruik in den zak en door storingen kwam 
iu de toepassing in remhellingen en af- 
»ouwfront. 

In verband met den bijzonderen arbeid, 
velke deze schrapband te verrichten kreeg, 
verden de onderdeelen er van aan de werk- 
nethoden aangepast. Zoo bleek het noodig, 
m verontreiniging te vermijden, de afdeeling 
'00r het terugvoeren van den ketting ge- 
loten uit te voeren en dit geheel, teneinde 
en snel omleggen mogelijk te maken, af- 
jeembaar van de transportgoot aan te bren- 
‚en. Fig. 2 toont zoo’n schrapband, waar- 
nede in 1930 40 t. kolen per uur verwerkt 
verden bij een lengte van 65 m en een 
tjging van 26°. De voortgezette verbetering 
an den schrapband bracht ook cen zwaar- 
lere aandrijving en transportketting. Teneinde 
erder bij het opvoeren van de capaciteit 
erbuiging van de schrappers te voorkomen, 
rerden deze niet meer van staalplaat maar 


van gietstaal gemaakt, en dan in een voor 
dit doel toepasselijken vorm. Deze verbete- 
ring van den Demag-schrapband geeft Fig. 3 
te zien. 

Een speciale constructie van een schakel- 
kettingschrapband, wuitsluitend voor dalend 
transport bestemd, toont Fig. 4. Deze rem- 
transformateur met pijllvormige schrappers 
heeft in talrijke gevallen bij een helling van 
45° uitstekend voldaan. Evenwel de voort- 
durende hoogere eischen inzake lengte en 
helling voerden tenslotte tot de toepassing 
van den dubbelen schakelketting, daar hier- 
door het omleggen van den schrapband aan- 
merkelijk vergemakkelijkt werd. 

Schrapbanden met schakelkettingen ver- 
vaardigt Demag ook voor kortere lengten 
en indien gewenscht voor stijgend vervogr, 
in het bijzonder voor golfvormige lagen. 
Fig. 5 toont zoo’n schrapband met inge- 
bouwde geleidingsranden voor de schrappers. 


Fig. 5. Omkeerstation van een Demag-schrapband met 
geleidingsranden voor de schrappers, geconstrueerd 
voor golfvormige lagen. 


ı MEI 1937 
l6e JAARGANG 


EOLOGIE hg 
we. : Mısn BOUW 


'OFFICIEELE MEDEDEELINGEN VAN HET GEOLOGISCH-MIJNBOUWKUNDIG 
GENOOTSCHAP VOOR NEDERLANDEN KOLONIEN, VAN DE MINBOUWKUNDIGE 
Be riems, DE GEOLOGISCHE VEREENIGING TE AMSTERDAM EN DE LEIDSCHE 
= GEOLOGISCHE VEREENIGING 

s SQ WAARIN OPGENOMEN: MIJNWEZEN, TIJDSCHRIFT VOOR HET MIJN- 


ze 


WEZEN EN DE PETROLEUM-INDUSTRIE IN NEDERLAND EN KOLONIEN 


DIRECT.: G. A. TIESING 
n REDACTIEEN ADM. | VOGELKERSSTR. 48, DEN HAAG, Tel. 338641. Giro 49253 


"Medewerkers: Ir. P. M. VAN BOSSE m.i.. Ir A. E. DINGER ci. Ir. C. F. A. DE GROOT mii. Dr. Ir. C. T. GROOTHOFF mi. 
Ir. P. HÖVIG mi. I. W. H. D. DE IONGH mi. Ir. R. L. VAN LIER mi. 
Prof. Ir. C. L.VAN NES mii., Ir. C. SCHOUTEN mi. 

B- Dr. P. KRUIZINGA } 

ei ons per mund Ir. J. C. SCHAGEN VAN SOELEN, m.i. | COmmissie van toezicht 


INHOUD: Oficieele mededeelingen. — De begrippen Plasticiteit en Relaxatie, door Dr. L. U. de Sitter. — 
Antieke geologie en hare toepassing in de oudste aardolie-industrie, door Ir. R. J. Forbes. — De tinfusie in 
den Volksraad. — Arbeitsgemeinschaft Norddeutscher Geologen. — Productie Limburgsche mijnen. — Record- 
maand Limburgsche mijnen. — Octrooinieuws. 


25-JARIG BESTAAN VAN HET GENOOTSCHAP! 


Reserveert Vrijdagavond 30 April en Zaterdag 1 Mei voor de 
vergaderingen van het Genootschap en van de Geologische Sectie 


Geeft U op voor de gemeenschappelijke koffietafel! 
Neemt deel aan het feestdiner in Hotel Centraall! 


NADERE BIJZONDERHEDEN IN ONDERSTAANDE AGENDA 


OPROEP tot de gewone algemeene vergadering van het Geologisch Mijn- 
bouwkundige Genootschap, alsmede tot de gewone vergadering 
van de Geologische Sectie. 

Vriidag 30 April, ‘savonds fe 7.30 uur te 's-Gravenhage in Hotel Centraal. 

A. Huishoudelijk gedeelte van de 26e gewone algemeene vergadering van het Genootschap. 


Agenda: 


Notulen van de 25e gewone algemzene vergadering. 


1. 

2. Jaarverslag van den sccretaris. 

3. Rekening en verantwoording van den penningmeester over het jaar 1936. 

4. Verslag van de commissie van kasopname. 

5. Voorloopige begrooting van het jaar 1937. 

6. Benoeming van een commissie van kasopname over 1937 met plaatsvervangende leden. 

7. Verkiezing van een Bestuur uit de door den Raad varı Bestuur opgemaakte dubbeltallen: 

voor voorzitter 1. Prof. Ir. J. A. Grutterink; DDr diesch; 

secretaris El, Ir. A. van Weelden; 2. le. Les\V.#leyds; 
penningmeester 3 Ir. W. de Haan, 2. Ir. R. J. van Lier. 


8. Voorstel aangaande het orgaan voor de officieele mededeelingen van het Genootschap. 

9. Regeling van de positie van de commissie van toezicht op Geologie en Mijnbouw. 

10. Mededeelingen en bespreking van den toestand van de uitgifte van de Geologische Overzichtskaart 
van Nederland. 

11. Wat verder ter tafel zal worden gebracht. 

12. Rondvraag. 


B. 36e gewone vergadering van de Geologische Sectie. 
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Agenda: 

1. Notulen van de 35e gewone vergadering. 

2. Jaarverslag van den secretaris. 

3. Rekening en verantwoording van den penningmeester. 

4. Verslag van de kascommissie. 

5. Benoeming van een kascommissie voor 1938. 

6. Bestuursverkiezing. 
7. Verkiezing van twee dubbeltallen voor leden van de redactiecommissie. 

8. Wat verder ter tafel zal worden gebracht. | 
9. Rondvraag. | 


Wetenschappelijk gedeelte: ’ B 
Het wetenschappelijk gedeelte is ditmaal met het oog op het 25-jarig bestaan tezamen met het Genoot- 


schapsbestuur geregeld. | 

Zaterdag 1 Mei, 'smorgens om 10.30 in het Instituut voor Mijnbouwkunde te Delft, het wetenschappelük 

gedeelte van de 26e gewone algemeene vergadering van het Genootschap in samenwerking met de 
Geologische Sectie. 


Agenda: 
1. Rede van den voorzitter van het Genootschap, Prof. Ir. J. A. GRUTTERINK, getiteld: 


Het Genootschap van 1912—1937. i 
2. Voordracht van Prof. Dr. W,. J. JONGMANS, Heerlen, over: j 


Nieuwe onderzoekingen over de strafigraphie var het Karboon. 


's Namiddags te 2 uur: 


Voortzetting van het wetenschappelijk gedeelte. 
3. Voordracht van Mr. Dr. Ir. W. A. J. M. VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT, 
Heerlen, over: 
Een en ander over den fectonischen bouw varı Noordwest Europa. ö 
4. Voordracht van Ir. B. SCHERPBIER en Dr. J. KREBS, 's-Gravenhage, over: 
Luchtkarteering. 
A. VAN WEELDEN, Secretaris v. h. Genootschap. 
TH. REINHOLD, Secretaris v. d. Geol. Sectie. 


In de middagpauze zal gelegenheid bestaan in het Instituut voor Mijnbouwkunde een eenvoudige koffie-: 
maaltijd te gebruiken ä f 0.75. Zij, die hieraan wenschen deel te nemen, gelieven den concierge van het gebouw| 
hiervan in kennis te stellen vöör 28 April. 


Na afloop van het wetenschappelijk gedeelte der vergadering zal in Hotel Centraal, te ’s-Gravenhage, een: 
gemeenschappelijke maaltijd worden gehouden. Zij, die hieraan wenschen deel te nemen, worden verzocht zich| 
uiterlijk 24 April bij den secretaris A. van Weelden, Carel van Bylandtlaan 30 te ’s-Gravenhage, op te geven. 


In verband met het 25-jarig bestaan van het Genootschap ligt het in de bedoeling dit jaarlijksche gemeen- 
schappelijke diner, waartoe ook onze Eereleden zijn uitgenoodigd, een iets meer feestelijk karakter te geven 
en wij dringen er sterk op aan door een zoo groot mögelijke opkomst aan dit feest luister bij te zetten. 

De kosten van dezen maaltijd exclusief bediening en dranken, zullen f 3.— per persoon bedragen. 
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44ste Bijzondere Vergadering van de 
Geologische Vereeniging te Amsterdam 


te houden op Dinsdag 4 Mei 1937 in het 
Geologisch Instituut der Universiteit van 
Amsterdam, Nieuwe Prinsengracht 130, des 
avonds 8 uur. 
Spreker: 
Ir. R. J. FORBES (Amsterdam). 
Önderwerp: 
Antieke geologie en hare toepassing in 
de oudste aardolieindustrie. 
Namens het Bestuur, 
J- D: DE JONG, G.V. hit. Abzaktis, 


45ste Bijzondere Vergadering van de 
Geologische Verecniging te Amsterdam 
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n de moderne literatuur over vervormingen 
aardkorst komen deze woorden plastici- 
en relaxatie steeds meer voor!). Nu 
> resultaten van Vening Meinesz?) alge- 
een bekend raken en vele onderzoekers 
orieen en verklaringen om de bekende 
‚en heen weven, komt ook het mechanische 
Toces van de vervorming meer naar voren. 
Aangezien de ingenieurswetenschappen zich 
eds lang met mechanische vervormings- 
essen bezig hielden, is het ook duidelijk, 
de ingenieur ons hier leeren kan®), en 
| uit hun waarnemingen zelf ouk leering 
en trekken. Voor het laatste is echter 
juist begrijpen van hun fundamenteele 
incipes noodzakelijk, anders worden de be- 
ppen foutief toegepast en leidt het geheel 
begripsverwarring. Een dergelijk dikwijls 
erkeerd begrepen principe is dat der 
relaxatie”, dat onlangs een bijzonder duide- 
ie omschrijving gekregen heeft door 
Burgers 2), welken auteur wij hier volgen. 
De relaxatie van elastische spanning is een 
ng voor het feit, dat een vaste stof 
.. . 
en blijvende deformatie kan ondergaan zon- 
ler zijn elastischen spanningstoestand te ver- 
iezen. Het is gebleken uit proeven met ge- 
'ekte metaaldraden e.d. dat nä een rek, 
lie blijvende deformatie tengevolge had, en 
lus grooter was dan de elasticiteitslimiet, toch 
le eerste reactie van het materiaal, na op- 
jeffing der kracht, een elastische reactie 
vas, dus een terugspringen naar een span- 
üngsloozen toestand. Ook uit de drukproe- 
en met gesteenten van Griggs’) bleek, al- 
ioewel de elasticiteitsgrens overschreden 
verd, de elastische spanning niet verdwenen. 
‘en overschrijding van de elasticiteitsgrens 
an vaste stoffen, kan dus gebeuren op 
wee wijzen, öf door breken, waarbij de 
lastische spanningen worden opgeheven, öf 
oor een permanente deformatie, die wij 
lastisch noemen, met behoud dezer elas- 
sche spanningen. De relaxatie van de elas- 
sche spanning beschrijft nu di proces der 
lastische vervorming. Een elastische span- 
ing geeft aan elk deeltje van het geheel 
en potentieele elastische. energie ten op- 
chte van zijn omgeving. Een deeltje springt 
u bij overschrijden der elasticiteitsgrens över 
aar een andere positie, zijn potentieele 
nergie wordt ömgezet in kinetische energie 
eemt nu blijvend een andere positie in. 
In deze nieuwe positie wardt het deeltje 
pnieuw geladen met elastische potenti@ele 
rergie. Deeltje na deeltje, en in dit ver- 
ind is het voorloopig onbelangrijk of deze 
eeltjes materiaalkorrels, atomen of andere 
:nheden zijn, neemt nu in dit continue 
'oces deel en zoo kan men zich denken, 
it een blijvende vervorming verkregen wordt 
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met behoud van de elastische spanning. Dit 
overspringen en meegeven aan de elastische 
spanning noemt men „relaxatie’”. Relaxatie 
van elastische spanning is dus identiek met 
plastische vervorming van vaste stoffen. Deze 
plastische vervorming is verschillend van de‘ 
vervorming van vloeistoffen, die geen elas- 
lastische spanningen opnemen. De relaxatie 
deformatie (vroeger genoemd plastische ver- 
andering van vaste stoffen) kan dus nöch 
met vloeistof deformatie, nöch met breken 
geidentificeerd worden, maar vormt een klasse 
op zich zelf, ofschoon zij met beide zekere 
eigenschappen gemeen heeft. 

Zoowel Cloos als Van Bemmelen #), beiden 
blijkbaar op autoriteit van Kienow?), be- 
schouwen de relaxatie als een mogelijkheid 
om een blijvende deformatie te verkrijgen 
bij elastische spanningen onder de elastici- 
teits-limiet. Dit kan nu, gezien bovenstaande 
definitie onmogelijk juist zijn. Het wezen van 
de elasticiteits-limiet is juist dat onder deze 
limiet geen blijvende deformatie mogelijk is. 
Volgens hen zal een zeer lang tijdsverloop 
van het deformatieproces juist de relaxatie 
in werking brengen. Ongetwijfeld berust deze 
definitie van de relaxatie op een begrıps- 
warring. De tijd speelt in elastische pro- 
cessen geen rol. Eerst wanneer de elasticiteits- 
grens overschreden wordt, en de tegenstand 
tegen vervorming niet meer uitsluitend de 
rigiditeit, maar ook de firmo-viscositeit (zie 
Burgers) is, wordt de totale vervorming een 
functie van den tijd. Overschrijdt de span- 
ning de elasticiteitsgrens maar zeer weinig, 
dan zal het plastische vervormingsproces zö6 
langzaam verloopen, dat het in laboratorium- 
proeven niet merkbaar is, doch wel in geo- 
logische processen. In zooverre zijn dus proe- 
ven over tektonische vervormingen altijd on- 
juist; het proces moet te vlug verloopen, 
en dus moeten we krachten gebruiken, die 
ten opzichte van de sterkte en firmo-viscosi- 
teit van het materiaal te groot zijn, in verge- 
lijking met de natuurkrachten. 

De verhouding vervormingssnelheid = 
vervormingskracht is bij vloeistoffen lineair, 
doch schijnt bij onze relaxatieprocessen een 
differentieele functie te zijn. Waarschijnlijk 
is dus de invloed van de blijvende rigiditeit 
in deze differentieele functie te zoeken. 

Dat de opvatting over relaxatie van Van 
Bemmelen en Cloos onjuist moet zijn, blijkt 
ook zonder meer uit de consequenties, die 
hun opvatting met zich voert. Indien men 
zich realiseert, dat volgens deze opvatting 
vervorming onder de elasticiteitsgrens moge- 
lijk zou zijn, en dus de aardkorst de eigen- 
schap van sterkte niet meer toegekend zou 
mogen worden, d.w.z. sterkte tegenover de 
relatief langzaam groeiende, maar lang wer- 
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kende geologische vervormingskrachten, dan 
blijkt onmiddellijk de onhoudbaarheid. Een 
aardkorst zonder sterkte zou geen geberg- 
ten kunnen dragen®) en geen krachten kun- 
nen overbrengen ?) en zelfs geen continenten 
kunnen vormen. Mogelijkerwijs behoeft Van 
Bemmelens undatie-theorie ook deze eigen- 
schappen niet, maar een argument voor de 
genoemde theorie kan niet uit een verkeerde 
uitlegging van het relaxatieprincipe verkregen 
worden. Integendeel, het relaxatieprincipe 
maak het voor ons begrijpelijik, hoe het 
mogelijk is, dat de korst plastisch vervormd 
wordt en toch zijn sterkte-eigenschappen niet 
verliest. Juist dit principe maakt het duide- 
ljk, dat zij krachten kan overbrengen en 
toch vervormen. En in deze eigenschap ver- 
schilt zij juist van taaie vloeistoffen, die bij 
langzaam groeiende krachten, zooals de geo- 
logische krachten toch waarschijnlijk zijn, 
geen sterkte en geen belangrijke elastische 
spanningen kunnen laten accumuleeren. 

In zoover kleven dus ook misschien 
Kuenens proeven 10) fundamenteele fouten 
aan, omdat hij hier gebruik moest maken 
van een materiaal, dat wel als een taaie 
vloeistof beschouwd moet worden, daardoor 


moest hij snelgroeiende krachten gebruikeı! 
om een plooiing te voorschijn te roepen. D 
rigiditeit speelde bij deze proeven waarschijr 
liik geen rol, en het is niet uitgesloten t 
achten, dat juist zii op het verloop van teki 
tonische processen een beslissenden invloe 
heeft. f 
Leiden, April 1937. 
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ANTIEKE GEOLOGIE EN HARE TOEPASSING IN 
DE OUDSTE AARDOLIE-INDUSTRIE 


Het groote complex der geologie, mine- 
ralogie en verwante wetenschappen is ruim 
honderd jaar geleden gegrondvest door de 
generatie van Lamarck, Hutton (1726 
1797), Cuvier (1769—1832) en W. Smith 


(1789—1839), terwijl hunne ideeön vooral 
bekend, werden door „The Principes of 
Geology’ en „The Antiquity of Man” van 


Sir Charles Lyell (1797—1875). In de voor- 
gaande eeuwen was het onderzoek naar deze 
takken van wetenschap slechts sluimerend: 
men vindt discussies of wäarnemingen over 
deze problemen in de werken van wiskun- 
digen en philosophen als Leibniz en Descartes 
ot in de boeken van zoölogen als Buffon 
(1707--1788). 

Dit feit is des te merkwaardiger als men 
bedenkt, dat reeds in het begin der ı7e 
ceuw Nicholaas Steno (Stensen), Apostolisch 
Vicaris van Denemarken (1631 -1687), ver- 
schillende opmerkelijke theorieöen over fos- 
sielen, physische geologie en stratigraphie 
publiceerde. Verschillende der door hem be- 
sproken waarnemingen stammen van den veel- 
zıjdigen Leonardo da Vinci (1452—1519), 
doch het meeste materiaal ontleende hij aan 
die belangrijke generatie van Agricola, Auri- 
faber en Libavius. In het begin der 16e ceuw 
bloeiden namelijk metallurgie en mijnbouw 
sterk op onder invloed van het opkomende 
kapitalisme, wier meest bekende vertegen- 
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woordigers, de Fuggers en Welsers, juist 
hun fortuin ‘maakten door exploitatie var 
mijnen en metaalhandel. Doch deze generatic 
is ook daarom belangrijk, omdat zij onmid 
dellijjk aanknoopt aan de klassieken. Agri 
cola’s hoofdwerk „De Re Metallica” (1555 
is vol van citaten van klassicke schrijvers er 
de technische hulpmiddelen zijner generatic 
zijn vrijwel die der Romeinen. Men moet zich 
dus voorstellen, dat deze traditie in Europ: 
bijna onverbroken is bewaard gebleven, mis 
schien ook door arabischen en byzantijnschei 
invloed. Wat ons echter aan literatuur ui 
de Middeleeuwen is overgeleverd, zijn voor 
namelijk de z.g. „steenboeken” of lapidarien 
wier inhoud nauwelijks mineralogische, docl 
veeleer medische en magische eigenschappei 
der gesteenten opsommen, behoudens eeı 
enkele gunstige uitzondering als hoofdstukkeı 
uit Theophilus Presbyter's „Diversariun 
Artium Schedula” (ca. 1000 n. Chr.). 

We moeten dus van de Renaissance diree 
terugvallen op de klassieke oudheid (ca. 60 
v. Chr. —300 n. Chr.). Hoewel b.v. Davie 
ons veel geopenbaard heeft over de practisch 
zijde der geologie in die tijden, vinden wi 
in de klassieke literatuur slechts weinig aan 
dacht besteed aan deze onderwerpen. Al.wa 
wij bezitten zijn. losse opmerkingen van niet 
deskundigen, meest philosophen, historici e 
geographen, zooals b.v. Thales, Empedocle: 


Aristoteles, Herodotus, Agatarchides, 
en Diodorus. Toch dwingt zelfs dit 
ge, eenigszins eenzijdige materiaal, dat 
van de klassieke geologie in algemeenen 
in is nagelaten tot de conclusie dat vooral 
de Grieken, behoudens practische mijn- 
yuw, vakken als geologie en mineralogie 
onder den invloed van philosophische 
ulatie stonden dan wel gegrond waren 
persoonlijke waarneming. Terwijl men toch 
rtreffelijke mathematici had, die de meeste 
metrische vormen kenden,wordt b.v. de 
alvorm der mineralen vrijwel niet opge- 
kt. De philosophische speculatie had 
oral in de latere klassieke oudheid een 
1esten invloed, die de waarneming uitsloot 

ı de oorzaak werd van vele nog lang 
seldende fabelen als die der groeiende 
istallen of metalen of die der gesteenten 
> uit niets ontstonden. Diamant zou men 
lgens Plinius kunnen verweeken met bok- 
nbloed! Vooral bij edelsteenen vinden wij 
rachten. Een der weinigen die zich aan 
E woeste fantasie kon onttrekken, was 
Dheophrastus (371 — ca. 300 v. Chr.), een 
eerling van Aristoteles, wiens bibliotheek 
ii erfde. Deze Theophrastus liet ons o.a. 
en kort geschrift (uittreksel?) na ‚over 
le steenen”’, waarin hij goede waarnemingen 
ver mineralen en gesteenten neerlegde en 
nderscheid maakte vooral naar kleur, hard- 
jeid, splijtbaarheid en glans. Hij noemt b.v. 
roepen als „gesteenten van een metaal- 
jatuur’”, „gesteenten, die uit zichzelf door- 
loeien”’, „aardsoorten”, „gesteenten, die 
vater kleuren”, etc. Zijn werk werd echter 
och voortgezet noch opgemerkt. 

Deze negatieve houding der klassieken is 
les te merkwaardiger, daar toch reeds 
usschen 600— 300 v. Chr. en misschien reeds 
erder, levendig contact met Egypte en Meso- 
jotami&e bestond en daarna het Hellenisme 
300—o v. Chr.) de Grieken over heel Voor- 
\izie en Egypte verspreidde en het contact 
net de oudere beschaving der onderworpen 
olken nog intenser werd en nieuwe centra 
er wetenschap, b.v. Alexandri& en Seleucia, 
ntstonden. Dit contact uit zich bijna niet 
a het benutten der oudere ervaring, wel 
ı het overnemen van oudere namen. Zoo 
"v. oud- Babylonische namen als Karsu = 
ers, sipru — saffier, nitiru — nitron, mar- 
asu — markasiet, kurkanu = curcuma. Wat 
’eten wij nu van deze oudere geologische 
retenschappen af? Als we afzien van den 
ractischen mijnbouw (in een kort overzicht 
lIders behandeld, zie bibliographie) en wi 
eperken ons tot mineralogie, dan is hier- 
ver juist in de laatste jaren meer bekend 
eworden- 

Wij moeten vooropstellen dat in tegen- 
elling met de algemeene opvatting de prae- 
lassieke wetenschappen in het geheel niet 
Deculatief zijn; theorie is ons nog onbekend. 


erlei mededeelingen over hunne magische. 


De bekende alchemistische theorieen zijn 
pas in laat-hellenistischen tijd ontstaan. De 
praeklassieke wetenschap (voor zoover be- 
kend) is practisch en beschrijvend. Egyptische 
papyri op dit gebied zijn nog schaarsch. De 
bekende Papyrus Graecus Leidensis (aange- 
vuld door een stuk te Stockholm), dat ver- 
schillende minevalen beschrijft, dateert wel- 
iswaar uit de derde eeuw na Christus, doch 
geeft veel vroegere waarnemingen weer. Ver- 
schillende medische papyri, b.v. de papyrus 
Ebers ( ca. 2000 v. Chr.), etc., bevatten 
hiervoor de bewijzen. 


In Mesopotami& beschikken wij echter over 
veel beter bestudeerde brennen, vooral dank 
zıj) den pioniersarbeid van Prof. R. Campbell 
Thompson. Dit land is in de Oudheid achter- 
eenvolgens bewoond door Sumeriers en dan 
door de Akkadisch (Semitisch) sprekende 
Assyriers en Babyloniers. Deze laatste vol- 
ken hebben het oudere, toen reeds klassieke 
Sumerisch voor ons bewaard in den vorm 
van tweetalige woordenlijsten en teksten. Toen 
men b.v. de uit ruim 25.000 kleitabletten 
bestaande koninklijke bibliotheek van Assur- 
banipal (ca. 650 v. Chr.) opgroef, vond 
men daaronder rum 80% aan „woorden- 
boeken’. Verder zijn ons ook uit andere 
opgravingen vele technische voorschriften be- 
kend o.a. voor de bereiding van glassoorten, 
zoowel uit de 7e als ook uit de I7e eeuw 
v. Chr. (Babylon). Vooral de alleroudste 
Sumerische teksten zijn van belang (dus vöör 
2000 v. Chr.). Nu kent men uit dien tijd geen 
volledige voorschriften, doch wel lijsten van 
diverse mineralen, die men weer uit vermel- 
ding in medische, magische en andere teksten 
nader kon determineeren. 

Daaruit bleek nu, dat deze Sumeriers een 
sterk ordenenden geest bezaten. De mineralen 
en gesteenten, waarvan men er ca. 180 kent 
en ca. 120 medisch of magisch toepast, 
worden in lijsten gerangschikt b.v. naar kleur 
of naar het metaal, dat zij bevatten. Door 
het toevoegen van determinatieven betreffende 
kleur, hardheid, aantastbaarheid door zuren, 
vorm, etc. aan den stam onderscheidt 
men de individuen in deze groepen. Deze be- 
schrijving der meest uiterlijke eigenschap, 
die dus direct in den naam van het gesteente 
opgesloten ligt, vergemakkelijkt de identi- 
ficatie wel zeer. 

Deze lijsten werden waarschijnljk mon- 
deling toegelicht, zooals dit nog in China 
op de scholen "geschiedt met lijsten van de 
afgeleiden van een bepaald stamteeken. 

De Babyloniers en Assyriörs hebben deze 
liisten voor philologische doeleinden gebruikt, 
hunne nomenclatuur is een geheel andere, 
hoewel de daarin door de Sumeri@rs neer- 
gelegde ervaring blijkens de akkadische 
teksten steeds behouden bleef, en pas in de 
laatste eeuw voor Christus verdwjnt met 
het spijkerschrift deze bron van kennis. 

Op soortgelijke wijze als voor gesteenten 
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hadden de Sumeriers enk lijsten van de hen 
bekende bitumina. Daaruit blijkt dat, zooals 
wit den stand der techniek dier tijden te ver- 
wachten is, slechts vindplaatsen van bitumina 
aan de aardoppervlakte bekend waren. Men 
kende en gebruikte het bitumen uit poelen 
of „seepages” en de rotsasphalt, verder aard- 
gassen en aardolie met licht vluchtige be- 
standdeelen waren wel bekend, doch te ge- 
vaarlijk in het gebruik. Het bitumen gebruikte 
men in gesmolten toestand b.v. als verf, 
doch meestal met zand en gehakt stroo of 
riet (tegen het verweeken door de zonne- 
warmte) tot mastiek verwerkt. Deze mastiek 
vond uitgebreid toepassing als specie voor 
metselwerk, waterdichte mortel of afpleis- 
tering van vloeren, wanden, daken, drem- 
pels etc. Deze oudste aardolieindustrie ging 
ten gronde na de verovering van Babylon 
door de Perzen (600 v. Chr.) welke terug- 
vielen tot meer primitieve bouwmethoden. 
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DE TINFUSIE IN DEN VOLKSRAAD 


De Volksvertegenwoordiging van Ned, Indi& 
heeft een kunststuk volbracht, dat waard is 
in de herinnering te blijven voortleven. 

Bij wijze van oudejaarsverrassing werd het 
hierornder nader omschreven wetsontwerp op 
31 December 1936 den Volksraad aange- 
boden, met de boodschap, dat het eind- 
advies binnen twee maanden werd ingewacht. 
Een uiterst ingewikkeld, voornamelijk tech- 
nisch getint, onderwerp, welks voorbereiding 
eenige jaren had geduurd, en welks be- 
handeling groote deskundigheid vereischte, 
moest in die korte spanne tijds ingestudeerd 
worden en alle voorgeschreven stadia door- 
loopen! 

In den Volksraad zit niet een deskundige, 
die leiding kan geven. Toch heeft dit lichaam 
zich van zijn taak gekweten op een wijze, 
die den met de materie vertrouwde de grootstc 
bewondering afdwingt. Op weinige uitzon- 
deringen na hebben de aan het debat deel- 
nemende leden o.a. blijken gegeven van zulke 
gezonde begrippen aangaande mijnbouw- 
politiek, als men niet van leeken zou hebben 
verwacht. 

Reeds op 21 Januari werd het Afdeelings- 
verslag, een stuk van ruim 18 bladzijden, 
ingediend en de inhoud er van was van 
dien aard, dat zelfs de Regeering, met een 
soort galgenhumor, in de Memorie van Ant- 
woord schreef „dat Zij de klacht van te be- 
perkten tijd niet kon deelen, want dat het 
A.V. getuigde van een gedegen studie der 
materie’'. 

Het wetsontwerp beoogt een samensmelting 
der ontginningen op Banka, Billiton, Singkep 
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en andere eilanden (van daar het woord 
Tinfusie), deor een N.V., waarin het Lanc 
overwegende zeggenschap heceft, doch dic 
onder leiding en directie staat der Billitor 
Mij. In extenso luidt de considerans: 

.... dat het wenschelijk is om gezamenlijk met de N.V 
Billiton Maatschappij een N.V. op te richten .... welk 
iu de eerste plaats ten doel zal hebben de verdere exploi 
tatie van de tinlagen !) op de thans tot de afleelingeı 
Banka en Billiton behoorende eilanden en in de daaraaı 
grenzende territoriale wateren .... 

De lectuur der officieele stukken is vooı 
mijningenicurs, en vooral voor de in Indii 
werkzaam gewcest zijnde, zeer interessant, ei 
er waren plannen om in dit tijdschrift 
cen overzicht van den inhoud te geven. He 
bleek echter al spoedig, dat het volum« 
der stukken (140 blz. off. formaat) gepaare 
aan de ingewikkeldheid der materie, oorzaal 
zouden zijn, dat aan zulk een overzicht 
wilde het aan zijn doel beantwoorden, vee 
meer plaats zou moeten worden tocgekend 
dan ter beschikking kon worden gesteld. 

Daarom wordt medegedeeld, dat de vol 
ledige stukken zullen worden gedeponeer: 
in de bibliotheek der Afdeeling Mijnbouw cı 
Geologie te Delft, waar zij voor belang 
stellenden tot bet einde van dit jaar teı 
lezing (niet ter uitleening) zijn. Om ool 
orienteering in korter tijd mogelijk te maken 
is er aan toegevoegd een serie uitstekendi 
opstellen, verschenen in „De Indischman” 


DE COMMISSIE VAN TOEZICHT 


!) Vermoedelijk heeft geen der leden aan de consideran 
eenige aandacht geschonken, anders zou wel jemand 0 
dezen blunder hebben gewezen. lets, dat niet hestaat, ka 
bezwaarlijk object van exploitatie zijn. 


___ARBEITSGEMEINSCHAFT 
NORDDEUTSCHER GEOLOGEN 


De voorzitter van de Geologische Sectie 
lt hierbij mede, dat hem verzocht is mede- 
ling te doen van de: 

ide samenkomst van de „Arbeitsgemein- 
aft Norddeutscher Geologen”, welke wordt 
ehouden van 18 tot 2ı Mei e.k. op het 
nd Juist, alwaar verschillende lezingen 
excursies worden georganiseerd. 


eelname. Aanmelding en nadere_ inlich- 
ıgen en programma bij Dr. F. Dewers, 
lohenzollernstrasse 49, Bremen. Duitschland. 


-  PRODUCTIE LIMBURGSCHE 
; MIJNEN 


Het totaal aantal arbeiders der gezamen- 

like steenkolenmijnen in Limburg op ı Maart 
1937 bedroeg ondergronds 19.352 en boven- 
gronds 10.682. 
De totale netto-productie der gezamenlijke 
steenkolenmijnen in Limburg gedurende de 
maand Februari 1937 bedroeg 1.089.943.510 
ton steenkolen. 

Het aantal werkdagen, waarop het bedrijf 
gedurende de maand Februari 1937 regel- 
matig werd uitgeoefend bij de onderschei- 
dene mijnen bedroeg: Domaniale Mijn Mjj.: 
23, Mijnen Laura & Ver.: 23, Oranje-Nassau 
Mijnen: 24, Mijnen Willem-Sophia: 23 en 
Staatsmijnen in Limburg 23. 


RECORDMAAND VOOR DE 
LIMBURGSCHE MIJNEN 


De maand Maart bracht voor de gezamen- 
lijke Limburgsche steenkoolmijnen een record- 
productie. De totale netto-productie bedroeg 
1.227.731 ton steenkool, welke in geen enkele 
maand voordien bereikt werd. Het afge- 
loopen jaar leverde in dezelfde maand een 
productie van 1.015.198 ton op of ruim 
212.000 ton minder dan in 1937. 

Gedurende het eerste kwartaal van dit jaar 
werden 3.412.558 ton kolen gedolven tegen 
3.032.599 ton over hetzelfde kwartaal van 
1936, een hoogere productie derhalve van 
ruim 380.000 ton. P7* 

Indien de huidige gunstige constitutle voor 


Belangstellenden worden uitgenoodigd. tot. 


het steenkoolbedrijff het geheele jaar blijft 
aanhouden, dan zal de recort-productie van 
het jaar 1931, nl. 12.900.000 ton, dit jaar 
in niet onbelangrijke mate overtroffen worden, 

Een gunstige factor blijft voorshands, dat 
het aantal werkkrachten in het kolenbedrijf 
gedurende de afgeloopen maand wederom 
gestegen is en wel met 226, zoodat op 
ı April jl. de totale personeelsterkte 30.260 
arbeiders omvatte. 

In vergelijking met het aantal op’'r Juli 
1936, toen de laagste stand bereikt werd na 
de economische crisis, valt er een vooruit: 
gang van 1656 arbeiders te constateeren. 
De voortdurende gunstige situatie zoowel van 
de binnenlandsche als buitenlandsche’ kolen- 
markt, heeft reeds van het laatste kwagtaal 
van 1936 af ten gevolge gehad, dat zoowel 
op de particuliere als op de staatsmijnen 
geen verzuimdiensten meer behoefden inge- 
legd te worden. 

Gedurende de maand Maart was het ge- 
heele steenkoolbedrijff 26 dagen regelmatig 
in exploitatie. Vergeleken met de overeen- 
komstige maand van 1936 werd op sommige 
mijnen van 4—8 dagen meer gewerkt. Bij 
vergelijking der eerste kwartalen van 1936 
en 1937, zien wij dat voor wat het laatste 
betreft, 73 dagen geregeld gewerkt werden 
en op de Oranje-Nassaumijnen zelfs 74 dagen 
(Carnavals Maandag). Daarentegen lag ge- 
durende het eerste kwartaal van 1936 bij de 
particuliere mijnen van Io tot ı8 en bij de 
staatsmijnen van 6—8 dagen het bedrijf stil. 


OCTROOINIEUWS 


Opgave var het Nederlandsch Octrooibureau, 
Laan Copes van Cattenburch 24, 
’s-Gravenhage. 

De volgende Nederlandsche octrooiaan- 
vragen zijn op 15 April 1937 openbaar- 

gemaakt: 

Aanvrage nr. 72.273, Klasse 5a 25, inge- 
diend 283—1—35, ten name van Otto Hammer 
te Whittier, Californie, Amerika. 

Betr.: Ruimer voor een diepboor 

Voorrang: 31—1—34 Amerika. 

Aanvrage nr. 72.225, Klasse 5a 27, inge- 
diend 23—1—35, ten name van N.V. De 


Bataafsche Petroleum Maatschappij te 's-Gra- 
venhage. 

Betr.: Werkwijze en inrichting voor het 
winnen van kernen uit een boorgat. 


Aanvrage nr. 74.556, Klasse 5c Io, inge- 
diend 15—8—35, ten name van Gutehoff- 
nungshütte Oberhausen Aktiengesellschaft, 
Oberhausen Rhl., en Ferdinang Wigand te 
Oberhausen-Sterkrade Rhl., Duitschland. 

Betr.: Tweedeelige mijnstempel met een 
wigvormig bovengedeelte en eenin de lengte- 
richting van den stempel in een aan het 
ondergedeelte bevestigd wigslot aangebracht 
wiglichaam, waarvan de wigvlakken een klei- 
nen hoek met. elkaar maken. 
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Binnen vier maanden volgende op | 
datum van openbaarmaking kan door ide 
tegen het verleenen van het aangevraagde 
octrooi bezwaar worden gemaakt door in- 
diening bij den Octrooiraad varı een met 
redenen omkleed bezwaarschrift. 

De openbaargemaakte. stukken liggen tät 
en met 15 Mei 1937 voor ieder ter inzage 
in de Openbare Leeszaal van den Öctrooi- 
raad van 9—4 uur, 'sZaterdags tot I2 uur. 

Gedrukte copieön van deze aanvrage en 
inliehtingen t.a.v. eventueele bezwaarschrif- 
ten te verkrijgen aan bovenstaand adres. 
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INHOUD: De nieuwe directeur der Staatsmiinen. — Gedachten en studies over petroleum en asfalt, door 


Dr. Ir. N. Wing Easton. 


DE NIEUWE DIRECTEUR DER STAATSMIJNEN 


Den 30en April l1.l. werd bekend, dat het 
directorium der Staatsmijnen weder tot een 
driemanschap gecompleteerd was geworden 
en wel door de benoeming van den heer 
Dr. Ir. Ch. Th. Groothoff, m.i., met in- 
gang van Iı5 April 1937. 

Naast den econoom en den technicus zetelt 
dus nu ook weder een mijnbouwkundige in 
de opperste leiding. 

De heer Groothoff, den zen Juli 1887 te 
Manggar op Billiton geboren, werd in Sep- 
tember 1905 als student aan de Technische 
Hoogeschool te Delft ingeschreven, werkte 
yan 1908 tot 1910 als assistent bij het onder- 
wijs in de geologie van Prof. Dr. G. A. F. 
Molengraaff aan de T.H. en verwierf in 
Igıo het diploma van mijningenieur met lof. 

Tijdens z’n assistentschap in 1909 schreet 
de candidaat-mijningenieur Groothoff een in- 
teressant verslag van een Zwitsersche excursie 
onder leiding van Prof. Dr. G. A. F. Molen- 
Sraaff en Prof. Dr. H. G. Jonker, tijdens 
welke reis een geologische studie werd ge- 
maakt van de Zwitsersche Jura en het Alpen- 
ebied. Deze publicatie vestigde in bevoegde 
ringen reeds de bijzondere aandacht op den 
jongen mijnbouwkundige. 

Van ıgı0 tot 1917 werkte de heer Groot- 
hoff als mijningenieur bij de Billiton Maat- 
schappij op het eiland Billiton en verkreeg 
ijdens een verlof op 27 October 1916 den 
raad van doctor in de Technische Weten- 
schappen aan de Technische Hoogeschool op 
sen proefschrift, getiteld: „De primaire erts- 
ifzettingen van Billiton”, 


Fr 


RE 
‘ 


Dr. Ir. Ch. Th. Groothoff. m.i., Offlcier in de Orde van Oranje-Nassau 


Na van 1917 tot 1918 bij den Dienst van 
het Mijnwezen in Nederlandsch-Indie tjjdelijk 
werkzaam te zijn geweest, werd de heer 
Groothoff den 6en Januari 1919 aangesteld 
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als ingenieur op de Staatsmijn Emma, op 
ı April 1922 volgde zijn benoeming tot be- 
drijfsingenieur op de Hendrik, terwijl ı 
Januari 1924 de bevordering bracht tot 
hoofdbedrijfsleider voor de vier Staatsmijnen 
gezamenlijk. J 

De heer Groothoff is onder-voorzitter van 
de Geologische Stichting, afdeeling Geolo- 
gisch Bureau te Heerlen en onder-voorzitter 
van de Mijnschool te Heerlen. 


De bedrijfsleiding van den heer Groothoff 
kenmerkt zich door een bijzondere zorg voor 
de menschelijke arbeidskrachten. Hij is zich 
er van bewust, dat de uniforme arbeid van 
den mijnwerker tot een monotoon leven en 
dus tot een improductieve werkmethode moet 
voeren, als daar geen andere factoren tegen- 
over gesteld worden. Toch moest, vooral in 
de crisisjaren de manproductie op een aan- 
zienljk hooger plan worden gebracht. 

De heer Groothoff slaagde in deze taak 
door in woord en geschrift, veelal in be- 
sloten bedrijfskring, een onderling vertrouwen 
tusschen hoog en laag aan te kweeken, door 
met eigen daden den gemeenschapszin aan te 
wakkeren en zichzelf en anderen ten doel te 


stellen den medewerker vooral te leeren 
grijpen, dus beter te waardeeren. 
Grootst mogelijk overleg tusschen Ss 


te zijn, handhaving van een prestige steuneı 
op vakkennis en karaktereigenschappen 
den leider, een menschwaardige behande 
en behoorlijke betaling van den mijnwer) 
met tenslotte een zorgvuldige opleiding van 
het jongere geslacht zijn o.m. de middele 

waardoor Dr. Ir. Ch. Th. Groothoff de ing 
productie der mijnen tot het bekend gunstige 


niveau wist op te voeren. A 
Dat ondanks dit energieke streven n 
de hoogste krachtsinspanning men in het: 
Limburgsche met zooveel voldoening de be- 
noeming van den heer Groothoff vernam, 
waarop aanstonds huldebetuigingen van on+ 
dergeschikten en lof in de bladen van diverse 
richtingen volgden, is een aanwijzing 
het succes, dat deze bekwame mijningenieur 
met zijn rationeele arbeidsmethode in diti 
moderne grootbedrijf wist te behalen. 1 
Aan arbeiderszijde schetst men den nieu- 


wen directeur als een sociaal voelend, een 
humaan mensch. 


GEDACHTEN EN STUDIES OVER PETROLEUM EN ASFALT 
door Dr. Ir. N. WING EASTON | 


I. VAN WAAR KOMT HET BITUMEN DER ASFALTKALKEN EN -ZANDEN?: 


In het begin van dit jaar ontving ik 
No. 2ı van de „Verslagen en Mededeelingen 
betreffende Indische delfstoffen”, inhoudende 
een ,„Verslag van het onderzoek naar het 
voorkomen van asfaltgesteenten op het eiland 
Boeton”, samengesteld door Dr. Ir. W. H. 
Hetzel. Eenigen tijd tevoren had ik kennis 
gemaakt met de dissertatie van Dr. Ir. D. 
Thöenes over „Het ontstaan van het asfalt- 
bitumen”, waarin, Hoofdstuk V, p. 91—135, 
uitvoerig het Boeton-voorkomen besproken is. 
Hij komt daar, en niet op losse gronden, 
tot de slotsom, dat de Boeton-asfalt is ge- 
vormd ter plaatse waar zij zich thans be- 
vindt, dus van tertiairen- en niet van trias- 
sischen ouderdom is, cn is daarmede lijn- 
recht in tegenspraak met de tot nog toc 
(uit de literatuur blijkende) opvattingen der 
Indische geologen. Ik bladerde dan ook dadec- 
ljjk het Verslag door, om te zien welk stand- 
punt van Indische zijde was ingenomen. Tot 
min verbazing vond ik echter op p. 49 
de aanteekening: „Het proefschrift van Dr. 
Ir. D. Thöenes... kon in deze verhandeling 
niet meer worden verwerkt (toevoeging tijdens 
den druk)’, 

Ik kan voor deze methode allerminst be- 
wondering hebben. De bundel „Verslagen en 
Mededeelingen’ dient tot voorlichting van 
het publick, en die voorlichting moet dus 
gebascerd zijn op alle gegevens over het 
onderwerp, die bekend zijn bij het verschünen 
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van een nummer. In de dissertatie-Ihöenes 
werden, p. 95—100, vele, nog niet gepubli- 
ceerde, gegevens opgenomen, die hem door 
de Boeton Mij. verstrekt waren, en die dus 
aan die voorlichting onthouden werden. 

Maar, afgezien daarvan, zijn de bewijzen, 
in het Verslag vöör een triassischen ouder- 
dom aangevoerd, allesbehalve sterk en over- 
tuigend, zoodat zelfs de samensteller „het 
niet uitgesloten acht, dat de olie en de asfalt 
ten deele van neogenen ouderdom zouden 
zijn” (p. 52), en het ware dus in elk ge 
val plicht geweest om de positieve uitspraken 
van Thöenes zoo mogelijk te weerleggen, of 
anders de oude theorie op te geven. De 
promotie had op 3 Juli 1936 plaats; — 
het verslag-Hetzel kwam blijkbaar pas in 
het laatst van het jaar van de pers, zo0- 
dat er ruimschoots tijd moet geweest zijn 
om dit naar aanleiding van het proefschrift 
wat om te werken en aan te vullen. 

Men redeneert misschien: het is toch eigen- 
lijk alleen van wetenschappeliik belang of 
die asfalt tertiair en primair, dan wel veel 
ouder en secundair is, daar het op Boeton 
slechts gaat om de winning van het asfalt 
houdend gesteente. Dit is echter niet zoo: 
is ziji afkomstig van triassische olie, dan zou 
men kunnen verwachten in de Trias-lagen olie 
aan te treffen. Het is mij bekend, dat werke 
lijk aan den concessionaris den raad is ge- 
geven boringen naar olie uit te voeren, aal 


' raad echter geen gevulg is gegeven. 
n voor mijzelf te komen tot een keuze in 
ntroverse „al of niet triassisch”, heb 
e inductieve methode gevolgd en de 
tuur over andere gelijksoortige voor- 
s bestudeerd, in de verwachting dat zij 
eenige eigenschappen gemeen zouden 
en, die dan ook voor Boeton zouden 
en. Het resultaat lijkt mij wel van alge- 
belang te zijn, en wordt hieronder 
gedeeld. 
ar die asfaltkalken grootendeels slechts 
zuiver technische doeleinden worden ge- 
zjn er maar enkele uitvoeriger be- 
ven, en deze liggen alle in Europa. 
everen, naar het mij voorkomt, voldoende 
evens om tot een beslissing te geraken. 
mij over de andere voorkomens bekend 
worden, zou op zich zelf niet voldoende 
oor zijn, doch zij zijn in elk geval met 
uit eerstbedoelde getrokken conclusies 
t in strijd. 


r heerscht in de olie-literatuur een wan- 
opige nomenclatuur-verwarring, en niet het 
inst als het gaat over het begrip „asfalt’. 
Geen twee schrijvers, die het cens zijn. Stoffen 
de meest verschillende eigenschappen 
#orden onder dien naam samengevat. Maar 
ver @en ding was men het eens: asfalt is 
vei product, ontstaan uit aardolie, zij het 
an ook onder verschillende omstandigheden. 
Daaronder zijn harde stoffen, grootendeels 
gangen of spleten optredende (in Amerika 
oemt men die Asphaltites of Asphaltcoals), 
aar ook zeer viskoze vloeistoffen (Trinidad), 
1 intermediaire stoffen, meest matig hard, 
e opgesloten zijn -in zandsteen (of zand) 
n kalksteen. (*) 
Om ze van elkaar te onderscheiden, ver- 
renoegde men zich met eenvoudige hulp- 
iddelen, vooral de oplosbaarheid in een 
reeks standaard-producten: (CS,, CC],, ben- 
zol, terpentijnolie, aceton, chloroform, alcohol, 
petroleumether, enz.). Over den juisten chemi- 
schen bouw heeft bij mijn weten nog niemand 
zich druk gemaakt (dat doet ook Thöenes 
niet); hoogstens maakte men een elementair- 
analysc, welke voor die gecompliceerde kool- 
waterstoffen natuurliik geen waarde heeft. 
Waarschijnlijk is men afgeschrikt door de 
groote moeilijikheden, die bij een volledig 
onderzock zouden worden ondervonden. En 
toch zal men, wil men het ontstaan be- 
grijpen, met deze asfalten moeten handelen, 
z00als Pictet heeft gedaan met het door 
benzol uitgetrokken gedeelte van de gewone 
vetkolen. Diens klassiek artikel (Annales de 
chimie, serie (9), t. 10, 1918, p. 249—339, 
Recherches sur la houille) kan zeer ter lezing 
worden aanbevolen. 

Dat asfaltachtige stoffen kunnen ontstaan 


- (*) Ook het ruwe product, zooals het van 
de. mijn komt, wordt in den handel „asfalt 
genoemd. 


uit naphteen-olie (evenals ozokeriet kan ont- 
staan uit methaan-olie) is een bekend feit, 
maar dat zij öök geheel zelfstandig moeten 
kunnen zijn gevormd, däärop is pas in den 
laatsten zijd gewezen, en Thöenes heeft ge- 
tracht dit chemisch te bewijzen. Ik durf 
niet zeggen, dat hij daarin is geslaagd; zeer 
waarschijnljjk waren zijn premissen niet in 
orde. Ik kom’ daarop in een volgend artikel 


terug. 
Wanneer echter „asfalt” is een ver- 
dikkings- of verhardingsproduct van ter 


plaatse vooraf gedeponeerde (meest geimmi- 
greerde) aardolie, dan is het bitumen in de 
Boeton- (en andere-) kalksteen zeker geen 
asfalt. Om neutraal te blijven, en geen 
nieuwen naam te scheppen, zal ik spreken 
van bitumenkalk (BK.), resp. bitumenzand 
(BZ.), niet van bitumineuze kalk, omdat men 
hieronder veelal „stinkkalk’”’ verstaat. 


Bestudeerd is de literatuur over de na- 
volgende vindplaatsen. Een uitvoerige be- 
spreking er van ligt evenwel niet in de 
bedoeling; vermeld wordt in hoofdzaak slechts 
wat voor mijn conclusies noodig is. Belang- 
stellenden worden verder naar de opgegeven 
literatuur verwezen. 


BITUMENKALKSTEENEN. 
I. Zwitsersche Jura; Kanton Neuchätel. 


Val desTraverns 


(Literatuur: 7. Schardt in Bull. Soc. neu- 
chäteloise d. sci. natur., 37, 1909/10, 
p- 398—409; Max. Frey in Beitr. z. 
Geol. d. Schweiz, Geotechn. Serie IX, 
1922). 

Fig. ı geeft de situatie. Ondergrondsche 
ontginning. Bewerkt oppervlak ca. 1200 m 
lang en 300 m breed; de lengterichting even- 
wijdig met, en ten NW. van het meer van 
Neuchätel. Productieve laag van 7—9 m uit- 
sluitend in het Boven Urgon; het middendeel 
der laag, van 2—-5 m, is het rijkst, 8—12 
gew. % bitumen. De kleur licht- tot donker 
chocoladebruin; soms op zwart af; het 
bitumen meest vlekkig verdeeld. De middelste 
strook der afzetting bestaat uit fijne, meest 
krijtachtige, zelden oölietische kalk; naar het 
NW. en ZO. is geleidelijk vrij veel zand bij- 
gemengd. In de NW.-strook komen, zonder 
overgang, twee zeer zwak- en onregelmatig- 
vlekkig-bitumineuze, ellipsoidische gedeelten 
voor van@tesp-211002 x Aorenw7oax7 300m 
vlakke doorsnede; hun lange as is NO.—ZW. 
gericht; de habitus van het kalkgesteente 
verandert echter niet. In het W.-deel der 
mijn wordt de hoofdlaag onderaan steriel, 
geleidelijk over grootere dikte, totdat slechts 
een derde aan ontginbaar gesteente over- 
bljft; ook hier blijjt de habitus der kalk 
dezeljde en krijtachtig. N 

Het boven het Urgon liggende Aptien en 
Albien is hier en daar uiterst zwak bitumi- 
neus. Tot ı2 m onder het Boven Urgon 
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komt in spleten hier en daar wat dikvloei- 
bare maltha voor, maar in geen der oudere 
lagen is een spoor var bitumen te ontdekken; 
alleen naar net ZW. (Couvet, Yverdon, Val- 
lorbes) vindt men asfaltachtige producten 
in enkele spleten in de Jura, vermoedelijk 
afkomstig van geeärodeerde Urgonkalk. 

Frey komt tot de conclusie (p. 20), dat 
„der Asphalt von Travers ein Residuum weit- 
gehender Umwandlung von Erdöl ist”. 
Schardt staat eveneens op het standpunt, dat de 
asfalt niet oorspronkelijk is, maar dat „U'huile 
minerale a &migre et est venue s’accumuler 
dans un autre terrain, souvent fort lointaine, 
oü la pression &tait moindre et les conditions 
de sejour plus en rapport avec les forces 
moleculaires de ce liquide”. Een uitspraak, 
die in tegenspraak is met het feit, dat in 
het Urgon zelf geen olie aanwezig is (dus 
geen laterale migratie), en dat de oudere 
lagen eveneens steriel zijn, wat hij zelf erkent 
op p. 402—403, zoodat alleen nog overblijft 
„une infiltration qui a progresse du haut 
en bas (p. 404)”. Maar beide schrijvers 
blijven in gebreke om aan te geven, van 
waar die hooger liggende olie gekomen is. 
Alleen de molasse zou daarvoor in aanmer- 
king komen, doch deze wordt door hen niet 
genoemd. 

Het bitumen lost op in CS,, C;H,, chloro- 
form en terpentijnolie, doch slechts ten deele 
in alcohol, ether, benzine en aceton. Het 
5G. van het met CS, uitgetrokken bitumen 
is ca. I; het bestaat (Frey, p. 19) grooten- 
deels uit hoogkokende koolwaterstoffen met 
geringe hoeveelheden aan asjaltachtige be- 
standdeelen (een bewijs voor de onjuistheid 
van den naam asfaltkalkl) en ongeveer 
1% S. 


II. Fransche Jura; Dept. de l’Ain. 
Seyssel;’ Pyrfimont, 


(Literatuur: 7. Schardt in Bull. Soc. neu- 
chäteloise d. sci. natur., 37, 1909/ 10, 
p- 410 ff.; Arn. Heim in Eclogae Geol. 
Helv. 17, 1922/23, p. 115—123). 


Het Jura-gebergte buigt zich buiten Zwit- 
serland om het meer van Geneve naar Zuid, 
en is tot voorbij Annecy te vervolgen. Ook in 
dit zuidelijke stuk zijn vindplaatsen van BK., 
voornamelijk bij bovengenoemde plaatsen. 

De productieve formatie is ook hier Boven 
Urgon, maar dit bereikt een dikte van ca. 
50 m, waarin tot 8 bitumenkalklagen voor- 
komen, gescheiden door steriele lagen. Bij 
Challex en Pyrimont zijn de onderste ge- 
deelten der aquitanische molasse-zanden, die 
discordant het Urgon bedekken (fig. 2), plaat- 
seljjk eveneens bitumenhoudend, doch een 
genetisch verband tusschen beide bitumina 
bestaat niet. Deze molasse is een zoet- of 
brakwatervorming. 

Spleten direct onder de Urgon-BK. zijn 
tot op eenige diepte met dikvloeibaar bitumen 
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(dan Aquitanien. 


gevuld,; verder naar beneden is bitumen 
wezig. RM 

Bij Challonge vindt men een congl 
uit het Aquitanien, met rolsteenen ‚van 
BK., terwijl het cement niet gebitum 
is; de impregnatie der kalk is dus 


III. Zuidoost Frunkrijk; Dept. du 
Oost van Alais. 


(Literatuur: P. Nicou in Ann. d. 
“serie (10), Memoires, t. /0, 1906, 
513—568; Arn. Heim in Eclogae Ge 
Helv., 17, 1922/23, p. 467—493. 
De voornaamste vindplaats in Frankrni 
(fig. 3). In het Eogeen strekte zich va 
Montpellier tot voorbij Alais een meer u 
van meer dan 70 km lengte en 5—ı10 E 
breedte; begin Oligoceen kreeg dit 
lagunen verbinding met de zee, zoodat i 
het Bassin tertiaire d’Alais zoowel zoet- 
brakwaterfossielen te vinden zijn. Be 
aan de NW.-zijde (Cevennes) is om en on 
het bassin Urgonkalk, die bitumenvrij i 
Alleen langs den oostrand van het be 
is over 23 km lengte en tot 2 km breedt 
de BK. afgezet, en wel in een zuidelijk- e 
een noordelijk gedeelte, gescheiden door d 
Ceze rivier. Richting der lagen N. 25° © 
helling tot 25° NW. Ze zijn trapvormig $: 
broken en afgezonken naar NW. 
De BK. behoort tot het onderste Oligocee 
(Eoceen ontbreekt), in normale liggin 
tusschen dikke kritachtige brakwatervormin 
gen. Ook binnen deze BK. heerscht rege 
matige bouw van donkere BK. en heldeı 
kalklagen in alle denkbare variaties en he 
halingen (fig. 4). Heim zegt er van {1 
472): „Während einzelne Kalkbänke inwendi 
kompakt und massig sind, erkennt man i 
den Asphaltkalken, auch wo diese ansche 
nend kompakte dicke Bänke bilden, noch eir 
feine oft bis millimeterdünne Schichtung m 
der gleichen Wechsellagerung im Kleinen w 
im Grossen. Nur dort, wo der Asphalt g 
flossen ist, und den porösen Kalkstein seitlic 
imprägniert hat, wird die feinste Schichtun 
etwas verwischt. Der Anblick im Berginneı 
gehört zum wunderbarsten, was überhauj 
von Schichtung zu finden ist”. En op p. 47: 
„In den asphaltführenden Bänderkalke 
kommen sowohl feinste weisse poröse Kal 
schichtchen von weniger als ı mm Dick 
im schwarzbraunen Asphaltlager vor, a 
auch umgekehrt feinste Asphaltschichtche 
im weissen Kalkstein, und zwar beide Arte 
in ungezählten Repetitionen, wie es bei eine 
sekundären Imprägnation völlig undenkb: 
wäre. Vielleicht bedeuten die weissen Kal 
schichtchen der fein geschichteten Ablag 
rungen die chemischen Sommersedimente,d 
dunkeln das organische Wintersediment 
(Cursiveering van Heim). 
De BK. zijn zeer poreus en zouden nk 
veel meer bitumen kunnen absorbeeren d: 
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reeds aanwezig is. Maar, niettegenstaande 
die groote poreusheid zweet op vele plaatsen 
dikvloeibare „asfall” uit! . 

Ook Nicou geeft op p. 534 een teekening 
en zegt: „Les couches sont assez variables, 
ä la fois comme ouverture et comme mine- 
ralisation; l’ouverture oscille entre 11 et 
3/g m, chaque couche se composant d’une 
alternance de bancs steriles ou peu mine- 
ralises et de bancs beaucoup plus riches, 
dont l’&paisseur peut varier de qq. milli- 
mötres A 2 mötres. Certaines parties presen- 
tent une allure striee caracteristique, due & 
une serie de bancg peu &pais, bitumineux, 
interstratifits dans la roche calcaire’”. 

Heim’s conclusie is dan ook, dat de asfalt- 
kalk primaire lagen vorm‘, ingesloten 
tusschen een chemisch neerslag van kalk 
(type schrijfkrijt) in een brakwatermeer, en 
dat de asjalt geen verdampingsresidu var 
olie is. 

Het bitumen zelf komt overigens overeen 
met dat der reeds genoemde vindplaatsen 


IV. Beneden-Elzas. 
Lobsann. 


(Literatuur: ©. Haas en C. R. Hofjmann 
in Bull. du Service de la Carte geolo- 
gique d’Alsace et de Lorraine, t. /, 
fasc. 3, 1928; — (zonder schrijver) in 
dat Bull. t. /, fasc. /, 1920). 


Lobsann ligt aan het NNO.-einde van het 
Elzasser petroleumgebied, en het bekende 
Pechelbronn ligt slechts 21, km ZW. daar 
vandaan. Toch zijn de omstandigheden op 
beide plaatsen geheel andere. Dagzoomen ont- 
breken in het oliegebied bijna geheel, en 
men is dus aangewezen op boorresultaten 
om een geologisch beeld van het gebied 
te ontwerpen. Dit laatste is nog altijd niet 
volkomen gelukt, doordat er enorme facies- 
verschillen zijn over korte afstanden (ver- 
tanding van lacustre- en mariene lagen). 
Volgens de profielkaart III in fasc. ı is 
Lobsann iets jonger dan Pechelbronn; beide 
behooren tot het oudere Oligoceen, maar 
de ontginning van Lobsann betreft vast 
bitumen in kalksteen, en die van Pechelbronn 
uitsluitend vloeibaar bitumen in zandsteen. 

Ik citeer de volgende passage uit fasc. 1, 
pP. 26: „L’huile y (Pechelbronn) impregne 
des sables fins, bien stratifies, @ stratification 
souvent entrecroisee et formant de veritables 
bancs, d’une &paisseur de 2A 4 m, une 
largeur de 200 m environ, et se prolongeant 
sur de tres grandes longuceurs. Ces bancs 
de sables sont encadres dans des marnes 
steriles; on voit parfois des sables non im- 
pregnes, et il est impossible de constater 
la moindre difference de composition entre 
les parties impregnees et celles qui ne le 
sont pas. 

M. van Werveke avait dejä fait remarquer 
que le meme fait se reproduit pour les 
calcaires asphaltiques de Lobsann; 1A, on 
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avait cru longtemps que les parties blanche 
non impregnees &taient plus dolomitiques ( 

les parties asphaltiques. En realite, il 
a pas de difference de composition entre le 
calcaires asphaltiques et les calcaires blancs 
qui ne sont pas dolomitiques”. 

De BK. van Lobsann is maximaal 26 n 
dik; het bitumengehalte kan tot 18 gew. 9) 
stiigen, is echter meest tusschen 5 en 1 
gelegen. 

Onder de BK-laag ligt een zandige cont 
glomeraatlaag met hier en daar dikvloeibaa 
bitumen (Pechsand); in de BK. komen ool 
geimpregneerde zandlenzen voor. Er is dan 
geen verschil tusschen de bitumina der beid 
gesteenten. 

De oudste (duitsche) geologen, die hi 
langen tijd gewerkt hebben, met nam 
Andreae en van Werveke, namen zog 
voorbehoud een primair ontstaan voor 
asfalt aan. De fransche geologen schijner 
zich aan deze opvatting niet te willen houdeni 
en zien in het bitumen een later geinfiltreerd« 
en veranderde olie. Zij stellen zich voor, da: 
in vroeger tiid een of meer bronnen va 
Pechelbronn hun olie-inhoud in een mee: 
of lagune hebben uitgestort, waar het produc 
verdikte en tusschen de gewone bezinksek 
als asfalt werd opgesloten. ü 

Intusschen schrijven dezelfde geologe 
(Haas en Hoffmann) p. 293: „L’impre&gnation 
des calcaires est tout-a-fait reguliere. Des 
masses de calcaire pulverulent qui, A l’essayı 
simpregnent avidement d’huile lourde, son! 
restees non impregnees, et elles sont cepen! 
dant directement en contact avec du calcaire 
de composition identique qui est impregne: 
Assez souvent le calcaire sterile montre de 
petits filons impregnes, dont les directions 
et les formes n’ont rien a faire avec und 
structure reguliere’. 

leder onbevooroordeelde zal wel moeter 
toegeven, dat deze verschijnselen eerdeı 
wijzen op een primair ontstaan van deasfalti 
en op een lafere vorming van de „filons’ 
met dikvloeibare substantie in de steriel ge 
bleven gedeelten, dan op een geliktijdige 
impregnatie der geheele kalkmassa. 


V. Italie; Sicilie. 
Raguza. 


(Literatuur: #7. Coguand in Bull. Soc. geol 
de France, serie (2), t. 25, 1867/@ 
P- 420—430). 


De BK. bevindt zich aan de ZO.-punt var 
het eiland in de mioceene molasse, en wel 
in 2 beddingen boven elkaar, gescheiden dooı 
een 25 m dik pakket van steriele kalksteen 
De onderste laag is maximaal 5 m dik; de 
bovenste ligt aan de oppervlakte, is hoog 
stens 20 m dik en werd in dagbouw ontgon 
nen. In beide lagen vindt men cenige steriele 
molassesnoeren, ter gezamenlijke dikte (pei 
laag) van 2-3 m. De bovenlaag is te 


volgen over een oppervlakte met een straal 
n over de 600 m. 
Beide BK.-lagen bezitten den vorm eener 
IS, die naar de uiteinden franjeachtig uit- 
de uitgestrektheid van het onderste 
pöt is niet bekend, daar men er pas 30 m 
L was doorgedrongen. De schrijver schatte 
totaal aanwezige hoeveelheid BK. op niet 
er dan ı8 mill. ton. 
er positief is de volgende mededeeling 
Coquand (p. 428): „Il n’existe dans 
_ environs de Raguza aucune source ther- 
e & lintervention de laquelle on puisse 
tent€ de rapporter l’origine du petrole 
asphaltise certains points de la mollasse. 
erait plus t@meraire encore d’admettre 
le petrole ait eu pe@netrer dans les cal- 
solides posterieurement & leur depöt. 
hypothese est d’ailleurs completement 
ersee par le seul fait de l’existence de 
ons de mollasse impregnees d’asphalte 
npletement isol&es au milieu de la mollasse 
tmale et ne communiquant avec la masse 
haltique par aucun conduit ni aucune 
ssure’'. 
 Niettegenstaande deze duidelijke uitspraak 
Lotz (Zts. d. Dt. Geol. Ges. 55, 1903. 
»n. ber. p. 36) het bitumen beschouwen 
iS later geimpregneerde en verdikte olie 
us als secundair product), die opgestegen 
langs tektonische spleten. De bewijzen wor- 
en in het r&sum€ der voordracht niet opge- 
even, en de schrijver is later niet op het 
nderwerp teruggekomen. 
"Aan de oppervlakte is de oorspronkelijke 
hocoladebruine kleur in een blauwachtige 
eranderd, en is het .gesteente zelf hard ge- 
oeg om gezaagd en behouwen te worden 
n dus voor bouwmateriaal en andere doel- 
inden geschikt te ziin. Maar op een zekere 
iepte zweet het bitumen gemakkelijk uit en 
ordt een gezaagde steenplaat zacht en buig- 
aar; men steekt dan zulke platen in brand, 
at zeer gemakkelijk gaat, en waarbij een 
uidelijike petroleumreuk wordt afgegeven, 
rwijl het gesteente verhardt. 
Aan het dak der uitgravingen hangen dik- 
üls stalaktieten van donker bitumen als 
jpen drop naar beneden, en zijn ook de 
oor het werken ontstane spleten gevuld met 
oeibare asfalt, die spoedig tot een broze 
assa verhardt. 
‚Op de rijkste plaatsen bevindt zich tot 
9% bitumen, dat gemiddeld -ı1 % lampolie 
Dleveren kan. 


VI. NW. Duitschland. 
Ahlem; Vorwohle (Holzen). 


(Literatuur: Engler-Höfer. Das Erdöl, Bd. 

Ei, 1909, S. 255—259);; — O._Grupe in 
Jahrb. Preuss. Geol. L.-A., 56, über 
1935, S. 222— 247). 

Hier zijn in de dagzoomen der Boven-Jura 

ılken (Portland, Kimmeridge), die aan den 

om van den „Nedersaksischen Oeverrand” 


gelegen, waarschijnlijk in lagunen en rustige 
baaien zijn afgezet, verschillende banken met 
bitumen geimpregneerd, die door  steriele- 
of zeer arme banken worden gescheiden. In 
den regel is het bitumen gelijkmatig of meer 
vlekkig verspreid, maar het percentage is 
nogal verschillend: van 6 tot 14, max. 19 %. 
Aan de lucht wordt het gesteente spoedig 
„dood” en valt uiteen, waarbij de kleur 
verbleekt. 

„Beim Anhauen einer petrefaktenreichen 
Bank trieft oft das ganze Gestein ebenso wie 
die bitumenführenden Klüfte von zähflüssigem 
Asphalt’ en reeds in den ouden tijd werd 
de uit de kalk vloeiende dikke massa als 
mortelspecie gebruikt. 

E. en H. zijn natuurlijik voorstanders van 
de theorie, dat de „asfalt’” een veranderde 
olie is, die langs breukvlakken opgestegen 
is, gevolgd door laterale impregnatie. Maar 
ze moeten toch toegeven (S. 259) ‚dass im 
ganzen nordwestlichen Deutschland sich 
nirgends Schichten haben erschliessen lassen, 
die man auch nur mit einiger Wahrscheinlich- 
keit als die ursprüngliche Lagerstätte des 
Asphalts ansprechen könnte, und es ist nicht 
zu leugnen dass diese recht wohl in grosser 
Tiefe liegen kann’. In den 2den druk van 
dit werk (1930) wordt door Stoller nog 
altjd de secundaire natuur van de asfalt 
verdedigd, doch de bewijzen ontbreken ook 
ditmaal. Maar dan is het toch ook niet 
overduideljk waarom die vloeistoffen zich 
zooveel moeite hebben gegeven om in die 
niet zoo erg poreuze kalken door te dringen 
(zelfs tot 300 m toe) en niet nog een klein 
beetje verder opgestegen en aan de opper- 
vlakte uitgevloeid zijn. 

Grupe brengt trouwens het overtuigende 
bewijs voor het syngenetisch ontstaan van 
het bitumen. De Portlandkalk is dikwijls 
oölietischh en bij mikroskopisch onderzoek 
bleek, dat de oöiden dikwijls uit BK. bestaan 
en tot kleine groepen (Beutel) door zwak of 
niet bitumineuze calciet aaneengekit zijn, ter- 
wijl daarna de geheele groep weer door een 
bitumenlaagje omgeven is. Zelfs al zou men 
voor dezen buitenzoom aan latere infiltratie 
van olie willen denken, de inwendig gelegen 
kernen moeten natuurlijik reeds direct bij de 
kalkvorming aanwezig zijn geweest. 


VII. Vereenigde Staten. 
Oklahoma. 


(Literatuur: G. H. Eldridge in 22d Ann. 
Rep. of the U. S. Geol. Surv. 1900/01, 
Pt. I, p. 273—311). 

De vindplaatsen liggen in het vroegere 
Indian Territory in de distr. Buckhorn en 
Brunswick, tusschen Red River en Canadian 
River, in het prairiegebied, dat zich tusschen 
de Ouachita Mts. en de Arbucle Mts. uit- 
strekt. Beide gebergten zijn „uplifts’’ en be- 
staan uit een steil geplooide kern van Siluur, 
omgeven door carbonische- en jongere lagen. 
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De BK. behoort tot een laaggroep, die 
ook ten deele uit BZ. bestaat, en meest ın 
weinig gestoorde ligging en niet steile helling 
optreedt. Zij wordt gerekend tot de Lower 
Coal Measures en het Ordovician, doch over- 
tuigende bewijzen daarvoor worden niet ge- 
geven, en het voorkomen van „nacreous 
shells” geeft aanleiding een veel jongere for- 
matie te vermoeden. ® 

Een 8-tal secties van het terrein is bijge- 
geven, doch de correlatie der lagen laat te 
wenschen over, wat trouwens erkend wordt 
ass RE 

De BK. wordt bijna uitsluitend in steen- 
groeven gewonnen. De bitumineering is dikwijls 
zeer onregelmatig, gemiddeld zeker niet meer 
dan 6 & 7%, slechts in &en geval werd 
14-—15 % geconstateerd. Opvallend is, dat de 
kalk in 3 variaties voorkomt: krijtachtig, fijn- 
en grofkristalliin; dit laatste vooral in het 
bovendeel der lagen (hier is mogelijk uit- 
looging en herkristalliseering opgetreden); de 
calcietkristallen zijn steeds vrij van bitumen 
en de laag is aldaar dus arm. Het rijkst is 
gewoonlijk het fijnkristalljine deel. Waar 
spleetjes voorkomen, zijn deze in den regel 
met een harder geworden asfalt gevuld. Ook 
van een direct onderliggend conglomeraat 
zijn de rolsteenen door asfalt omringd. 

Aardolie is in dit geheele terrein niet 
bekend. 


BITUMENZANDSTEENEN. 


Er zijn natuurljk nog veel meer vind- 
plaatsen van BK., doch in het algemeen is 
hun oppervlakte nergens bijzonder groot 
en hun bitumengehalte niet voldoende voor 
ontginning. Men kent echter wel groote uit- 
gestrektheden van BZ. Het is beter om van 
bitumenzanden te spreken dan van bitumen- 
zandsteenen, want als het bitumen wordt 
opgelost, houdt men los zand over. Zoo 
liggen o.a. in N. Alberta (Canada) langs de 
Athabasca rivier over ruim 400 km en een 
nog onbekende breedte zulke zanden, en 
eveneens liggen langs de kust van Californie 
en in Utah reusachtige hoeveelheden van dit 
materiaal. Men kan wel zeggen, dat ze in de 
meeste landen aanwezig zijn, doch ze worden 
zelden ontgonnen. Maar wat er van bekend 
is, wettigt de gevolgtrekking dat er geen 
essentieel verschil is in aard en voorkomen 
der bitumina in kalk en in zand. Waar- 
schjnljjk zijn de kalken meer beperkt ge- 
bleven tot zoet- en brakwatervormingen 
(meren en lagunen) en daardoor kleiner van 
oppervlak dan de zanden, die meer in on- 
diepe zee gevormd werden. 

Ook de afwisselende steriele en rijke dunne 
laagjes komen bij BZ. veel voor (fig. 6), 
zelfs gecombineerd met cross bedding (fig. 7). 
Het zand-bitumen wordt dikwijls „gomachtig” 
genoemd, en mogelijk is dit nög gevoeliger 
voor warmte dan dat uit kalk, zoodat in 
sommige gevallen de geheele BZ.-massa als 
vloeistof in beweging geraakt bij de ont- 
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ginning (Bull. 822 c, U. S. Geol. Survey 
1930, p. 82). # 
Ik zal daarom afzien van een nadere be 
schrijving der BZ., doch een uitzondering 
maken voor een der vele voorkomens 
Californie, n.l. dat bij Santa Cruz. Hier il 
een aantal steengroeven aangelegd in zand 
steenterrassen, op 60—700 voet h.b.z. ge 
legen. Dit zand is veelal bedekt door de 
bekende Monterey shales, die ongeveer hori 
zontaal gelaagd zijn (fig. 5, rechts), terwiji 
de vloer bestaat uit... graniet, die ın der. 
naasten omtrek op vele plaatsen aan den 
dag treedt. Het is niet duidelijk van 2 
hier de‘ aardolie moet geimpregneerd zijn 
die de „asfalt’' heeft gevormd over een oppe 
vlak van 13—ı5 km?. 2 
Het bitumengehalte in Point Quarry ii 
vrii hoog, 14—16 %. De bijna zwarte kleui 
wordt aan de lucht spoedig grijs. Totald 
dikte van 6 tot 50 voet; gewoonlijk is eer: 
steriele tusschenlaag aanwezig (zie fig. ‘5 
links), terwjl ook onderaan een zeer arm 
laag ligt van los zand. 3 
4 


Uit de voorafgaande beschrijvingen kunner 
de volgende conclusies worden getrokken: 
a). Zoowel kalk als zand (en ook grind 
kunnen met bitumen geimpregneerd zijn. Di 
kalk bezit daarbij dikwijls den krijt-habitus 
doch noodzakelijk is dit niet. | 
b). De BK. en BZ. kunnen tot verschili 
lende geologische formaties behooren; di 
meeste zijn vrij jong, en zij liggen, voor zoO0ı 
ver bekend, steeds aan of dicht onder dt 
oppervlakte, terwijl zii ook vroeger niet doo! 
een dik gesteente-pakket bedekt zijn geweesti 
c). De BK. kan zoowel van lacustrischem 
als van marienen oorsprong zijn, doch schijni 
de kalk in vele gevallen in rustige omgeving 
te zijn afgezet; bij de mariene afzettingen il 
de zeediepte slechts gering en de kust nabi 
geweest. De kalk kan ook met zand gemenge 
zijin of zandlenzen insluiten. | 
d). In geen enkel geval kon een direc! 
verband met gewone aardolie worden aan 
getoond. 
e). Een BK.-laag is gewoonlijk niet con 
tinue, doch door een of meer geheel o! 
nagenoeg steriele lagen in eenige afdeelingeı 
gesplitst. Immigratie van aardolie van bover 
of onder is dan uitgesloten. 
f). Alleen laterale immigratie zou dan nog 
mogelijk zijn, doch daartegen spreken wee 
de volgende omstandigheden: 


I). het dikwijls groote oppervlak van h 

“ materiaal dat geimpregneerd is i 

vrij uniforme wijze; | 

2). het bestaan van nagenoeg steriele g 

deelten van aanzienliike afmetinge 

midden in de rijkelijik geimpregneerd! 

massa, terwijl de aard van het abso 

bens niet verandert, en stukken daa 

van nog gretig zelfs dikke olie o 
zuigen; 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
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3). de over aanzienlijke vlakken optreden- 
de uiterst fijne gelaagdheid van wel-en 
niet-geimpregneerde kalk (resp. zand). 
Het bitumen is altijd zeer gevoelig 
eeds voor kleine temperatuursverhoogingen 
n zweet dan gemakkelijk als zeer viskoze 
maltha uit. Loopen spleten uit de BK. door 
_ het dak, dan zijn ze ledig; loopen ze 
-hter door in den vloer, dan zijn ze dikwijls 
et maltha opgevuld. Het vloeibare bitumen 
seft een S.G. = + ı en stijgt niet omhoog. 
'h). Er is dus alle reden om aan te nemen, 
lat tegelijk met de minerale grondstoj een 
of ander proto-bitumen is bezonken, en dat 
verandering van dit proto-bitumen tot 
tumen, hetzij in, hetzij buiten het water, 
h bij nagenoeg normale luchttemperatuur 
t plaatsgehad. Het tegenwoordige bitumen 
us geen residu var later in de minerale 
ndstof geimmigreerde aardolie. Van wel- 
aard het bedoelde proto-bitumen kan 
weest zijn hoop ik in een volgend artikel 
bespreken. 


 Daar het Boeton-voorkomen in alle essen- 

le punten overeenkomt met de BK. der 
boven beschreven vindplaatsen, moet worden 

enomen, dat het bitumen in de neogene 
kaiken eveneens varı neogenen ouderdom is. 
De met dikke olie (zachte „asfalt”’) gevulde 
spleten tusschen Neogeen en Mesozoicum zijn 
opgevuld van boven af, en niet van onder op. 
De geobserveerde triassische bitumenkalken 
staan niet schuldig aan de bitumineering 
der neogene kalkafzettingen. 


Rijswijk, ı Mei 1937. 
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MOGEN DE GEOLOGISCHE PLOOIUNGSVERSCHIJNSELEN ALS 
TIJDELIJK ELASTISCHE DEFORMATIES WORDEN OPGEVAT? 


door Dr. S. W. TROMP 


Naar aanleiding van het artikel van De 
Sitter (lit. 12) over de begrippen plasticiteit 
n relaxatie leek het me gewenscht enkele 
sorrecties aan te brengen in het laatste deel 
äjner beschouwingen, welke waarschijnlijk be- 
usten op een misverstaan van de publicaties 
van Cloos en Kienow. Volgens De Sitter zou- 
jen deze onderzoekers n.l. van meening zijn, 
lat blijvende deformaties mogelijk zijn bjj 
Jlastische spanningen onder de elasticiteits- 
imiet en dat een zeer lang tijdsverloop van 
ıet deformatie-proces de relaxatie in wer- 
äng zou brengen. Gaarne zou ik er op willen 
vijzen, dat noch Cloos, noch Kienow deze op- 
yattingen huldigen. 

Het begrip elasticiteitsgrens wordt blijkbaar 
loor De Sitter in een anderen zin opgevat 
ıls door genoemde onderzoekers. Het is daar- 
m wellicht gewenscht, nogmaals in het kort 
jet ontstaan der plastische deformaties uiteen 
€ zetten (zie ook lit. 14, p. 23-26 en I5, 
). 11-13) aan de hand der interessante publi- 
aties van Koenigsberger en Hungerer (lit. 8), 
Vadai (lit. 10), Kienow (lit. 9) en Burgers 
Br. 2.). 

Bij deformatie van een elastisch lichaam zal 
lit een zekere potentieele energie verkrijgen. 
Joor de warmtebewegingen der moleculen zal 
ıet mogelijk zijn, dat deze nu en dan over- 
pringen in een toestand met minder poten- 
ieele energie. Het verlies aan potentieele 
nergie gaat over in warmte, hetgeen de 


warmtebewegingen der andere moleculen be- 
voerdert. Door veelvuldige herhaling van dit 
proces zal de potentieele energie van het ge- 
heele systeem geleidelijjk afnemen en dus 
ook de inwendige spanningen („the elastic 
stresses in the body relax’”, zooals Burgers 
schrjjft in lit. 2, p. 15). Indien uitwendig 
de deformatie onveranderd blijft, zal het 
mogelijk zijn, dat tenslotte alle spanningen 
ophouden te bestaan („it is possible that in 
such a case ultimately a state will be reached 
in which all elastic stresses have disap- 
peared’”, zie lit. 2, p. 16). Indien men schrijft 
„de relaxatie van elastische spanning is een 
verklaring voor het feit, dat een vaste stof 
een blijvende deformatie kan ondergaan zon- 
der zijn elastischen spanningstoestand te ver- 
liezen” (zie lit. ı2, p. ı7) lijkt me dit geen 
verbetering, indien men juist een eind wil 
maken aan de begripsverwarring over relaxa- 
tie. Hetzelfde geldt voor de definitie „dit 
overspringen en meegeven aan de elastische 
spanning noemt men relaxatie’”’ (zie lit. 12, 
p. 17). We kunnen m.i. beter relaxatie defi- 
nieeren als het verschijnsel, dat de inwendige 
elastische spanningen in een lichaam afnemen 
door potentieele energieverliezen tengevolge 
van de warmtebewegingen der moleculen. De 
viscositeitsafname van stoffen door tempera- 
tuursverhooging behoort dus ook tot de 
relaxatie-verschijnselen. 

Iedere vaste stof gedraagt zich bij defor- 
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matie tot een zekere grens als een ideaal 
elastisch lichaam, m.a.w. het neemt zijn ouden 
vorm weer aan na ophouden der uitwendige 
krachten. Na overschrijding dezer grens, de 
zgn. elasticiteitsgrens ontstaan blijvende defor- 
maties, plastische- of breukdeformaties. De 
plastische deformaties in de natuur geschieden 
op twee wijzen: ten eerste hebben verande- 
ringen in de kristallen zelf plaats, o.a. door 
translatie enz., doch grootendeels hebben ver- 
schuivingen van kristalgroepen langs micro- 
scheervlakken plaats. Bij toenemende defor- 
matie kunnen deze zich ontwikkelen tot glij- 
vlakken en glijvlakbreuken. Tevens ontstaan 
vaak rekbreuken, indien de breukvastheid 
overschreden wordt. Wil een plastische defor- 
matie plaats hebben, dan moeten dus scheer- 
vlakbewegingen mogelijk zijn, m.a.w. de 
scheervastheid moet bereikt kunnen worden. 
Het is nu duidelijk, dat op verschillende pun- 
ten in een gedeformeerd lichaam deze grens 
reeds bereikt kan worden, terwijl elders nog 
zuiver elastische deformaties plaats hebben. 
Eerst als wij uitwendig blijvende deformaties 
waarnemen spreken wein de practijk van over- 
schrijding der elasticiteitsgrens. In werkelijk- 
heid werd de elasticiteitsgrens inwendig reeds 
op verschillende punten bereikt, m.a.w. de 
vereischte kracht, opdat in een volume-eenheid 
in een gedeformeerde staat blijvende defor- 
maties optreden en dus de zgn. inwendige 
elasticiteitsgrens overschreden wordt, zal be- 
langrijk lager zijn dan de kracht vereischt, op- 
dat uitwendig binnen afzienbaren tijd blijvende 
deformaties kunnen waargenomen worden en 
dus de uitwendige of praclische elasticiteits- 
grens overschreden wordt. 


Burgers schrijft ook in lit. 2 op p. 175 „It 
is often a difficult matter to fix exactly the 
moment of first appearance of permanent 
deformations’. Door de verschillen in orien- 
tatie der kristallen, hun onderlinge molecu- 
laire krachten enz. zullen niet alle kristallen 
geljjktjjdig de elasticiteitsgrens overschrijden. 
Burgers onderscheidt daarom vier overgangs- 
stadia naar gelang de elastische- of plastische 
deformaties der kristallen domineeren tijdens 
de deformatie van een lichaam. Hij onder- 
scheidt voor de practijk een elasticiteitsgrens 
gelegen tusschen groep twee en drie en de 
zgn. Yield value tusschen drie en vier. Hij 
schrijft hierover in lit.2 op p. 176, ,an exact... 
numerical distinction between the regions in 
many cases will not be possible and more or 
less gradual transitions may occur”. Zoolang 
nog niet in alle punten de scheervastheid 
overschreden is zullen elastische spanningen 
nog kunnen optreden, welke bij het aphouden 
der uitwendige krachten een elastische nawer- 
king kunnen veroorzaken, een verschijnsel, dat 
bij proeven over metaal- of gesteentedeforma- 
ties vaak kan waargenomen worden. 


‚Uit het bovenstaande volgt, dat bij span- 
ningen onder de practische (uitwendige-) 
elasticiteitsgrens reeds blijvende deformaties 
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mogelijk zijn, wier aantal zal toenemen met 
den tijjd. Deze spanningen moeten e@ 
boven de inwendige elasticiteitsgrens li 
hetgeen feitelijk identiek is met de inwe 
scheervastheid. Een marmeren plaat, sle 
ondersteund aan de randen, blijkt na een 
eeuwen (gezien oude grafzerken) plasti 
door te buigen door de werking van « 
zwaartekracht. Na enkele jaren zou men ui 
wendig nog geen veranderingen waarnemen 
inwendig zou het echter mogelijk zijn, indie 
onze waarnemingen nauwkeurig genoeg ware) 
kleine verschuivingen langs microscheervlal 
ken en kristaltralies waar te nemen. Ni 
overal gelijktijdig in deze plaat kon de schee 
vastheid bereikt worden. Door kleine ver- 
schuivingen verminderen in naburige punteni 
echter vaak de inwendige weerstanden enz 
waardoor de spanningen aldaar de scheer 
vastheid en dus de inwendige elasticitei 
grens kunnen overschrijjiden. In den loc 
der tijden zal dit bijna bij alle punten het! 
geval zijn. In de practijk zegt men Gere 
kortweg, dat elastische deformaties veroor 
zaakt door continue, langdurig werke! 
krachten in den loop der tijden plastisch ver: 
loopen, inderdaad een onexacte uitdrukkings#+ 
wijze, doch mits juist opgevat een voor d. 
practijk zeer nuttige regel. Opdat een lichaam 
een deformatie ondergaat, dient energie toe: 
gevoerd te worden, welke zich omzet i 

potentieele energie. Kienow (lit. 9) berekendd 
de grootte van de vereischte energie, opdat 
de elasticiteitsgrens overschreden kan worden! 
De toegevoerde energie wordt niet uitsluitend 
voor vermeerdering der potentieele energid 
gebruikt. Een deel dient om de inwendige 
wrijving te overwinnen (het verschijnsel der 
elastische hysteresis staat hier ook mede ir 
verband). We komen thans tot het eigenlijke 
onderwerp van dit artikel, n.l. of de geolot 
gische plooiingsverschijnselen als tijdelijk elasi 
tische deformaties mogen worden opgevat. 


Smoluchowsky (lit. 13), Vening Meinesi 
(lit. 16), Bijlaard (lit. 3) e.a. hebben ges 
poogd tal van dergelijke verschijnselen met 
behulp van de wetten der elasticiteitsleer te bei 
rekenen. Verschillende auteurs hebben zich hie! 
echter tegen verzet en meenen, dat de plooüngs 
verschijnselen slechts volgens bepaalde plas 
ticiteitsformules berekend mogen worden 
In 1925 hebben Koenigsberger en Hungeren 
(lit. 8) echter aangetoond door middel var 
verschillende experimenten, dat de plastisch: 
deformaties volgens de elasticiteitsleer be 
rekend mogen worden. Verschillende materia 
len, zooals was, ijzer, koper, messing, paraf 
fine, enz. werden als prisma gebogen. Bi 
de eene groep van experimenten werd de ver 


) het bovenste begrenzingsvlak tot een be- 
d vlak berekend en gemeten. Genoemde 
rzoekers eindigen hun beschouwingen 
de volgende woorden: „Doch nicht nur 
tativ, auch quantitativ ist innerhalb der 
ergrenzen der Messung Uebereinstim- 
g da zwischen den beobachteten und den 
der klassischen Elastizitätstheorie be- 


23 


hneten Werten von ar Hetzelfde blijkt 


k voor de bovengenoemde e-waarden te 
Iden. Ook de geologische waarnemingen 
aken het waarschijnliik, dat de plooien ont- 
taan uit tijdelijk elastische buigingen van 
sedimenten. De verschijnselen in een geo- 
inale wijzen er n.l. op (zie lit. ıg en ı5), 
 zoowel in horizontale als in verticale 
ting discontinue bewegingen in een geo- 
synclinale plaats hebben. De waarnemingen in 
e laatste jaren pleiten bovendien voor zeer 
elle bewegingen gescheiden door zeer lange 
ustperioden, waardoor de gemiddelde be- 
wegingssnelheid ons zeer klein toeschijnt. 
Langs groote storingszönes nemen we n.l. 
vaak groote verplaatsingen waar in een rela- 
tief zeer korten tijd. Indien het slechts het 
A van een nieuwe breuk gold, dan zou 
\ it niet bevreemdend zijn, daar we hier met 
processen te doen hebben, waarbij plotseling 
een spanningsgrens overschreden wordt. 
Langs oude, bestaande groote storingen in 
Californie en Japan hebben echter voortdu- 
rend verplaatsingen plaats, gescheiden door 
zeer lange rustperioden. We kunnen ons nu 
voorstellen, dat ook de in het algemeen 
scholsgewijjzse dalende geosynclinale onder- 
grond (zie lit. ı4 en ı5), met dergelijke 
snelle rukken daalde en omhoog steeg. Het- 
zelfde geldt voor de zich verkortende geosyn- 
clinale. Tusschen deze korte bewegingsperio- 
den lagen echter zeer lange rustperioden. Een 
sedimentpakket, dat door dergelijke verticale 
of horizontale schellenbewegingen een defor- 
matie ondergaat, zal aanvankelijk als geheel 
een elastische buiging of knik ondergaan. In 
den loop der tijden zullen echter volgens de 
boven besproken wijze blijvende deformaties 
plaats hebben langs microscheervlakken. De 
bewegingen langs deze vlakken geschieden in 
een plooi deels min of meer evenwijdig aan 
de gelaagdheid, zgn. parallel-schistositeit, 
deels dwars op de gelaagdheid, zgn. trans- 
versaal-schistositeit (zie lit. 15, p. 31). De 
hoek tusschen deze transversaal-schistositeit 
en gelaagdheid hangt af van den vorm der 
rotationeele spanningsellipsoiden op de vleu- 
gels. De transversaal-schistositeit en de krom- 
mingsrekbreuken zullen vooral in een rust- 
stadium der orogenetische krachten ontstaan. 
Een volgende tektonische beweging kan een 
sterkere elastische kromming der lagen ver- 
9orzaken, die geleidelijk in een blijvende plas- 
ische kromming overgaat, enz. In geval van 
aagpakketten zullen deze vaak tengevolge 
yan de kromming bewegingen t/o van elkaar 


uitvoeren (zie lit. 15, p. 23), waardoor de 
transversaal-schistositeit en de krommingsrek- 
breuken verschuivingen zullen ondergaan. 
Cloos heeft dit voor het eerst zeer fraai in 
het Ahrdal kunnen aantoonen (lit. 5). Reeds 
in een zeer vroeg stadium der plooiing ont- 
stonden hier n.l. krommingsrekbreuken en de 
transversaal-schistositeit. Toenemende krom- 
ming en de hierdoor ontstane bewegingen 
langs de laagvlakken veroorzaakten, dat de- 
krommingsrekbreuken (welke opgevuld waren 
met hydrothermale kwarts) langs de laagvlak- 
ken afgesneden en verschoven werden. Alle 
breuken vertoonen aan weerszijden van de 
anticlinale ombuiging een verschuiving naar 
de culminatie toe, zooals de theorie ook ver- 
eischt, de transversaal-schistositeit vertoont 
sleuringsverschijnselen, eveneens naar de cul- 
minatie toe gericht. Deze plooi vormt tevens 
een duidelijk voorbeeld van discontinue op- 
plooiing. 

We komen thans tevens tot de vraag of het 
mogelijk is door middel van tektonische expe- 
rimenten de natuur te benaderen. 


Reeds dadelijk kunnen we deze vraag be- 
perken tot de plooiingsverschijnselen. De tal- 
rijke experimenten van Cloos over breuk- 
tektoniek toonen ons verschijnselen, die op 
dezelfde wijze ook in het groot optreden in 
de natuur bij schollenbewegingen, in plutonen, 
gletschers, enz., m.a.w. de hoofdbreukmecha- 
nismen zijn onafhankelijk van de dimensies. 
Slechts de detailverschijnselen zullen uiteraard 
kunnen varieeren. De „Fiederspaltstructuren’’, 
de vorming van antithetische- en synthetische 
scheervlakbreuken, middenhorstvorming, enz. 
blijken op precies dezelfde wijze in het expe- 
riment als in de natuur te verloopen, waar- 
door het in de practijk vaak mogelijk is in 
verertsing zönes vooruit de ligging der breuk 
zönes te bepalen. Bij plooiproeven zijn nu 
m.i. dezelfde hoofdmechanismen werkzaam 
als in de natuur, m.a.w. het ‚‚knik-buigplooi”, 
„Gleitbretter’- en „Helmholtz’’mechanisme 
(zie lit. 14 en ı5) is niet aan dimensies ge- 
bonden. Het verschil tusschen de natuur em 
het plooiexperiment is echter dit, dat bij het 
kaatste de ontstane knikvorm reeds dadelijk 
blijvend is ook na het ophouden der uitwen- 
dige spanningen, terwijl in de natuur door 
een snelle verticale beweging of verkorting 
van de geocynclinale de lagen eerst slechts 
een elastische knik of buiging ondergaan. 
Tijdens de rustperiode, d.w.z. terwijl de ver- 
nauwing niet toeneemt, doch de uitwendige 
spanningen blijven nog ‚bestaan, zullen nu 
geleidelijk plastische deformaties in de plooi 
plaats hebben volgens de reeds besproken 
wijze. De verschillen tusschen natuur en expe- 
riment berusten dus hoofdzakelijk op een ver- 
schil in snelheid der waarneembaar blijvende 
deformaties. Ze zijn daardoor meer van quan- 
titatieven- dan van qualitatieven aard. In 
ieder geval zijn ze niet van dien aard, dat 
hoofdverschijnselen die ook voor de practijk 
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van belang zijn, hier niet uit afgeleid zouden 
kunnen worden. 
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Naschrift. 1 
In de eerste plaats biedt dit naschri 
mij de gelegenheid een rectificatie in min 
eigen artikel aan te brengen. Waar ove 
„firmo viscositeit”’ werd gesproken, wert 
„elastico-viscositeit”’ bedoeld. Men vergeve 
mijn onnauwkeurigheid. l 
In hoofdzaak komt Tromp in het eerste 
gedeelte van bovenstaand artikel tot dezelfde 
conclusie als ik; n.l. vaste stoffen zijn ge- 
kenmerkt door een drempelwaarde beneden 
welke geen permanente deformatie kan op- 
treden, en onderscheiden zich hierdoor van 
taaie vloeistoffen. Voor de definitie van 
relaxatie putten wij beide uit de publicatie 
van Burgers, waarnaar hier zij verwezen. 
Mogelijkerwijs vergis ik mij in de bedoeling 
van de woorden van Cloos, dezelfde woorden 
echter hebben zeker van Bemmelen op een 
dwaalspoor geleid. j 
Het tweede gedeelte van bovenstaand artikel 
gaat veel verder dan mijn korte beschouwing 
over relaxatie, een naschrift van mijn hand. 
lijkt mij dan ook overbodig. | 
L. U. DE SIE 


DE STUDIE VAN HET KWARTAIR 


Op verzoek van den heer directeur der 
„Geologische Stichting, afdeeling geologische 
kaart”, Dr. Ir. P. Tesch, m.i., heeft de onder- 
geteekende de eer het onderstaande ter kennis 
van de belanghebbende en ter zake belang- 
stellende leden der geologische sectie te 
brengen: 

Het ligt in het voornemen van den prae- 
historicus L. Jotz te Breslau en den geoloog 
Rud. Frahmann te Leipzig, een nieuw tijd- 
schrift uit te geven onder den titel „Quar- 
tär, Zeitschrift für Eiszeitforschung und Ur- 
geschichte.” 

Het formaat zal zoodanig zijn, dat groote 
platen aan de bijdragen kunnen worden toe- 
gevoegd. Deze laatste zullen in de Duitsche, 
Engelsche, Fransche of Italiaansche taal ge- 
steld zijn. De redacteuren verkregen reeds de 
medewerking van velen, voor hen buitenland- 
sche, dus niet-Duitsche deskundigen. Hun 
streven zal er op gericht zijn zooveel moge- 
ljk de samenwerking van geologie en prae- 
historie tot stand te brengen. In geologisch 
opzicht zal de inhoud vooral stratigrafisch 
zjn met gevolgtrekkingen in faunistische, 
floristische (palaeobotanische) en prachistor- 
rische richting. 


J. F. STEENHUIZ 
h.t. Secretaris. 


EXPEDITIE Prof. Dr.H.A,BROUWER 


‚Onder leiding van Prof. H. A. Brouwer is 
midden Juni een expeditie met studenten van 
het Geologisch Instituut der Universiteit van 
Amsterdam naar Indi& vertrokken. Het onder- 
zoekingsgebied der expeditie omvat de eilan- 
den Timor, Rotti, Alor en Wettar. 


 GEOLOGISCHE VEREENIGING 
- TE AMSTERDAM 
‚Het Bestuur der Geologische Vereeniging te 


msterdam heeft zich voor het cursusjaar 
7—1938 als volgt samengesteld: 


- L. van der Waals, Voorzitter. 
z J. A. M. Schmedding, Secretaris. 
Bew. F. M. Kimpe, Penningmeester. 
- J. van Duinen, Archivaris 


VEREENIGING 


_ Het Bestuur 1937—1938 der Leidsche Geo- 
Bische Vereeniging is als volgt samenge- 
steld: 


z LEIDSCHE GEOLOGISCHE 


2G:;L. Krol: praeses. 
€. Beets: ab-actis. 
Mei. J.. C. Bok: questrix. 
=D. A. Erdman: assessor. 


= GEPROMOVEERD 


 Gepromoveerd „cum laude’” tot doctor in 
de technische wetenschap, na verdediging van 
een proefschrift, getiteld: ‚Metasomatische 
Probleme (Mount Isa, Rammelsberg, Meg- 
zen, Mansfeld und Künstliche Verdrängung”- 
"n van stellingen, de heer C. Schouten, geb. 
te Velp. 


LEDENLIJST 


Geologisch Mijnbouwkundig Genoot- 
schap voor Nederland en Kolonien 


Vieuwe Gewone Leden: 

Beckers, P. —, Mijnbouwkundig Hoofdopzich- 
ter bij de Oranje-Nassau Mijnen, te Heer- 
len, Sittarderweg 19. (m). 

Berding, m.i., Ir. C. J. A. —, Mijnbouw- 
kundig Ingenieur bij de Staatsmijnen, te 
Treebeek, Treebeekplein 2a. (m). 

Jresen, m.i., Ir. A. —, Mijnbouwkundig In- 
genieur bij de Staatsmijnen, te Treebeek, 
Treebeekstraat 22. (m). 

slebocki, K. —, Mijnbouwkundig Hoofdop- 
zichter bij de Oranje-Nassau Mijnen, te 
Heerlerheide, Heideveldweg 31. (m). 

Jillebrand, Dr. G. —, Mijnarts, te Treebeek, 
Akerstraat Noord 25. (m). 

‚eerssen, H. J. —, Mijnbouwkundig Hoofdop- 
zichter bij de Oranje-Nassau Mijnen, te 
Heerlerheide, Ganzenweide 35. (m). 

’aulen, m.i., Ir. A. —, Mijnbouwkundig In- 
genieur bij de Staatsmijnen, te Treebeek, 
Akerstraat 15. (m). 

'hilippi, Dr. G. Th. —, te Wageningen, Del- 
pad 16. (g). 

’osma, A. —, Chef ondergrondsch bedrijf bij 
de Staatsmijn „Emma”, te Treebeek, Aker- 
straat Noord 63. (m). 

eckert, Fr. —, Mijnbouwkundig Hoofdop- 
zichter bij de Oranje-Nassau Mijnen, te 
Heerlerheide, Ganzenweide 67a. (m). _ 

\0os, Dr. Ir. G. —, Leeraar aari de Meisjes 
H.B.S., te Heerlen, Vlotstraat 7. 


Schweitzer, W. J. B. —, Directeur der Mijn 
Laura & Vereeniging, te Heerlen, Valken- 
burgerweg 28. 

Winthagen, J. L. —, Mijnbouwkundig Hoofd- 
opzichter bij de Oranje-Nassau Mijnen, te 
Schaesberg, Strijthagerweg 13. (m). 


Bezwaren tegen de toelating moeten onder- 
teekend en met redenen omkleed binnen vier 
maanden worden ingezonden bij den Secre- 
taris van het Genootschap, Carel van Bylandt- 
laan 30, Den Haag. 


Nieuwe adressen van Gewone Leden: 


Bosch, W. J. van den —, Assistent-geoloog 
bij de Bataafsche Petroleum Maatschappij, 
te Pladjoe. 

Buess, Dr. H. —, Geoloog bij de Bataafsche 
Petroleum Maatschappi, te Den Haag, 
Carel van Bylandtlaan 30. 

Dam, m.i., Ir. W. van —, Ingenieur bij den 
Dienst van den Mijnbouw in Ned.-Indi&, te 
Bandoeng, Wenckebachstraat ı. 


Gevaerts, mi. Jhr. Ir. E.A.L. —, te Den 
Haag, Groenhovenstraat 8. 

Gravendeel, m.i., Ir. H. A. D. —, Oud- 
Hoofdadministrateur der Oost-Borneo- 
Maatschappij, te Voorburg, Park ‚de 
Werve’” 6. 

Gruyter, ]J. de —, te Haarlem, p.a. fam. 


Winters, Anna van Buurenlaan 38. 

Hamer, m.i., Ir. H. J. E. M. —, Geoloog bij 
de Bataafsche Petroleum Maatschappij, te 
Pangkalan Brandan (Noord-Sumatra). 

Jong, Dr. H. de —, te Haarlem, Spaarne- 
laan 6. 

Kelterborn, Dr. P. —, Geoinog bij de Bataaf- 
sche Petroleum Maatschappij, te Houston, 
Texas (U.S.A.), p.a. Shell Petroleum Cor- 
poration. 

Kimpe, W. —, Geologisch Student, te Am- 
sterdam (Z.), Murillostraat 13. 

Koch, Dr. R. E. —, Palaeontoloog bij de 
Bataafsche Petroleum Maatschappij, te 
Wassenaar, Wittenburgerweg 160. 

Koopmans, Dr. R. G. —, Palaeontoloog, assis- 
tent aan het Geologisch Bureau van het 
Nederlandsche Mijngebied, te Hoensbroek, 
Akerstraat 61. 


Kortesi ma, it pP. Ga]. —, te? Voorburg 
Weverslaan 41. 
Kwantes, m.i., Ir. G. A. F. —, Ingenieur 


bij de Bataafsche Petroleum Maatschappı), 
te Den Haag, van der Aastraat 130. 

Mower, Lowell K. —, te Dallas, Texas, t.m. 
ı Augustus, 5128, Reiger Avenue, na I 
Augustus: p.a. Bataafsche Petroleum Maat- 
schappij, te Den Haag, Carel van Bylandt- 
laan 30. 

Rijsinge, Dr. C. van —, Palaeontoloog te 
Den Haag, Perenstraat 269. 

Tan Sin Hok, m.., Dr. Ir. —, Palaeontoloog 
bij den Dienst van den Mijnbouw, van Juni 
’37--April '38, te Den Haag, p.a. Dr. M. 
A. Schepers, Papaverhof 32. Daarna: te 
Bandoeng, Dienst van den Mijnbouw. 
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Trooster, e.i., Ir. S. G. —, te Zeist, pa. 
Mevr. C. M. Niermeyer, Acacialaan 12. 

Vermaat, Li., Ir. J. G. —, te Kwala Bingei, 
Deli (S.O.K.), Tabaksonderneming van de 
Deli Maatschappjj. } 

Vermunt, Dr. L. W. J. —, te Soengei Gerong 
(bij Palembang), Sumatra, p.a. Nederland- 
sche Koloniale Petroleum Maatschappij. 


Nieuwe adressen van Buitengewone Leden: 

Ewijk, J. G. van —, te Rijswijk (Z.-H.), Haag- 
weg 58. . Ä 

Schmeding, J. A. M. —, Geologisch Candi- 
daat, te Maastricht, Groote Looyerstraat 30. 

Pickee, Ir. C. J. —, te Heerlen (L.), Pijns- 
weg 60. 

Voorthuysen, J. H. van —, te Zandvoort, 
Zandvoortschelaan 227a. 


Overleden: 


Dupret, Alexandre —, Ingenieur Civil des 
Mines; Professor A l’Universite, te Bruxel- 
les. 


Adres gevraagd var de Gewone Leden: 

Bliek, m.., Ir. P. F. —. 

Bothe, m.i., Ir. A. Ch. D. —. 

Gheyselinck, R. F. C. R. —, Geologisch can- 
didaat. 

Henny, Dr. G. —. 

Kräusel, Prof. Dr. R. —. 

Mac Gillavry, H. —. 

Satin, "mi... Ir.#P..'J. Mi —. 

Schepman, Dr. A. —. 

Speyenamı, Ir ASES 

Tiraspolsky, Ing. W. —. 

VooyS,. wi. Drot. Ir Is Pedez. 

Vries, P. G. de —. 

Wennekers, Dr. J. H.L. —. 

Zermaätten, mi, Dr/ IH. LIE — 


OCTROOINIEUWS 


Opgaven var het Nederlandsch Octrooibureau, 
Laan Copes var Cattenburch 24, 
’s-Gravenhage. 


De volgende Nederlandsche octrooiaanvra- 
gen zijn op 15 Mei 1937 openbaargemaakt: 


Aanvrage nr. 75.596, Klasse 5d ı4,inge- 
diend 15-2-36, ten name van Gewerkschaft 
Eisenhütte Westfalia, Lünen i. W. Duitsch- 
land. 

Betr.: Opvulinrichting voor den mijnbouw. 

Voorrang: 29-5-35, Duitschland. 

Binnen vier maanden volgende op den 
datum var openbaarmaking kan door ieder 
tegen het verleenen van het aangevraagde 
octrooi bezwaar worden gemaakt door in- 
diening bij den ÖOctrooiraad van een met 
redenen omkleed bezwaarschrift. 

De openbaargemaakte stukken liggen tot 
en met 15 September 1937 voor ieder ter 
inzage in de Openbare Leeszaal van den 
Octrooiraad van 9—4 uur, 's-Zaterdags tot 
12 uur. 

, Gedrukte copieön van deze aanyrage en in- 
lichtingen t.a.v. eventueele bezwaarschriften te 
verkrijgen aan bovenstaand adres. 
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; IN MEMORIAM 


Dr. h.c. Ir. N. WING EASTON (1859— 1937) 


In den ochtend van ı4 Juli werd ik op- 
geschrikt door het ontstellende bericht van 
het geheel onverwacht overlijden van Dr. h.c. 
ir. N. Wing Easton. Nog geheel beschik- 
kende over de volle kracht van zijn leven, 


ofschoon reeds 78 jaar oud, nog geheel 
vervuld van nieuwe wetenschappelijke pro- 
blemen, voor welker bestudeering hij nog 


op Maandag ı2 Juli een heel pak boeken 
uit de bibliotheek te Delft had medege- 


nomen, is hij in den nacht van I2 op 13 
Juli zacht en rustig den eeuwigen slaap 
ingegaan. 


Het valt mij nog zeer moeilijk mij in te 
denken, dat ik mijn hooggeschatten vriend 
en oud-collega niet meer onder de levenden 
tel, dat ik voor altijd zal moeten missen 
die interessante, keurig geschreven en ge- 
Styleerde brieven over verschillende weten- 
schappelijke onderwerpen, en dat ik nooit 
meer het voorrecht zal mogen genieten hem 
in ziin sober, maar toch zoo gezellig studeer- 
vertrek, waar zoo menig belangwekkende ver- 
handeling is geschreven, op te zoeken en met 
hem over de ons interesseerende vraagstukken 
van den dag, van gedachten te wisselen. 

Dankbaar ben ik voor de vriendschap, 
welke hij mij had geschonken en voor alles 
wat ik uit den omgang met zulk een hoog- 
Staand man heb geleerd; zoo iemand te 
mogen herdenken in het vakblad, waarin zoo 
menig belangwekkend opstel van zijn hand 
verscheen, acht ik mij een hooge“ eer. 


Nicolaas Wing Easton werd den 16en 


Februari 1859 te Dordrecht geboren; zijn 
vader was scheepskapitein, maar helaas ont- 
viel die hem reeds op jeugdigen leeftijd. 
Hii was de oudste van 2 kinderen; zijn veel 
jongere broer was de voor eenige jaren 
overleden journalist-astronoom Dr. h.c. Ir. C. 
Easton. Veel van diens astronomische kennis 
heeft hij aan zijn jongeren broer te dan- 
ken gehad; ook hij heeft gedurende geheel 
ziin leven blijk gegeven over een zeer vaar- 
dige pen te beschikken. 

Na zijn opleiding aan de H.B.S. te Dordt 
in 1876 te hebben voltooid, ging hij naar 
Delft, om aan de Polytechnische School zijn 
studie voor mijningenieur aan te vangen. 
Die studie was, wat de mijnb.-geologische 
vakken betreft nog zeer onvolledig, weshalve 
de candidaat-mijningenieurs voor den In- 
dischen Gouv.-dienst gedurende ı jaar te 
Clausthal (Ober-Harz) zich in die vakken 
speciaal moesten bekwamen. Wing Easton 
trof het däär een der toenmalige grootmees- 
ters op het gebied der „Lagerstättenlehre”, 
Von Groddeck, als hoogleeraar in de geo- 
logie te krijgen, en al was er van een leer 
der ertsgenese toen nog geen sprake, een 
merkwaardig feit is het, dat Wing Easton 
gedurende zijn verder leven steeds een groote 


voorliefde voor de ertsgenese heeft ge- 
koesterd. 

Een frappant bewijs hiervan is wel, dat 
hijji op ruim 6o-jarigen leeftijd, nadat hij 


reeds Io jaar voor goed uit Indie terug was, 
de studie der ertsmicroscopie, welke door 
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wijlen prof. R. van der Veen in Delft was 
geintroduceerd, aanving en deze weldra zoo 
geheel en al meester was, dat hij zelfs aan 
een prijsvraag, uitgeschreven door de Afd. 
Mij bouwkunde, op het gebied der ertsgenese 
(mineragrafisch onderzoek van goudertsen van 
Lebong Bahroe en Lebong Tandai) deelnam. 
Hij was toen 66 jaar oud en ik weet mij nog 
heel goed te herinneren, hoe vol bewon- 
dering ik naar dezen man opzag, toen ik 
van zijn hierbij gepresteerd werk met al de 
door hem persoonliik wit de hand ver- 
vaardigde keurige mineragrafische Zeeke- 
ningen (dus geen foto’s, want laboratoria 
met alle daarin aanwezige hulpmiddelen ston- 
den hem niet ter beschikking) vluchtig ken- 
nis kon nemen. „Dat is nu eens een interes- 
„sante studie voor gepensionneerde mijnin- 
genieurs”. merkte hij toen van die nieuwe 
onderzoeking-methode van polijstplaatjes van 
ertsen op. 

Ook zijn studies over de goud-zilver-erts- 
gangen van Midden-Sumatra, over diamant 
en over de tinertsafzettingen van onze. In- 
dische eilanden, gaven het duidelijke bewijs 
van zijn groote belangstelling voor ertsge- 
netische problemen. 


Wing Easton verkreeg zijn diploma voor 
mijningenieur in 1883 en ving in Februari 
ı885 zijn Indische loopbaan aan, gedurende 
welke door hem zooveel nuttig en weten- 
schappelijk werk verricht zou worden. 


Als zijn hoofdwerk gedurende zijn loop- 
baan in Gouvernementsdienst mag wel zijn 
„Geologie eines Teiles von West-Borneo”, 
(Jaarb. Mijnwezen van 1904) genoemd wor- 
den, met welk geol. onderzoek hij van 1885 — 
‘87 en daarna van 1893—1898, eerst met 
den mijningenieur Koperberg samen, maar 
verreweg het grootste deel alleen, belast was. 
Dit werk, aan welks voltooiing hij een groot 
deel van zijn verlof van 1900—1903 be- 
steedde, en dat de geologische beschrijving 
der landschappen, Sambas, Mempawah, Lan- 
dak en Pontianak bevat, is terecht door 
een deskundige als prof. G. A. F. Molen- 
graaff gedurende zijn toespraak bij de eere- 
promotie tot doctor in de technische weten- 
schap van Wing Easton, geprezen als „bui- 
tengewoon belangrijk en uitmuntend door oor- 
spronkelijke opvattingen en inzichten.” 

Een ieder, die dit ruim 540 blz. tellend 
werk bestudeert, moet onder de bekoring 
komen van den logischen betoogtrant, de 
scherpe opmerkingsgave en het buitenge- 
woon zeljsiundig oordeel, dat een kenmerk 
was van al de werken van Wing Easton. 
Het merkwaardige feit, om den ouderdom 
der formaties in West-Borneo, welke door 
de betrekkelijke schaarschte aan paleontolo- 
gische vondsten zeer gebrekkig te bepalen 
was, door middel van verschillende £ypen 
van eruptiefgesteenten vast te leggen en op 
deze wijze een uitstekend beeld der historische 
geologie van West-Borneo te kunnen ontwer- 
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pen, getuigt al dadelijk van een groote oor- 
spronkelijkheid, en wanneer men de systema 
tische indeeling en de nauwkeurige beschrij 
ving van de 79 typen van eruptiefgesteenten, 
welke in 20 bladen met 120 micro-fotogra- 
fien zijn afgebeeld, dan gevoelt men bewon. 
dering voor den man, die dat enorme micro- 
petrografisch onderzoek met de betrekkelijk | 
primitieve hulpmiddelen, welke hem in dien 
tijd ter beschikking stonden, heel alleen hee 1 
kunnen voltooien en daarbij een serie micro; 

fotografieen heeft geproduceerd, zooals toen 
voor een dergelijke collectie Indische ge 
steenten nog nimmer was geschied. 1 


De uitgebreidheid van dit gesteente-onder- 
zoek blijkt wel hieruit, dat alleen varı de 
kwartsporfierfamilie ruim 300 gesteenten mi- 
croscopisch werden onderzocht en zoo is dus 
het hoofdstuk „Mikropetrographie” uit zijn 
Borneo-werk een standaardwerk op het ge- 
bied van Indische petrografie geworden. 
Wanneer men hierbij bedenkt, dat alles 
op ’t gebied der micro-petrografie voor u | 
Easton nieuw was, toen hij als mijningenieur 
naar Indi@ ging, dat hij dien nieuwen tak 
van wetenschap gedurende zijn veelomvat- 
tend ambtelijik werk, door zelfstudie heeft 
moeten eigen maken, dan past een eeresaluut 
aan den kranigen man, die zulk een stan- 
daardwerk tot stand bracht. 


Zijjn opvattingen betreffende de magma- 
tische differentiatie der eruptiefgesteenten, 
zooals duidelijk blijkt uit het hoofdstuk ‚Die 
Associationen von Quarzporphyr und Diabas- 
porphyrit” waren zijn tijjd ver vööruit. Zijn 
verklaring van het ontstaan der post-triadi- 
sche plateau-zandsteenen was interessant en 
merkwaardig en z66 glashelder werd het vöör 
en tegen van zijn hypothese betreffende die 
zandsteenvorming uiteengezet, dat men tot geen 
andere conclusie kon komen, dan dat die 
zandsteenen inderdaad uit kwartsporfieren 
door erosie, om zoo te zeggen ter plaatse, 
ontstaan waren. Ook zijn geologische indee- 
ling gaf blijk van een groote zelfstandigheid 
in opvattingen; fossielen, welke de horizon- 
ten anders nauwkeurig vastleggen, werden, zo0- 
als reeds werd opgemerkt, slechts sporadisch 
gevonden, vergelijkingsmateriaal uit andere 
deelen van den Indischen Archipel was, 
wat de mesozoische formaties betreft, niet 
voorhanden, want immers, noch op Java, 
noch op Sumatra was gedurende Wing 
Easton’s geologisch onderzoek iets van het 
Mesozoicum bekend, (uitgezonderd dat van 
het Tobameer in M.Sumatra... en dat was 
door Wing Easton zelf vastgelegd in analogie 
met West-Borneo!) Men moet dan als be- 
trekkelijk jong ingenieur, zooals toen Wing 
Easton was, toch bijzonder vast in zijn schoe- 
nen hebben gestaan, om tot zulk een in 
finesses afdalende onderverdeeling van Trias, 
Jura en Krijt te durven besluiten en daar- 
voor bewijzen aan te voeren, waar geen speld 
tusschen te steken was. 


Dr. h.c. Ir. N. WING EASTON + 
1859 —1937 


Ik heb gemeend, in deze herdenking 
van Wing Easton nogmaals op de be- 
langrijkheid van dit Borneo-werk te moe- 
ten wijzen, al hebben veel bevoegdere per- 
sonen dan ik er ook reeds meer dan eens 
de aandacht op gevestigd, omdat ik meen, 
dat indertijd (dus kort nadat het werk ver- 
schenen was) het niet de waardeering ge- 
vonden heeft, welke het in zoo rulme mate 
verdiende. Men sprak toen in hoofdzaak al- 
leen over de geologische werken van Ver- 
beek en Fennema, dat van Wing Easton werd 
in .mijn jong-ingenieurstijd weinig genoemd, 
zeker, omdat degenen, die Zoen bij het Mijn- 
wezen de lakens uitdeelden, weinig begrip 
hadden van de waarde van een dergelijk 
baanbrekend geologisch werk. Het beste be- 
wijs hiervoor is wel, dat zulk een uiterst 
verdienstelijjk ingenieur ’sLands dienst in 
1906 kon verlaten zonder dat de Regeering 
hem ook maar @en woord van dank voor de 
bewezen belangrijke diensten deed toekomen. 
En de Koninklijke onderscheiding, _welke 
hem eerst in 1923, nadat hij 40 jaar inge- 
nieur was, ten deel viel, kwam veel te laat 
om het toenmalig groote gemis aan waardee- 
ring „an höchster Stelle” in Indie ook maar 
eenigszins goed te maken. 


Mannen van het slag van Wing Easton 
laat zulk een gemis aan „officieele’” waardee- 
ring echter volkomen koud. Hij heeft, in- 
tegendeel, na zijn pensioneering voortdurend 
blijk gegeven, dat de dienst van het Mijn- 
wezen, en alles wat daarmede samenhing, hem 
na aan het hart bleef liggen, getuige 
zijn initiatief, om het Indische Gouvernement 
op het groote belang van een vulkaanbe- 
wakingsdienst te wijzen, of zijn nota betref- 
fende het onderzoek naar den oorsprong 
van het Zuid-Borneo diamant. 


Wing Easton zou geen Wing Easton geweest 
zijn, wanneer hij aan zijn Borneo-werk geduren- 
de de latere jaren geen correcties zou hebben 
aangebracht, welke logischerwijze noodzake- 
ljjk waren, als gevolg van het steeds voort- 
schrijdende geol. onderzoek in de andere 
deelen van den Archipel en de daarmede 
samenhangende nieuwe zienswijzen, ontdek- 
kingen en ouderdomsbepalingen. Hij heeft 
daarvan mededeelingen gedaan in de ver- 
handelingen der Geologische Serie van het 
Geol.-Mijnb. Genootschap in 1914 — Geo- 
logisch overzicht varı West-Borneo — ver- 
schil en overeenkomst met Centraal- en Zuid- 
Oost Borneo — en in 19/9 — Kristallijne 
schisten in West-Borneo. Van zijn fenome- 
naal geheugen geeft hij in deze laatste ver- 
handeling blijk, door op zün geheugen af- 
gaande een rectificatie te geven op hetgeen 
in zıjin 15 jaar tevoren gepubliceerd Borneo- 
werk tot verschillende magma-gesteenten, zoo- 
als diabazen, gabbro's en 
was ondergebracht. Door de bestudeering 
van kristalliine schisten uit andere deelen 
van den Archipel, kwam hij tot de conclusie, 
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kwartsporfieren, 


dat de evengenoemde gesteenten ten C 
gerekend moesten worden te behooren 
epidootchlorietschisten, kwartsieten en amil- 
bolieten, vooral die der typen 63—66 (welke 
hij zich dus slechts uit de micro-foto’s uit zijn 
werk te binnen kon brengen, want de s 
plaatjes waren in Indi& gebleven!) 

Reeds gedurende zijn Borneo-tijd gaf hij i 
het Jaarb. Mijnwezen (T en A van 1894) een 
interessante beschrijving van „Het diamant.- 
voorkomen in Landak”, welk werk meıkw>ard 
gerwijze den lateren onderzoekers naar den 
oorsprong van den Borneo-diamant onbekend 
schijnt gebleven te zijn, tenminste Koolhoven 
noemt het niet in zijn uitvoerige literatuurlijst 
behoorende bij „Het primaire voorkomen 
van den Zuid-Borneo-diamant (Verh. Geol. 
Mijnb. Gen. Geol. Serie 1934—1936). Toch 
bevatte deze verhandeling van Wing Easton 
verschillende belangrijke mededeelingen om- 
trent de ligplaatsen van dien diamant mei 
een nauwkeurige omschrijving der diamant- 
begeleiders. Vanaf dien tijd dateert ook reeds 
zijn belangstelling in de diamant-genese, welke 
hem ruim 30 jaar later (in 1925) er toe 
zou brengen, om een voordracht over da 
onderwerp voor de Geol. Sectie van het 
Geol.-Mijnb. Genootschap te houden, well 
voordracht, aangevuld met een hoofdstuk, 
speciaal op de Borneo-diamanten betrekking 
hebbende in 1931 .als vertrouwelijke no | 
aan het Hoofd v. d. Opsporingsdienst in Ned. 
Indi& zou worden aangeboden (in 1933 ge- 
publiceerd in „De Mijningenieur”), onder den 
titel: „De naluurliike minerale koolstof en 
hare bestaansmogelikheden. Toepassing op 
de Borneo-diamanten”. 


Deze nota heeft een grooten invloed gehad 
op de voortzetting van het onderzoek naar 
en het vinden van de primaire ligplaats van 
den Z.-Borneo-diamant en is n.m.m. een der 
schitterendste prestaties van Wing Easton. 


Het meest interessante uit zijn verhande- 
ling vind ik in hoofdstuk III zijn „Proeve 
ven verklaring der diamant- en grafiet- 
genese”, een verklaring, welke weer, zooals 
in al zijn wetenschappelijke werken, logisch 
en glashelder gegeven wordt. Het is ook 
het eerste wetenschappelijke betoog uit de 
omvangrijke diamantliteratuur (Wing Eas- 
ton alleen bestudeerde 7/40 artikels over dia- 
mant), waarin plausibel gemaakt wordt, dat 
diamant op geen andere manier in de natuur 
kan ontstaan dan in een ultra-basische erup- 
tief-breccie, die een koolstofhoudend ge- 
steente doorbroken heeft en daaruit een ge- 
ring gehalte aan koolstof heeft opgelost, 
welke dan onder geäigende omstandigheden 
als diamant kon uitkristalliseeren. 

De door hem uiteengezette wijze van uit 
kristallisatie der moleculair-disperse kool 
stof en kleuring door de kolloid-disperse phase 
van datzelfde element, wordt volkomen be- 
vestigd door de onderzoekingen van den chef 
van den geologischen dienst der ‚Formi- 


re’’ (den grootsten diamant-producent der 
d na Kimberley) den heer Polinard, 
den Congo-diamant. Door het onder- 
van ongeveer 60.000 karaat diamanten 
de Bushimaie heeft Polinard kunnen con- 
eeren, dat de doorschijnende diamant en 
‚ondoorschijnende ieder een verschillende 
van uitkristalliseering bezitten, maar dat 
‚tot Een en hetzelfde genetisch milieu 
ooren en wel zoodanig „que la generation 
varietes opaques est posterieuze A la ge- 
‚eration des varietes transparentes”. Altijd 
erd n.l. door hem in doorsneden van on- 
rzichtige diamanten geconstateerd, „que le 
noyau est toujours transparent, tandis que 
pourtour est opaque; le cas inverse ne 
„s’est jamais present. De kubus en de 
do jecaöder, dus de kristalvormen met zuiver 
Be... vlakken, komen all&en in de opaque 
diamanten voor, terwijl de „gebogen” kris- 
talvormen, zooals die der groep triakis-octa&- 
der-dodeca-tetraöder enz. uitsluitend tot de 
doorschiinende diamanten beperkt blijven; 
e zuivere octaäder kan zich, onver- 
schillig van beide soorten, ontwikkelen. Dit 
laatste is ook de reden, waarom in opaque 
diamanten zeer dikwijls een doorschijnende 
kern wordt aangetroffen, die altijd als octae- 
ler is uitgekristalliseerd. 
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De bovengenoemde interessante onderzoe- 
kingen van Polinard bevestigen dus de hypo- 
these van Wing Easton, dat eerst in een 
zuiver moleculair-dispersen toestand de kool- 
stof „a l’abri des souillures du millieu gene- 
ique” begint uit te kristalliseeren als door- 
schiinende diamant en dat daarna „le passage 
‚progressif et continu d’un pigment colore 
(d.w.z. dus de kolloid-disperse koolstof) dans 
Pedifice cristallin en voie d’accroissement” 
le gekleurde en de opaque diamantvormen 
loet ontstaan. In dit verband is ook zeer 
nteressant het feit, dat de Braziliaansche, 
meestal ondoorzichtige tot zwarte, diamant 
rijwel altijd in kubi optreedt. Terloops moge 
ier met betrekking tot de nog steeds on- 
rerklaarbare, veel grootere hardheid van den 
:arbonado dan die van den normalen dia- 
nant, nog worden opgemerkt, dat Wing 
Saston mij te dier zake het volgende schreef: 
‚Is carbonado werkelijk = diamant (ook in 
‚mineralogisch opzicht), wat ik voor mij nog 
lang niet zeker acht (men kan hier best met 
‚een nog onbekenden allotropischen toestand 
‚te doen hebben; hoe zou men anders de aan- 
‚merkelijk grootere hardheid var het poeder 
kunnen verklaren?) dan moet ook het dia- 
mantpoeder (dus van een echt kristal) het- 
zelfde röntgenografische beeld geven als het 
carbonado-poeder”. Hij maakte die opmer- 
ing naar aanleiding van de meening, welke 
n diamant-kringen scheen gehuldigd te wor- 
len, dat er tusschen de „carboon’-diagram- 
ren en die van diamant-poeder wel een ver- 
chil bestond, hetgeen volgens Wing Easton 
p zich zelf al onbegrijpelijik was, omdat de 


carbonado- en de diamantdiagrammen volgens 
geheel verschillende methoden genomen wor- 
den. Hij sloeg hiermede weer, zooals in al 
zjn opmerkingen, den spijker op den kop. 

Wing Easton heeft nog de voldoening ge- 
had van de verhandeling van Polinard!) te 
kunnen kennisnemen. Hij schreef mij dien- 
aangaande: „De practijk klopt dus met de 
„theorie, en dit is te mooier, omdat P. van 
„min stuk blijkbaar niets af wist.” Polinard- 
was dan ook vol lof over die verhandeling. 
van Wing Easton, toen ik hem die, nog 
geen driekwartjaar geleden, ten geschenke 
gaf. Te meer zal hij door de opvattingen van 
Wing Easton getroffen zijn, waar het nog 
geen der geologen van de ‚„Forminiere’” ge- 
lukt is, om in hare terreinen de primaire lig- 
plaats van den diamant op te sporen, of ook 
maar iets van het moedergesteente te weten te 
komen, terwijl hij uit de tevens hem door mij 
ter kennisname aangeboden verhandeling van 
Koolhoven kon lezen, dat dank zij de nota 
van Wing Easton aan den Opsporingsdienst, 
die primaire ligplaats in Z.-Borneo wel op- 
gespoord kon worden. 

Dat deze nog op: andere plaatsen ter 
wereld, behalve in Zuid-Afrika en in Britsch 
Columbia, waar hij in periotiet gesteenten 
wordt aangetroffen, op primaire ligplaats is 
gevonden, zooals Koolhoven vermeldt, met 
name de vindplaatsen in Nieuw Z.-Wales en 
in Brazili&, meen ik ten zeerste te moeten 
betwijfelen, want een hoornblende-diabaas, die 
gangvormig in graniet optreedt is nu niet 
bepaald synoniem met een ultra-basisch mag- 
ma, welke laatste uits/uitend de voorwaarden 
vervult voor een moedergesteente van dia- 
mant, terwijl wat het laatstgenoemd voor- 
komen betreft, Correns (naar wiens verhan- 
deling door Koolhoven verwezen. wordt) zeker 
niet zijn klaarblijkelijk van vrij zure eruptiva 
afkomstige, in hoofdzaak uit sericiet en kao- 
lien bestaande „Schlotbreccieen” of zijn „fyl- 
liten” van Perpetua (trouwens de eenige onder 
alle andere fyllieten, die diamantvoerend 
waren), als het moedergesteente van den 
Braziliaanschen diamant zou hebben aange- 
wezen, indien hij van de verhandeling van 
Wing Easton had kunnen kennis nemen. 

N.m.m. is er dan ook tot nu toe geen 
enkel onomstootelijk feit in de geologische 
literatuur bekend geworden, dat de juist- 
heid der hypothese van Wing Easton voor 
den oorsprong van den diamant in twijfel 
kan doen trekken. 

Ik ben ook hier wat uitvoerig geweest, 
omdat ik vind, dat ook deze arbeid van 
Wing Easton niet gewaardeerd is geworden, 
zooals in het buitenland zeer zeker wel zou 
ziin geschied. Dit geldt des te meer, waar 
de conclusies van den mijningenieur Kool- 
hoven, belast met het onderzoek naar de 


ı) E. Polinard. — Les deformations exterieures, les 
proprietes internes et les modalites de la eristallisation 
des diamants de la Bushimac. 


43 


primaire ligplaats van den Z.-Borneo-diamant, 
uermate ontmoedigend zijn, dat aan een voort- 
zetting naar verdere diamantvoerende „pipes’” 
voorloopig niet gedacht wordt, zoodat, waar, 
in het geval van een rijke diamantvondst, 
de naam van Wing Easton vanzelf op aller 
lippen zou zijn gebleven, thans die naam de 
kans zou loopen, behalve speciaal voor den 
„insider”, niet meer zoo £clatant aan dien 
van den Borneo-diamant verbonden te blıj- 
ven. Het is hier niet de plaats, om de con- 
clusies van Koolhoven te critiseeren, al vind 
ik die voorbarig, wat de verdere kansen van 
diamantvondsten betreft, maar juist, om den 
narm varı Wing Easton voor altijd vanwege 
zijn groote verdiensten inzake de opsporing 
var den Borneo-diamant te eeren, zou ik wil- 
len voorstellen, om het moedergesteente var 
den Z.-Borneo-diamant, inplaats var „Pemali- 
breccie”, zooals het tot nu toe genoemd is, 
den naam var ‚„eastoniet” te geven. Dit is wel 
het allerminste, dat men verschuldigd is aan 
de nagedachtenis van een man, die op.ruim 
70-jarigen leeftijd tot een prestatie in staat 
was, die, ware zij in het buitenland geschied, 
hem een wereldnaam zou hebben gegeven. 


Wij volgen nu nog eerst Wing Easton in 
zijn ambtelijke loopbaan bij het Indische Gou- 
vernement. Van de vele en veelzijdige functies 
welke hij, behalve bij; het geologisch onder- 
zoek, vervulde, kan in de eerste plaats ge- 
noemd worden zijn arbeid in verband met de 
herziening van de Indische Mijnwet. Als ge- 
volg hiervan werd hij belast met de samenstel- 
ling van titel X (Veiligheidsvoorschriften), 
welke in 1906 in de nieuwe Mijnordinantie 
werden opgenomen en die tot aan de eenige 
jaren geleden tot stand gekomen wijziging in 
de Mijnordinantie van kracht zijn gebleven. 
Welke moeilijkheden een dergelijjk werk op- 
leverde, laat zich denken, wanneer men hierbij 
in het oog houdt, dat men met toestanden in 
de mijnen te maken had, welke, vooral wat de 
arbeidskrachten betreft, zoo totaal afweken van 
de Europeesche, en wanncer wij, ingenieurs 
bij het steenkolenbedrijf te Sawah-Loento, wel 
eens mopperden over de te weinig soepele 
bepalingen van titel X, welker strenge toe- 
passing op onze mijnwerkersbevoiking, samen- 
gesteld uit Javaansche contractanten en dwang- 
arbeiders met groote moeilijkheden gepaard 
ging, dan nam dit niet weg, dat wij bewon- 
dering koesterden voor den man, die zonder 
over eenig richtsnoer te beschikken, in zijn 
eentje een gehcel veiligheidsreglement voor 
Indische mijnen moest samenstellen en dat 
tusschen al zijn wetenschappelijk w@k door. 

Tusschen zijn verder werk door werd voorts 
door hem in 1892 zijn handleiding tot de 
kennis der practische mineralogie, geoloeie 
en miünontginning geschreven, die voor velen 
een vraagbaak is geweest inzake de praktische 
vraagstukken, welke zich bij den Indischen 
mijnbouw voordeden. 


Een werkkring, die meer op het gebied 
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van den zuiveren ingenieur lag, was die b 
den Dienst van het Grondpeilwezen, waarvan 
hij van 1898—-1900 de chef was. Zijn k 
der geologie kwam hem daarbij natuu: 
zeer van pas; dit was reeds in 1890 gcbleken, 
toen hij op geologische gronden een wate! 
voorziening voor Makassar, door artesis 
boringen, ontraadde en de tockomst. hen 
hierbijj] in het gelijk stelde. Het is niet 
verwonderen, dat hij een der beste ch 
van het Grondpeilwezen is geweest; zijn na 
werd bij dien dienst dan ook met eere 
genoemd. 

Gedurende zijn technisch-administratieve 
werkzaamheden door, was hij ook met geol 
gische werkzaamheden belast, zooals in 1888 
met het onderzoek van de Aneikloof, waardoor 
de spoorwegverbinding, die later de steen 
kolen uit Sawah-Loento zou afvoeren naal 
Emmahaven (Brandewijnsbaai), geprojec 
teerd was. 


De meeste bekendheid dier kleinere geolo- 
gische onderzoekingen verwierf Wing Easton 
met zijn geologische en topografische op- 
name varı het schiereiland Samosir in he 
Tobameer in 1892, dat aanvankelijk bedoeld 
als onderzoek naar het voorkomen van bis 
nut, uitgebreid werd tot een merkwaardige 
geologische beschrijving van een toenmaals 
geologisch geheel onbekend terrein, dat ge- 
deeltelijik tot de onafhankelijke Bataklanden 
behoorde. Het resultaat van dit onderzoek, 
dat in het Jaarboek van het Mijnwezen van 
1894 is gepubliceerd, is in 1896 verschenen 
onder den titel „Der Toba-See” in het 
Zeitschr. d. Deutschen Geol. Gesellschaft. 
Men moet bewondering gevoelen voor den 
jongen ingenieur, die met zulk een zelfstandig 
oordeel, gegrond op scherpe waarneming, en 
met een geheel van de gangbare meening 
(die van Verbeek) afwijkende hypothese over 
het ontstaan van het Toba-meer voor den 
dag kwam. Waar Verbeek, evcenals voor 
Krakatau, voor de groote Sumatraansche 
meren als die van Manindjau, Singkarah 
en Ranau een ontstaan als instorfineskrater 
aannam, daar lag het voor de hand ceen 
dergelijk ontstaan ook voor het Tobameer 
aan te nemen. Wing Easton toonde echter 
overtuigend aan, dat laatstgenoemd mcer als 
een Zektonisch meer beschouwd moest worden, 
nl. als een overblijvend waterbekken, nadat 
door 4 achtereenvolgende perioden van breuk- 
vorming en daarmede gepaard gaande erup- 
tieve werkingen, welke zich van het Meso- 
zoicum tot in recente tijden moest hebben 
herhaald, het grootste gedeelte der meso- 
zoische formaties en ‚„oude’” kwartstrachieten 
in de verschillende slenken was verdwenen. 
Geheel nieuw was het constateeren van 
Mesozoicum in Sumatra, hetgeen geschiedde 
in analogie met hetgeen hij gedurende zijn 
eerste Borneo-periode had waargenomen. Ook 
zijn scherp onderscheidingsvermogen in den 
ouderdom der verschillende eruptiva, o.a. de 


ude” en de „jonge” kwartstrachieten en 
: daarop gebaseerde reconstructie der ver- 
ende tektonische perioden, en dit alles, 
jl hij slechts het westelijk deel van het 
Jameer, op grond van politicke omstandig- 
en, kon verkennen, deden hem toen reeds 
een buitengewoon bekwaam 
n. 
1) heeft mij wel eens medegedeeld, dat 
geheel van die van den „grootmeester” 
beek afwijkende, meening, bij het Mijn- 
en wel eenige beroering had geweckt, 
at zı) een weinig als heiligschennis werd 
houwd, en dat hij daarom zijn conclusies 
zoo objectief mogelijk had gesteld, al 
en zij dan niet minder duidelijk. Maar 
uit blijkt alweer, welk cen zelfstandig 
-deel Wing Easton bezat, een oordeel, dat 
aan „gangbare” meeningen niet stoorde 
neer hijj er een andere op na hield en 
ze op goede gronden ook kon verdedigen. 


IE 1891 werd hij reeds 
u: tot ingenieur der ıe klasse, maar 
est tot na ommekomst van zijn verlof, 
lus tot tegen het einde van 1903 wachten, 
vorens tot hoofdingenieur bevorderd te wor- 
n, een der nadeelen van een klein corps 
ils toen het Mijnwezen vormde. 

“Als hoofdingenieur is hij nog bijna 3 jaar 
ı functie gebleven en wel als Hoofd der 
jninspectie, tevens van de Cijns. Wat hij 

)ok in deze betrekking, welke geheel door 

ıem geschapen is, gepresteerd heeft, zal niet 
leen bij het Mijnwezen, maar ook bij de 

jarticuliere mijnbouwmaatschappijen steeds 
evendig in herinnering blijven. Vooral de 
jjnsbepaling, welke volgens de bruto- 
pbrengst moest worden berekend, was een 
iterst moeilijke kwestie in een tijd, toen er 
an een commercieele boekhouding bij de 
j;edriiven nog geen sprake was. Zelfs in 
atere jaren, toen de zelfkosten van elk be- 

Irijffsonderdeel volkomen bekend waren, bleef 

leze cijinsbepaling een zeer ingewikkeld vraag- 

tuk; men kan zich hieruit een denkbeeld 

'ormen voor welke moeilijkheden dus in den 

anvang Wing Easton heeft gestaan. Iemand 

an zijn begrip en doorzettingsvermogen 
laagde natuurlijik ook hier; aan zijn werk 

p dit gebied is het danken, dat een be- 

rijfsboekhouding bij de groote mijnbedrijven, 

nclusief het petroleumbednjf, tot stand kwam. 

In 1906 kwam aan zijn gouvernementsloop- 
aan een ontijdig einde, ontijdig wel te ver- 
taan voor het Indische Gouvernement, dat 
og zoovele diensten van hem had kunnen 
erwachten. Hij zou het naar mijn meening 
an ook zeker anders tot de hoogste rangen 

ı den lande hebben gebracht. _ 

"In bovengenoemd jaar ving zijn loopbaan 
an bij de Dordtsche Petroleum Maatschappı) 
n wel als Technische Vertegenwoordiger, 
‚elke functie hij tot 1911 hecft uitgeoefend. 


gcoloog 


Het is te betreuren, dat ik in deze herdenking 
over de jaren bij de D. P. M. als Vertegen- 
woordiger doorgebracht, geen mededeelingen 
kan doen; ongetwijfeıd zouden deze belang- 
wekkend zijn gewcest. Er was toen in dat 
nog jonge bedrijf natuurlijk zcer veel te 
ordenen en dat was aan de leiding van 
icmand als Wing Easton wel vertrouwd. Naar 
„buiten” bleek zijn snel handelen bij het 
verstrekken van 200,000 Liter gekookt water 
per dag aan de Inlandsche bevolking ge- 
durende een cholera-epidemie in 1909 te 
Tjepoe. 

Aldus nam in ıg11 zijn Indische loopbaan 
een einde, maar voor iemand als Wing Easton 
was hiermede allesbehalve de periode van 
welverdiende rust ingetreden. Integendeel, ge- 
durende de 26 jaar leven, welke hem 
nog gegund werden, heeft hij nog cen groot 
aantal wetenschappelijke verhandelingen het 
licht doen zien, welke getuigden van zijn 
onverflauwde belangstelling voor de mijn- 
bouwkundig geol. wetenschappen van Indie 
en van zijn steeds werkzamen geest, welke 
van de oplossing der nieuwste problemen tot 
aan het einde toe vervuld bleef. 

Van die belangstelling gaf hij op duidelijke 
wijze blijk, toen hij door zijn opstel: „Wat 
wi van onz2e Indische vulkanen weten en niet 
weten” (Dec. 1915 — Geol. Sectie v/h G. M. 
Genootschap) scherp in het licht stelde hoe 
primitief de vulkaanbewakingsdienst in Ned. 
Indie, een land bij uitstek geschikt voor de 
vulkaanstudie, tot op dat oogenblik was inge- 
richt. Aan zijn initiatief is het dan ook te 
danken, dat in 1920 de Vulkaanbewakings- 
dienst in Ned. IndiE werd opgericht, een 
dienst, welks voornaamste taak zou zijn: „Het 
„zoeken en aanbevelen van middelen om den 
„omvang van vulkanische rampen zooveel 
„mogelijk te beperken’”. 

Ook andere verhandelingen op het gebied 
der vulkanologie verschenen er van zijn hand, 
zooals in 1925 „Nieuwe denkbeelden over het 
wezen van het Vulkanisme (Gecl. Sectie 
G. M. Gen.) en in 1929 „Vulcanic Science in 
past and present” als bijdrage in „Science 
in the Netherlands East Indies,” uitgegeven 
door het ,„I.C.O.” Committee van de Kon. 
Akad. v. Wetenschappen. Verder heeft hy 
ziin krachten gewijd aan de oplossing van 
„het caldera-probleem’” (1916 — Geol. Serie 
G.M.G.), een probleem, dat zoovele geolo- 
gen heeft beziggehouden en voor welker 
oplossing Wing Easton zijn cel-theorie op- 
stelde, waaruit weer zijn oorspronkelijke 
visie bleck. 

Van die oorspronkelijke denkbeelden gaf 
hij ook blijk in zijn opvattingen over het woes- 
tinklimaat, dat in vroegere tijden volgens zijn 
meening in een groot deel van Ned. Indi£, 
alsmede in andere werelddeelen moest hebben 
geheerscht. Zijn desbetreffend opstel: „Woes- 
finen en nuttige mineralen” in Dec. 1917 
(Geol. Serie G. M. G.) gaf een: merk- 
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waardige verklaring over het ontstaan der 
„goud-placers’”’ en andere tusschen de sedi- 
menten voorkomende ertsafzettingen, ‚als ge- 
volg van erosie van intermediaire continentale 
woestijnvormingen. Zeer oorspronkelijk en be- 
langwekkend was in dit verband zijn verkla- 
ring over het goudvoorkomen in de wereld- 
beroemde conglomeraten van Witwatersrand, 
welk goud volgens hem, weer in tegenstelling 
met de „gangbare” meeningen, direct bij de 
afzetting der conglomeraten werd bijgemengd. 

Nog een paar maal bezocht hij na zijn 
actieven diensttjd Ned. Indie en wel in 
1920, gedurende welk jaar hij een zestal 
maanden in opdracht van de Billiton Maat- 
schappij een geologisch onderzoek op dat tin- 
eiland instelde, en in 1924, toen hij samen 
met Moerman een der meest woeste deelen 
van het Sumatraansche binnenland, n.l. de 
terreinen der Mijnb. Mij. Soe.ıgei Pagoe (Moe- 
ara-Laboe) gedurende eenige weken bezocht. 
De toen 65-jarige maakte van zijn bezoek aan 
Sumatra gebruik, om ook de goudmaatschap- 
pijen in de Lebongstreek en de eveneens daar 
gelegen gouvernementsgoudmijn Tambang Sa- 
wah te bezoeken; het resultaat van deze stu- 
diereizen werd uitgewerkt tot een uitvoerig 
ertsgenetisch opstel „Die wichtigsten Edel- 
metall-Lagerstätten Sumatras”, dat in 1926 
verscheen en een zeer gedocumenteerde, 
interessante verhandeling geeft over het rijkste 
goudertsgebied van Sumatra, dat tot heden 
bekend is. 


Het bezoek aan Billiton gaf aanleiding 
tot de publicatie van verscheidene opstellen 
betreffende de billitonieten en de „kakse”- 
genese, welke weer van scherpe waarneming 
en oorspronkelijkheid getuigen. Het moet 
n.m.m. ten zeerste betreurd worden, dat 
Wing Easton, toen hij eenmaal in Billiton 
was, niet tevens in de gelegenheid is gesteld. 
om Banka te bezocken, hetgeen hij zelf vol- 
gaarne zou hebben gedaan. De Dienst v. d. 
Mijnbouw heeft hierbij een gelegenheid laten 
voorbijgaan, om vele van de ertsgenetische 
problemen, welke ook op dat tineiland nog 
steeds op een oplossing wachten, door jemand 
met onbevooroordeelde opvattingen (Wing 
Easton was n.l. gedurende zijn geheele loop- 
baan nog nooit op Banka geweest!) en een 
scherpe opmerkingsgave te doen beoordeelen. 
Voor Wing Easton zelf was het jammer, om- 
dat hij in zijn studies betreffende de genese 
der tinertsafzettingen van Ned. Indi& nu een 
belangrijke schakel miste. 

‚ Laatstbedoelde studies heeft hij samengevat 
in een zeer boeiend, overzichtelijk en glashel- 
der geschreven opstel, getiteld „The tin-ores 
of Banca, Billiton and Singkep, Malay Archi- 
pelago”, welke pas in de maanden Januari— 
Februari van dif jaar in het tijdschrift „‚Eco- 
nomic Geology” verscheen. Hij heeft aan al 
zijn vrienden en oud-collega’s, die in dit 
vraagstuk belangstellen, een afdruk toegezon- 
den, met verzoek hem hun meening of critiek 
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kenbaar te maken, opdat al deze meeningen 
en het antwoord daarop later in samengeva 
ten vorm zouden kunnen worden gepubiiceert 
Helaas heeft de onverbiddelijke dood hen 
verhinderd aan zijn voornemen gevolg te 
geven, maar van harte hoop ik, dat jemand 
onder zijn vrienden bereid gevonden mog 
worden, om al de binnengekomen antwoor 
te ordenen en deze in samengevatten vorm 
te publiceeren. Ik geloof, dat wij daarmede 
volkomen in den geest van den afgestorvene 
zouden handelen, want al zouden die meenin 
gen ook van de zijne afwijken, indien deze 
zouden bijdragen tot verheldering of tot de 
oplossing van het probleem, zou hij de eers 
geweest zijn, om dit toe te juichen. Hij sch 
mij toch (helaas, in den laatsten brief, di 
ik van hem ontving) in antwoord op en mi 
dankzeggend voor de door mij gegeven 
schouwingen op zijn verhandeling: 

„Er moet dus @en theorie van het ontstaan 
„der (tin)eilanden — tinerts zijn, die alles 
„tegelijk verklaren kan en ik heb geprobeerc 
„die theorie te geven. Ik weet goed, dat | 
„daarbij in conflict kom met diverse „gang- 
„bare’”’ meeningen en ook met vrij algemeer 
„aanvaarde geologische hypothesen. Hetk 
„mij voor, dat in mijn theorie alles Togisäh 
„volgt uit het voorgaande; zooveel mogeli 
„heb ik bewijzen voor mijn beweringen b 
„gebracht... Laat iemand trachten de doo 
„mij genoemde feiten door een andere theori 
„beter te verklaren dan ik gedaan heb, eni 
„strjk onmiddellijk de vlag. Dat is het ‚„cru- 


„, | 


„clal point’. 


Een prestatie op geheel ander gebied,, 
maar welke weer illustreert de buitenge-: 
wone capaciteiten, waarover deze persoon be-! 
schikte, was de door Wing Easton samenge- 
stelde ‚/nventaris van Technische en Natuur- 
„wetenschappeliike Periodieken in Nederland- 
„sche bibliotheken”, welke bevat een zeern 
overzichtelijke lijst van 5026 periodieken, ver- 
zamel- en seriewerken, welke voor mijninge- 
nieurs, geologen, paleontologen, schei-, na- 
tuur-, dier-, plant- en aardrijkskundigen van 
belang kunnen zijn, en welke tot ultimo 1933| 
zijin opgenomen. Aan de samenstelling van) 
dezen 616 bladzijden tellenden inventaris 
heeft hij 51% jaar vrijwel alleen gewerkt, 
waarvan 11), jaar alleen voor proefdruk, veri- 
ficatie en einddruk. Eenig geldelijk voordee 
heeft dit reuzenwerk hem niet gebracht, in 
tegendeel! Moge een ieder, die van deze zo 
nauwkeurig samengestelde lijst van de meest 
uiteenloopende periodieken gebruik maakt, ir 
gedachten een eere-saluut brengen aan den 
man, die op geheel onbaatzuchtige wijze daar- 
aan van zijn 7Ie tot zijn 76e levensjaar 
werkte! | 

Zich steeds verdiepend in nieuwe weten- 
schappelijke problemen, had Wing Easton 
zich gedurende de laatste maanden van zijn 
leven gezet aan de studie van petroleum en 
asfalt, waarvan hij van plan was eenige op 


tellen te publiceeren, vooral in verband met 
et asfalt-voorkomen op Boeton. Slechts den 
is hierover gedurende zijn leven (op 
ei j.1.) verschenen; weemoedig is het te 
‚ dat hij aan het slot van dit artikel 
eef: „Van welken aard het bedoelde pro- 
itumen kan geweest zijn, hoop ik in een 
end artikel te bespreken.” Z66 weinig 
t hij er aan, dat zijn leven zoo spoedig 
na zou eindigen! Gelukkig waren de 
volg-opstellen zoover in manuscript ge- 
dat zijn publicatie als geheel voltooid 
k in druk zal kunnen verschijnen. 


Vermelding verdient nog, dat Wing Eas:on 
urende 20 jaar een belangrijk aandeel heeit 

d in de leiding der Algemeene Explo- 
fie Maatschappij, waarvan hij eerst 3 jaar 
cteur en daarna commissaris, tevens advi- 
‚is geweest tot aan zijn dood toe. Welk 
verlies ziin heengaan voor deze maat- 
appij beteekent, laat zich denken; juist 
een dergelijke maatschappij is het helder, 
Jezonken oordeel van een integre man als 
hi) was, niet met goud te betalen. 
Ten slotte moge nog onder zijn vele werk- 
aamheden genoemd worden de „Geologische 
Münbouwkundige Bibliografie varı Neder- 
andsch-Indie,” een telkenjare verschijnende 
Opgave van geschriften over geologie en mijn- 
bouw van Ned. Oost-Indie, welke een vervolg 
vormde van de door willen Dr. R. D. M 
Verbeek aangevangen bibliografie: van vele 
dezer geschriften gaf Wing Easton tevens 
een zeer kort resum€ van den inhöud. Ruim 
12 jaar lang begaf hij zich daartoe eenmaal 
sweeks naar de mijnbouwkundige bibliotheek 
te Delft, waar hij gedurende vele uren de 
nieuw verschenen geschriften met de hem 
eigen accuratesse bestudeerde. Ook belastte 
hij zich gedurende vele jaren met de redactie 
yan de Verhandelingen van het Geol. Mijn- 
bouwkundig Genootschap. 

Slechts eens, maar dan ook, ik herhaal 
ıet, „eenmaal,” is dezen buitengewonen man 
n zijn leven een bijzonder eerbetoon ten deel 
sevallen en wel het eere-doctoraat, dat hem 
)p 9 Januari 1938 door den Senaat der Tech- 
uische Hoogeschool werd verleend ‚„wegens 
‚baanbrekend werk op geologisch en mijn- 
‚bouwkundig gebied, vooral in verband met 
‚den bodem van Nederlandsch-Indi@'". Op 
velsprekende wijze heeft zijn promotor, prof. 
3. A. F. Molengraaff, in zijn tocspraak toen 
;ewezen op het verdienstelijk werk, dat door 
Wing Easton is gepresteerd en heeft daarvan 
en uitmuntend overzicht gegeven, waar alle 


“ 


belangstellenden in het werk van den eere- 
doctor naar verwezen mogen worden. 
‚Niet zonder sarcasme gaf Wing Easton in 
zijn antwoord op de lofrede van zijn promotor. 
te kennen, dat hij niet weinig verwonderd 
was, thans te vernemen, dat hij verdienstelijk 
werk had gepresteerd, waar het Indische 
Gouvernement bij zijn ontslag uit 'slands 
dienst het niet noodig had geoordeeld, om 
ook maar &en enkel woord van dank tegen- 
over hem uit te spreken. 


In het voorgaande heb ik getracht een 
vluchtig overzicht te geven van hetgeen 
Wing Easton gedurende zijn welbesteed leven 
aan geestesarbeid heeft volbracht. Zulk een 
prestatie is slechts mogelijk bij iemand (om 
met de woorden van prof. Molengraaff te 
spreken), „wiens leven wordt gedragen en 
„wiens streven wordt geregeld door hooge 
„beginselen en kostbare eigenschappen als 
„geestdrift, wilskracht, oorspronkelijkheid, 
„waarheidsliefde en volharding’”. 

Hij heeft gewerkt tot aan het laatste oogen- 
blik zijns levens met onverflauwde energie, 
belangstelling en veelzijdigheid, en steekt 
in laatstgenoemde eigenschap boven de meeste 


andere geleerden uit; Nederland en Ned. 
IndiE hebben aan hem veel te danken! 
Ziin strijidvaardige en eerlijike natuur 


brachten hem meer dan eens in conflict met 
gevoeligheden van anderen, maar zij, die 
zich misschien door zijn scherpe pen wel 
eens gegriefd zullen hebben gevoeld, zullen 
nu wel moeten verklaren, dat wat hij schreef 
of sprak, steeds voortsproot uit een hoog 
ontwikkeld gevoel voor waarheid en recht. 


Tot heden sprak ik alleen over Wing Easton 
als geleerde en mensch tegenover de „buiten- 
wereld’”’. Wat hij geweest is als echtgenoot 
en vader is niet aan mij, om hier weer te 
geven; wel weet ik, dat hij door zijn nabe- 
staanden, ondanks zijn strengheid, op de 
handen gedragen werd, omdat hij zulk een 
gevoelig hart bezat en zoo wuiterst recht- 
vaardig was. 

Een troost moge het voor hen zijn, dat 
hij zonder eenig lijden is heengegaan en dat 
hij als een lichtend voorbeeld van cen in 
alle opzichten groot Nederlander bij ons allen 
zal blijven voortleven, terwijl zijn naam als 
een der grootsten in gulden letters in de 
geschiedenis van het Mijnwezen in Ned. Indie 
zal geboekstaafd staan. 


Ir. H. VAN HETTINGA TROMP 
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NIKKEL EXPLOITATIE 


Mijnbouw Maatschappij Boni 


De algemeene vergadering van aandeelhou- 
ders van 7 Juli 1.l. der Oost-Borneo Maat- 
schappij heeft de directie gemachtigd voor 
50 % deel te nemen in het kapitaal der op 
5 Mei 1.l. opgerichte Mijnbouw Maatschappij 
Boni en om de concessies voor het winnen 
‚an nikkel te aanvaarden. 

Nadat ı8 jaar geleden een expeditie van 
het Koninklijk Aardrijkskundig Genootschap, 
onder leiding van Ir. E. G. Abendanon, op 
Celebes in voldoende hoeveelheid nikkelerts 
had gevonden, reserveerde het Gouvernement 
na eigen onderzoekingen ter plaatse een ge- 
bied van 700.000 H.A. voor de ev. winning 
daarvan. Het ertsgehalte is over het algemeen 
laag, doch hier en daar komen plaatsen met 
een rijk gehalte voor. 


International Nickel Co. 


De Petsamo Nikkeli, de Finsche dochter- 
maatschappij der International Nickel Com- 
pany, — die 90% van de wereldproductie 
controleert en 8o % daarvan zelf exploiteert 
— heeft van den Finschen staat een concessie 
verkregen voor de exploitatie van de nikkel- 
velden ten Zuiden van Petsamo. 

De maatschappijj zal de exploitatie op 
groote schaal doen geschieden. Zij is van 
plan een stadje met ca. 2000 inwoners te 
bouwen en een groote waterkrachtinstallatie 
aan de Pasvik Elv op te richten. 

De nikkellagen in het betrokken district 
zijn naar verluidt zeer rijk. Het erts zou 3 % 
zuiver nikkel bevatten en zou daarmede tot 
het rijkste erts ter wereld behooren. De 
mijnen liggen in de nabijheid van de haven 
Liinahamari, de eenige Finsche haven die ge- 
durende het geheele jaar vrij van ijs blijft. 


PRODUCTIE 
LIMBURGSCHE MIJNEN 


Het totaal aantal arbeiders der gezamen- 
ljke steenkolenmijnen in Limburg op ı Juü 
1937 bedroeg ondergronds 19.985 en boven- 
gronds 11.058. 

De totale netto-productie der gezamenlijke 
steenkolenmijnen in Limburg gedurende de 
maand Juni 1937 bedroeg 1.207.365,241 ton 
steenkolen. 

Het aantal werkdagen, waarop het bedrijf 
gedurende de maand Juni 1937 regelmatig 
werd uitgeoefend bij de onderscheidene mijnen 
bedroeg: Domaniale Mijn Maatschappij: 26, 
Mijnen Laura & Ver.: 26, Oranje-Nassau 
Mijnen: 26, Mijnen Willem-Sophia: 25 en 
Staatsmijnen in Limburg: 26. 


‚Het totaal aantal arbeiders der gezamen- 
ljke steenkolenmijnen in Limburg op ı Juni 


1937 bedroeg ondergronds 19.758 en boven- 
gronds 11.009. 
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De totale netto-productie der gezamenlijki 
steenkolenmijnen in Limburg gedurende de 
maand Mei 1937 bedroeg 1.090.247.167 ton 
steenkolen. 


s 

Het aantal werkdagen, waarop het bedri | 
gedurende de maand Mei 1937, regelma 
werd uitgeoefend bij de onderscheidene mijn 

bedroeg Domaniale Mijn Mij.: 23, Mijnen 

Laura & Ver.: 24, Oranje-Nassau Mijnen: | 

24, Mijnen Willem-Sophia: 24 en Staats- 

mijnen in Limburg: 24. 


Di 
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LEDENLIJST E| 


| 
Geologisch Mijnbouw undig Genoot.. 
schap voor Nederlar en Kolonien: 


Nieuwe adressen van Gewone Leden: 


Beckers, P. —, Mijnbouwkundig Hoofdop-: 
zichter bij de Oranje-Nassau Mijnen, te} 
Heerlen, Sittarderweg 119. Wegens misstel-: 
ling herplaatst. f 

Bliek, m.i., Ir. P. F. —, Parijs (XVII), Boule- 
vard Berthier 172. 

Diermen, m.i., Ir. J. F. van —, 
Petroleum Maatschappij, te 
Carel van Bylandtlaan 30. 

Dozy, Dr. J. J. —, Geoloog bij de Bataaf- 
sche Petroleum Maatschappij, te 's-Graven-: 
hage, Anthonie Heinsiusstraat 22. | 

Duboureq, m.i., Ir. P. L. —, Directeur der; 
Oliefabrieken Calv&-Delft, te Weassenaar,, 
Prinses Marielaan 23. 

Henny, Dr. G..—, Geoloog, te Californie, 
Subway Terminal Building 750. 

Molengraaff, m.i., Dr. Ir. G. J: H. —, Geo 
loog, te 's-Gravenhage, Roelofstraat 50. 


Bataafsche 
's-Gravenhage, 


Adres gevraagd var de Gewone Leden: 
Plagge, M. C. —. 

Spee, w.i., Ir. N. —. 

Terpeusst RSEL. 


Overleden: 


Wing Easton, Dr. h.c. Ir. N. —, Commissaris 
Alg. Exploratie Mij., Oud-Hoofdingenieur 
Mijnwezen in Ned. Indie, te Rijswijk (Z.-H.) 


OCTROOINIEUWS 


Opgaven var het Nederlandsch Octrooibureau, 
Laan Copes van Cattenburch 24, 
’s-Gravenhage. 


De volgende Nederlandsche octrooiaan- 
vragen zijn op 15 Juli 1937 openbaar- 
gemaakt: 


‚Aanvrage nr. 75 807, Klasse 2ı g 30, inge- 
diend 10-12-35, ten name van Clarence Rae 
Dale, Los Angelos. 

Betr.: Werkwijze en inrichting voor het 
opsporen van de plaats van waterintrede in 
een boorput. 


Voorrang: 10-12-34, Amerika. 


E.. nr. 69 944, Klasse 5 a gob, inge- 
liend 28-6-34, ten name van John Adolph 
Zublin, Los Angeles, Californie&, Amerika. 
Betr.: Werkwijze en inrichting voor het 
nnen van olie uit een zelfproduceerend 


Inrichting voor het afdichten van 
en boorgat. 


"Binnen vier maanden volgende op den 


datum van openbaarmaking kan door ieder 
tegen het verleenen van het aangevraagde 
octrooi bezwaar worden gemaakt door in- 
diening bij den Octrooiraad van een met 
redenen omkleed bezwaarschrift. 


De openbaargemaakte stukken liggen tot . 
en met ı5 November 1937 voor ieder ter 
inzage in de Openbare Leeszaal van den 
Octrooiraad van 9—4 uur, ’s Zaterdags tot 
12 uur, 


Gedrukte copieön van deze aanvragen en 
inlichtingen t.a. v. eventueele bezwaarschriften 
te verkrijgen aan bovenstaand adres. 
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OFFICIEELE MEDEDEELING: 


let Bestuur van de Geologische Sectie zal op Vrijdag 10 September a.s. bijeenkomen in 
iotel Terminus, Utrecht, Stationsplein 3, om 4 (16) uur precies. 


J. F. STEENHUIS, 


h.t. Secretaris 


sSEDACHTEN EN STUDIES OVER PETROLEUM EN ASFALT'*) 


door Dr. Ir. N. WING.EASTON r 
II. SAMENSTELLING DER AARDOLIEN — A. DE NAFTENEN 


In mijn vorig artikel (1) meen ik aange- 
oond te hebben, dat het bitumen in de 
alken en zanden ongetwijfeld een primair 
roduct, en geen later ingedrongen en ge- 
eidelijk verdikte aardolie is; en dat de aan 
lat bitumen gegeven naam van ‚asfalt’’ onge- 
notiveerd en misleidend is, omdat men met 
lien naam juist wel een verdikte en soms 
;eheel verharde aardolie aanduidt. 

In bedoeld artikel, dat voornamelijk aan de 
)itumenkalken gewijd was, werden reeds 
nkele bitumenzanden kort besproken, 
.a. het uitgestrekte cretaceische voorkomen 
angs de Athabaska-rivier in Noord-Alberta 
het McMurray-zand). Dit geschiedde aan 
le hand van een economisch-statistisch rap- 
ort van het Dept. of Mines, Canada, 1926. 
k ontdekte echter dezer dagen een later, en 
neer technisch-wetenschappelijk artikel over 
it voorkomen door M. W. Ball (?), waaraan 
jet volgende is ontleend. Na gewezen te 
jebben op verschillende redenen, waarom hier 
iet gedacht kan worden aan migratie van 
) Dit artikel werd indertiid nog door den auteur zelf 
fgegeven. In de nagelaten papieren zijn mede aan- 
sekeningen gevonden betrekking hebbende op het 3e 


rtikel. Nagegaan zal worden of deze reeds in een voor 


ublicatie geschikten vorm zn. Comm. v. Toezicht 


aardolie uit een andere afzetting, vervolgt de 
schrijver: „The medium-grained and more 
massive sands are generally the richest and 
here the bitumen is the sole cementing mate- 
rial. Close inspection shows that sand particle 
is enveloped by a film of a soft, sticky 
bitumen. The oil is not a porespace filling... 
The oil is an asphaltic-base material, very 
heavy, high in sulphur, only semi liquid at 
ordinary atmospheric temperatures, with a 
Sp. Gr. of 1,00 to 1,07... It begins to crak 
at temperatures considerably below normal 
cracking temperatures (n.l. reeds bij 200° C). 
In order to determine the true boiling points 
vacuum distillation and fractionation must 
be employed... The substance contains a 
considerable percentage of volatile hydrocar- 
bons, therefore the term asphalt is scarcely 
accurate... Much theorizing has been based 
on an assumption that this oil is the residue 
from the evaporation ef lighter and more 
normal oils. Superficially the oil may resem- 
ble a residuum in appearance, viscosity and 
specific gravity, but this oil under distillation 
or cracking does nof behave as do ordinary 
residuums. In all likelihood this is not an old 
oil that has lost its constituents, but is 
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rather a young oil that has never been geolo- 
gically gently cracked (by the heat and pres- 
sure incident to folding) or decomposed into 
lighter and heavier fractions”” (Cursiveering 
van mij, W. E.). 3 

Nog andere feiten zijn in strijd met de op- 
vatting, dat deze olie een verdampingsrest 
zou zijn. 

Bij Pelikan Rapids, 130 km van de naast- 
bijziinde ontblooting, ligt het McMurry-zand 
op 250—350 m diepte, en de olie daarvan 
bezit geheel dezelfde eigenschappen als de 
bovenomschrevene. — Ook het Wainwright- 
oliezand, 300 km ten Z. van McMurray en 
geologisch even oud, levert overeenkomstige 
olie uit — 240 m diepte. 

Een tweede voorbeeld betreft de ‚‚oliezan- 
den” uit de onderste 200 m der zwak gol- 
vende bonte onder-aquitanische molasse in 
W. en ZW. Zwitserland, die door Arnol 
Heim wuitvoerig beschreven zijn (?). Vooral 
duidelijk ontbloot zijn die (kalkhoudende) zan- 
den in een zöne dicht langs de Fransch-Zwit- 
sersche grens ten N. van de Rhöne, van La 
Plaine over Dardagny, de Roulavaz en Gran- 
ges, en verder langs de Allondon-beek. 

Bij La Plaine is het bitumen een betrek- 
keljik dunne olie met S.G. = 0,9036, die 
sterk naar benzine ruikt. De groene of meer 
bruine massa kan gemakkelijk tusschen de 
vingers fiingedrukt worden; wordt het poeder 
dan over het water uitgestrooid, dan scheiden 
zich olievlekken af (levend oliezand). 

Bij Dardagny en langs de Roulavaz-beek is 
het bitumen meer halfzacht, en van de choco- 
ladebruine taaie zandmassa kan men grootere 
brokken afbreken, waarbiji de handen vuil 
worden. In de armere gedeelten is het zand 
vriji droog (dood oliezand); in de rijkere af- 
zettingen zweet op warme dagen een stroo- 
perige vloeistof uit met S.G. = 0,9050; dereuk 
is die van aardolie. 

Langs de Allondon ruikt het oliezand aan- 
genaam aromatisch en geeft in water gewor- 
pen in geringe mate iriseerende olievlekken. 
Hier schijnt dus een type aanwezig te zijn, 
dat tusschen dat van La Plaine en dat van 
Dardagny in staat. Het zand gaat hier zijde- 
lings geleidelijk in blauwachtige mergel over, 
waarin geisoleerde nesten van olie zitten. 

Langs de Roulavaz-beek is het zand hier en 
daar kriskras-gelaagd. Heim zegt er van: 
„Braune Oelsandstreifen wechseln in sich 
kreuzenden Schichten mit weissen Streifen in 
ungezählten Repetitionen. In Galerie 2, etwa 
ıo m vom Eingang, sind die Oelsandstreifen 
im weissgrauen Sandstein stellenweise auf ı 
mm reduziert und, mit der Loupe betrachtet, 
erkennt man, dass vielfach die Grenzen so 
scharf sind als es die Korngrösse des Sand- 
steins ermöglicht, ı bis ı/10 mm, ohne dass 
eine trennende Tonhaut dazwischen läge. 
Ebenso gibt es Stellen mit feinsten ölfreien 
Schichtchen zwischen Oelsand. Das Erdöl ist 
also hier nicht gewandert, sondern befindet 
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sich auf primärer Lagerstätte.” (Zie ook i 
mijn artikel I, p. 26 bij Dept. du Gard). 

Stratigrafisch is niet uit te maken of mı 
op de genoemde vindplaatsen met ‚eenzelfd 
niveau of met verschillende olieniveaux te 
doen heeft, doch orografisch ligt het Dardag- 
ny-type hooger dan La Plaine, terwijl tusschen 
dit type en de Allondon-vindplaatsen een 
zadelliin ligt. Het meest waarschijnlijke is, 
dat het La Plaine voorkomen, met zijn wat 
dunnere olie, werkelijk als het oudste moet 
worden beschouwd. 

Dit laatste (hier nog niet afdoende be- 
wezen) is ook duidelijk het geval in de streek 
van Pechelbronn (zie artikel I). Volgens Pl. 
III van het Bulletin No. ı du Service de la 
carte geologique d’Alsace et de Lorraine, 
1920, heeft ten NO. van de faciesgrens de 
olie in de Couches inferieures de Pechel- 
bronn een S.G. kleiner dan 0,9 en in de 
Couches sup£rieures een S.G. grooter dak 
0,9. Deze „facies septentrional” is in hoofd- 
zaak lacustrisch of continentaal, wat ook zeer 
waarschijnlijk het geval is met de molasse- 
zanden. In de ‚‚facits meridional” (mariene- 
of brakwater-afzettingen) is alle olie lichter 
dan 0,9. 

Hieruit zou kunnen worden afgeleid, dat 
zeewater op de omzetting van het protobitu- 
men een gunstigen invloed heeft, doch dat de 
aanwezigheid er van niet bepaald noodza- 
kelijk is. 

Wat ons de bitumrijke oppervlakte-gesteen- 
ten leeren, is het volgende: 


I. — Wat ook de grondstoffen (het probitu- 
men) mogen geweest zijn, deze hebben onge- 
twijjfeld (ook al zou dit door laboratorium- 
proeven niet kunnen worden bevestigd) in be- 
trekkelijk korten tijd, aan of dicht onder de 
oppervlakte blivend, onder + gewone om- 
standigheden van temperatuur en druk, in 
het zand en in de kalk, een evolutie onder- 
gaan tot een halfvaste of meer weeke sub- 
stantie, die verschillende bestanddeelen van 
de gewone aardolie schijnt te bevatten, reeds 
door geringe aanleidingen tot een hoogvis- 
koze vloeistof wordt, en op enkele plaatsen 
zelfs in den dunvloeibaren vorm is overge- 
gaan. 


Il. — Die overgang is all&&n waargenomen 
in zand (oliezand). Daartegenover staat, dat 
van „asjaltkleien” in de literatuur nergens 
sprake is. Toch moet worden verondersteld, 
dat het protobitumen hier en daar met klei 
vermengd is geworden, en de conclusie is 
dan, dat de evolutie tot bitumen in de klei 
ergens op een tusschenstadium is blijven 
steken. Er is reden voor de onderstelling, 
dat de graad der evolutie verband houdt 
met het verschil in adsorptief vermogen der 
middenstoffen: klei-kalk-zand. 

III. — Met voldoende zekerheid kan wor- 
den gezegd, dat het bitumen der „asfaltkalken 
en -zanden” geen aardolie geweest is, doch 
nog aardolie moet worden. 


IV. — Onder die bitumen-gesteenten neemt 
t zand, wat uitgestrektheid en volume aan- 
‚ de eerste plaats in; de kalk is meer 
tselijk geimpregneerd en daardoor meestal 
er in oppervlak en volume. 


_ Neemt men nu in aanmerking, dat ook de 
dolie in hoofdzaak in zandsteenen (en 
ıden), in mindere mate in kalksteenen wordt 
etroffen, en dat vele „bitumineuze” klei- 
'eenten (veelalkortweg oil shales genoemd) 
ot en nergens natuurlijke aardolie heeft op- 
verd, dan ziet men een treffende over- 
ıkomst van de reservoirgesteenten der aard- 
met de „asfalt”-gesteenten; het verschil is 
leen, dat de laatste aan of vlak bij de 
pervlakte, en de eerste op dieper niveau 
n gelegen. Vooral in verband met het sub 
IH opgemerkte ligt de conclusie voor de hand 
at de „asfalt”-gesteenten den overgang vor- 
ten var de protobitumen- tot de aardolie-ge- 
feenten, m.a.w. dat zij een der moederge- 
teenten zijn der aardolie, of ten minste varı 
en deel er van. 
_ Welke omschrijving de juiste is, zal afhan- 
en van een nog te verrichten nauwkeurig 
nderzoek naar het chemische karakter der 
erbindingen, die aan den opbouw van de 
umina der bekende ‚‚asfalt’”’-kalken en -zan- 
en deelnemen. Want de samenstelling der 
ardolie is lang niet altijd van denzelfden 
ard. 


"Wie een blik slaat in een der algemeene 
jerken over aardolie, zal al spoedig de namen 
methaan-olie’” en „nafteen-olie” tegenkomen, 
n den indruk krijgen, dat een aardolie be- 
taat hetzij uit methanen (verzadigde alipha- 
sche koolwaterstoffen CH); of uit naf- 


snen (*) (verzadigde alicyclische koolwater- 
toffen CH, ). Niets is echter minder 


Fer - dan dit. Ten «erste kan men. ge- 
ust zeggen, dat alle aardolien bestaan uit 
en, voorloopig nog onontwarbaar mengsel 
an klein- tot grootmoleculaire-, verzadigde- 
n onverzadigde-, ketting- en ringvormige-, 
nkelvoudige-, gepolymeriseerde- en gecon- 
enseerde koolwaterstoffen, gewoonlijk met 
og eenige N-, S- en O-producten. Ten tweede 
ent men met voldoende zekerheid slechts de 
imenstelling van het product der distillatie 
tt ten hoogste 300° C, waarbij dan nog 
lerlei voorzorgsmaatregelen moeten worden 
enomen; wat boven die grens ligt ondergaat 
seds vanaf + 150° C (en mogelijk zelfs al 
srder) verschillende veranderingen, zoodat de 
oor distillatie boven 300° verkregen produc- 
n ten deele geheel andere zijn dan die, welke 
ı de olie oorspronkelijk aanwezig waren. 

De beide bovengenoemde namen hebben 
an ook alleen betrekking op de laagkokende 
>standdeelen (benzine en lampolie), die voor 
>t gebruik van het meeste belang zijn. Daar- 
j moet nog in aanmerking worden genomen, 
ıt er geen aardolien bekend zijn, waarvan 


bedoelde bestanddeelen uitsluitend wit metha- 
nen of uit naftenen bestaan: het zijn steeds 
mengsels van beide, in den regel nog met 
wat aromaten (ringvormige koolwaterstoffen 


GH,2) 
Tevens doet zich het opvallende feit voor, dat, 


zeer in het algemeen genomen, de olie, afkom- 
stig uit de oudere formaties (met inbegrip van ’t 
Cretaceicum) meer het methaanolie-type be- 
zitten, terwijl dit in het Tertiair overvleugeld ° 
wordt (ofschoon niet sterk) door het nafteen- 
olie-type. Er is echter geen geleidelike over- 
gang van het eene type in het andere waar 
te nemen, en evenmin zijn, binnen &enzelfde 
formatie, de typen steeds aan een relatieven 
ouderdom gebonden; dit is o.a. zeer duidelijk 
in het Grozny-veld, Kaukasus. 

Toevallig werd de geologisch-oudste me- 
thaan-olie het eerst (in de U.S.A.) door 
boringen ontdekt, en daaruit scheidde zich, na 
afdistilleering van de lampolie en afkoeling, 
een lichtgekleurde vaste stof af, die menu 
„paraffine’’ noemde. Toen later de nafteenolie 
in het Tertiair ontdekt werd, vond men daarin 
geen of zeer weinig paraffine, maar een don- 
kere asfaltachtige stof. Zoo kwam de termino- 
logie: olie met paraffine-basis, of olie met 
asfaltdasis in gebruik, die echter beter ach- 
terwege blijft, omdat men (wat toch herhaal- 
delijk geschiedt) nafteenolie en asfaltolie niet 
mag identificeeren (nafteenolie uit de Ura- 
lische Jura van het Dossorterrein, b.v., bevat 
practisch geen asfalt, terwijl omgekeerd zeer 
paraffine-arme methaanolien bekend zijn). 
Spreekt men van „paraffinen”, dan worden in 
het algemeen daarmede leden van de methaan- 
reeks bedoeld; er zijn evenwel ook paraffinen 
van de nafteenreeks (zie hierachter bij Pictet). 

Gemakshalve worden in het onderhavige 
artikel slechts de namen methaan-olie (m-olie; 
methanen sterk overwegend) en nafteen-olie 
(n-olie; naftenen sterk overwegend)gebezigd, 
ofschoon op het voorbeeld van Amerika ook 
wel de namen tusschenolie en hybridische olie 
voor de tusschengelegen soorten in gebruik 
zijn. 

De bekende onderzoekingen van Engler in 
het begin dezer eeuw toonden aan, dat het 
distillaat van vischtraan zich bij de verhitting 
onder hoogen druk (420° en 10 Atm.) splitste 
in een mengsel van verzadigde en onver- 
zadigde koolwaterstoffen der vetreeksen (met 
misschien een weinig aromaten), doch dat in 
de lagere fracties nagenoeg geen alicyclische 
koolwaterstoffen werden gevormd. Daar even- 
wel zoomin de hierbij noodige temperatuur 
als de groote hoeveelheid onverzadigde ver- 
bindingen met de geologische werkelijkheid in 
overeenstemming waren te brengen, en het 
zoo duidelijke voorheerschen der nafteen-olien 
in de jongere formaties door Engler’s theorie 
van het ontstaan der aardolie uit (voorname- 
lijik) dierliijke vetten evenmin kon worden ver- 
klaard, heeft men deze theorie in de voor- 
naamste olielanden vrij algemeen verlaten. 
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Hoe langer hoe meer gingen stemmen op, 
die aan de planten (en niet alleen aan de 
lagere-) een grooter aandeel in het ontstaan 
van aardolie wilden toekennen, en ten slotte 
werd door enkelen zelfs de medewerking van 
dierlijike stoffen practisch geheel ontkend, of 
ten minste niet noodzakelijk geacht. Tot deze 
laatsten behoort o.a. G. Stadnikoff (?). Intus- 
schen heeft ook deze schrijver behoefte aan 
temperaturen, die nog altijd veel te hoog zijn. 


Lang vösrdat Stadnikoff met zijn vegetabi- 
lische theorie voor den dag kwam, deed Ame 
Pictet een ontdekking, die voor ons onder- 
werp van groot belang is (%). Hij wilde weten 
waaruit de stoffen bestonden, waaraan de vel- 
kolen hun onderscheidenden naam te danken 
hebben, en hij werkte eenige jaren (van af 
ı9ıI1) aan de oplossing van dit moeilijke en 
tjdroovende vraagstuk. Eigenaardig genoeg, 
schijnt zijn verhandeling bij de oliegeologen 
en -scheikundigen weinig of niet bekend ge- 
worden te zijn. De korte inhoud er van is 
als volgt: 

Een hoeveelheid gewone vetkool van Mon- 
trambert (Loire) werd met kokende benzol 
(80° C) behandeld; het extract bezat een dui- 
delijken reuk van petroleum. Een ander ge- 
deelte werd onder zeer lagen druk (15—ı8 
mm) gedistilleerd tot 450° C; behalve gassen, 
water en lichte, poreuze kooks, die niet ver- 
der onderzocht werden, werd 400 aan teer 
(goudron du vide) verkregen. Het bleek, dat 
deze teer groote overeenkomst in samenstel- 
ling vertoonde met het benzol-extract. Om tijd 
te besparen werd dus besloten de distillatie- 
methode in het groot (1500 kg) toe te 
passen. 

De 60 kg verkregen teer was olieachtig, 
doorzichtig, lichtbruin met groene fluorescen- 
tie, en met den reuk van petroleum. In het 
begin dreef ze op het water, maar werd spoe- 
dig dikker en zwaarder; reeds na 3 dagen 
was het S.G.=1 en later nog hooger. Dit 
verschijnsel had plaats zoowel met als buiten 
toetreding der lucht: het is dus geen oxydatie, 
maar een spontane transformatie van minder 
stabiele componenten. 

Nadat de zuren, phenolen en N-basen zoo- 
veel mogelijk verwijderd waren, werd van 
5—5° gefractionneerd, tot 300° onder ge- 
wonen druk, en daarna tot 450° bij ı3 mm 
druk. 

Alle fracties beneden 300° bleven vloei- 
baar en kristalliseerden zelfs niet in een 
mengsel van ijs en zout. Met KMnO, ontston 
den slechts vetzuren, waardoor de afwezigheid 
van aromaten aangetoond was. Alle fracties 
bleken bovendien (in elk geval ten deele) on- 


verzadigd te zijn, en tevens alcoholen te be- 
vatten. 


De teer werd met een weinig HCl aange- 
zuurd en in een stroom van waterdamp ge- 
distilleerd; de nog aanwezige basen gaan dan 
als chloorhydraten in het resteerende water 
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over. Daarna werd de teer op de gewone 
wijze verdeeld in ı). verzadigde koolwaterstof- 
fen (30 %); 2). onverzadigde koolwaterstof. 
fen (68 %); 3). alcoholen (2 %). Zoowel 
ı) als 2) werden gefractionneerd van 2—2°, 
daarna werden 6 fracties van I) en Io frac 
ties van 2) nader onderzocht, met het vol 
gende resultaat: 

ı). Verzadigde koolwaterstofjen. — ZA 
vormden zonder uitzondering een homolog 
reeks CH, ; dubbele binding is niet aan. 


wezig; het zijn dus naftenen. De 6 fracties 
bestonden uit: 


135—137°. C,Hjs- 5. (a. 28 

172— 174. 10a - 9,778 
189— 191°. C,ıHas - 0,783 
211—213°. ısHaı - 0,783 
227— 229°. C,sHss - 0,795: 
275—285°. CsHs . - 0,8244 


De fracties boven 300° werden bij afkoeli' 
vast en vormden na omktristalliseering pla 
naalden met paarlemoerglans van zmeleen, 
C;,Hgo, die bij 62—63° smolten en een S. 
hadden van 0,9123 bij 25° C. l 

Dit meleen is in de koude zeer weinig 
oplosbaar in benzol, toluol, ether, aceton B 
CCl,. Het laat zich niet sulfoneeren, nitree 
ren :of oxydeeren. Maar aluniniuchler 
reageert er op als op de nafteenolie van 
Bakoe. Verhit men die aardolie met 1/,, var 
haar gewicht aan AlCl, dan vormen zich 
hexaan, heptaan en andere koolwaterstoffer 
der methaanreeks, benevens een vaste stof 
oplosbaar in chloroform, en gelijkend of 
asfalt. Blijkbaar- worden de zijketens, die aar 
de nafteenkern vastzitten, er van afgehaalc 
en slepen deze van de kern H-atomen mede 
ze verbinden zich dan tot verzadigde alipha 
tische koolwaterstoffen. De oorspronkelijke 
kernen, deels gedehydrogeerd, polymerisee 
ren tot de vaste stof. Het meleen gedraag 
zich overeenkomstig, en schijnt dus te bestaat 
uit een kern van cyclohexaan C,H,, met } 
of meer aliphatische zijketens. 


2. Onverzadigde koolwaterstoffen. — D 
volgende worden onderzocht: 
a S..G. 0,839 
150-100 7 a mE 0,847 
180—182°. C.oHıs - 0,851 


Deze drie fracties behooren tot de reck 


CH, , met 2 dubbele bindingen. 

200— 202°. ihlcar S..G. 08788 

214— 216. C.ıhA;e- 0,8997 

225-227”... CyHje- 0,8977 
Dit zijn drie isomeren van de reeks C H,, 


maar het zijn geen aromaten. 

De volgende fracties beantwoorden aan d 
formules C,,H;g, Cj5H,s (in 2 isomeren) e 
C,>H,4; zij bezitten 3 A 5 dubbele bindingeı 

Ter contröle van deze waarnemingen wer 
ook een grootere partij Saar-kolen (Maybach 
met kokende benzol geöxtraheerd en het pre 
duct nauwkeurig op dezelfde wijze behandel 
als de teer. Het resultaat was: De verzadigd 


cties beneden 300° behoorden weer al'e 
t de recks CH, ; — de fractie boven 300° 


weer meleen. — De onverzadigde fracties 


HOCH... En verder 


BcH.cH,cH enCH. Tot op weinig 
1416 7 2% 


TR pr 
dus volkomen overeenstemming; er waren 


ter slechts 25 % (tegen te voren 30 %) 
_ verzadigde koolwaterstoffen. 
en mag dus zonder voorbehoud aan- 
en, dat de genaemde koolwaterstoffen 6ök 
de vetkolen aanwezig zijn, d.w.z. dat die 
niet alleen uit een vaste massa bestaat, 
h dat een deel er varı vloeibaar is, en dat 
deel een opmerkelijke gelijkenis vertoont 
t sommige nafteen-aardolien. 
_ Een vergelijkend onderzoek met een Ameri- 
ansche nafteen- en cen Bakoe-olie wees uit, 
t de eerste bijna geheel identiek was, terwijl 
n de laatste de fracties met hetzelfde kook- 
int meest cen wat hooger S.G. hadden 
someren?). 

Een aardige bijzonderheid is dat de naf- 
:en-paraffine ‚„‚meleen’” tot dien tijd nog nict 
at cenige aardolie was afgezonderd, doch 
dat het aan Pictet gelukte deze stof te isolcc- 
ren uit smecrolie en paraffine van Galiciö 
oor distillatie in vacuum. 

Men moet dus Pictet gelijk geven, waar hij 
schrijft (p. 316): „On constate ainsi ce fait 
ıssez inattendu que le liquide de la houille est 
formed d’hydrocarbures qui font partie inte- 
srante de certains p£troles naturels. Il n’est 
ependant absolument identique aA aucun, pris 
sol@ment; il renferme les constituants de plu- 
sieurs d’entre eux; la proportion des hydro- 
sarbures non saturds, et peut-Etre aussi celle 
les composds oxygends, y sont plus fortes 
jue dans les pdtroles analyses jusqu’ici. C’est 
ın petrole d’un type nouveau; ce n’en est 
jas moins du pZ3trole.” 

- Men zou daarbij toch nog kunnen denken 
tan hetzelfde oorsprongsmateriaal, waarbij het 
‚type nouveau’”’ is ontstaan tusschen, en onder 
len directen invloed van de zich tot kolen 
volueerende massa, terwijl d@ „types ordinai- 
es” buiten dien invloed zijn gebleven, doch 
jan andere invlceden hebben blootgestaan. En 
vanneer men zich de uitspraak van Ball over 
jet Athabaska-bitumen herinnert, zou het zelfs 
zunnen zijn dat dit als het „type normal” zou 
noeten worden beschouwd, en dat de verge- 
jjking van het ‚„‚liquide de la houille”’ met een 
3akoe-olie niet opgaat. 

Het ware zceer te wenschen, dat aan het 
itumen der „asfalt”-gesteenten een gelijk- 
oortig onderzoek ten deel viel als aan het 
iquide de la houille. Er kan bijna niet aan 
retwijffeld worden, dat een dergelijk onder- 
ock tot verrassende resultaten zal leiden. 


u 


oorden tot 


Wij ziin nu genaderd tot de bespreking 
ener mogelijke hoofdgrondstof van de aard- 
lie, die dan in het plantenrijk gezocht zal 
noeten worden. Ik gebruik hierbij de ge- 


gevens van Stadnikoff-in zijn genoemd werk. 
Een enkele opmerking van schrijver dezes 
is tusschen ( ) geplaatst. 

De hoogere planten bestaan voor 60—75 % 
uit cellulose en lignine; de mossen voor 
40—45 %. Aan lignine alleen zijn de gehal- 
ten 20—30, resp. 10—20 %. Algen bevatten 
geen lignine. 

Vroeger meende men dat de kolen vrij- 
wel uitsluitend ontstonden uit de cellulose. 
(C;H,50,) ; later bleek dat deze stof in de 


doode plant spoedig en grondig door de 
mikro-organismen wordt verwoest, overal waar 
toetreding der luchtzuurstof mogelijk is, tenzij 
de cellulose met lignine is geimpregneerd, 
waardoor de stof langer weerstand kan bieden. 

De /ignine, daarentegen, kan wel in de 
levende plant door mikro-organismen te 
gronde gaan; in de doode plant is de stof 
daartegen resistent! Het is een amorfe, kol- 
loidale substantie, onhydrolyseerbaar, en on- 
oplosbaar in water en organische vloeistoffen. 
De chemische samenstelling wisselt af, niet 
alleen in verschillende planten, maar ook in 
de deelen van eenzelfde plant, en vermoedelijk 
ook met den ouderdom der plant en het 
klimaat, waarin deze leeft. Haar structuur 
is nog vrij duister; zeker is evenwel, dat er 
een zeer gecompliceerde kern aanwezig is, 
die verschillend wordt opgegeven als 
C-,,-59H35-48Nı 4020-37, met zijketens van car 
boxyl-, hydroxyl- en methoxyl-groepen. Voor- 
al de laatste (OCH,), waarvan er tot 5 
worden opgegeven, zijn zeer kenmerkend. 

De grondkern bevat (ten minste 3) ver- 
schillende ringen, waaronder ook aromatische. 

Bij aanwezigheid van OÖ, en in alkalische 
omgeving (b.v. NaHCO,) verloopt de oxyda- 
tie van lignine zeer gemakkelijk reeds bij 
gewone temperatuur en druk, onder vorming 
van diverse humienzuren, die dan ten deele 
verder worden geoxydeerd tot in het alka- 
lische medium oplosbare zuren. 


Ook de humienzuren zijn kolloiden, met 
nog niet opgehelderde en afwisselende samen- 
stelling; zij zijn, zoomin als de lignine, hydro- 
lyseerbaar. Zij bezitten de eigenschap Dj 
relatief geringe temperatuursverhooging op 
verschillende wijzen veranderd te worden. Met 
groote waarschijnlijkheid kan men aannemen, 
dat dit 66k reeds, zij het in langer tijd, bij 
gcewone Jluchttemperatuur geschiedt. 

Pictet en Gaulis (,) distilleerden uit recent 
naaldhout bereide lignine op dezelfde wijze als 
het vetkolen-extract, en scheidden de kool- 
waterstoffen af. Daar dit lignine vrij zeker 
cen andere samenstelling had als dat uit 
de grondstof der Montrambert- en Saar-kolen, 
en identiteit der koolwaterstoffen dus niet 
kon worden verwacht, was deze toch in 50 % 
der gevällen aanwezig, terwijl in de rest 
een groote chemische verwantschap kon wor- 
den geconstatcerd. 

De omzetting van lignine tot humienzuren 
is echter geen enkelvoudig proces, doch 
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schiint over verschillende intermediaire ver- 
bindingen te loopen; de grondkern ondergaat 
daarbij geen aanmerkelijke veranderingen. Bj 
de verdere omzetting der humienzuren wordt 
CO, afgesplitst op kosten der carboxylen, en 
ook in de daarbij ontstane humieten behoudt 
de grondkern hare vorige structuur. 

(Schrijver dezes zou daarbij willen opmer- 
ken dat, waar de structuur van de grond- 
kern niet exact is vastgesteld (Stadn. p. 58) 
en men zich met de studie er van nog maar 
weinig heeft bezig gehouden, het gewaagd 
lijikt om over de al- of niet-verandering der 
kern eenig oordeel uit te spreken.) 

Stadnikoff laat er dan (p. 119) op volgen: 
„Das darauffolgende Stadium der Verwand- 
lung der Humite in kohlige Masse verlief 
in zwei Richtungen. Eine dieser Richtungen 
war die dominierende und bestand in der 
Dehydratation und der Dehydrogenisation des 
Humits; so entstand die kohlige, in keinem 
Lösungsmittel lösliche Masse: Restkohle — 
Die andere Richtung, die bei der Bildung der 
Humuskohle eine untergeordnete Rolle spielte, 
bestand in Zerfall des Grundkerns der Humus- 
unter Bildung hydroaromatischer Kohlenwas- 
serstoffe. Diese zwei Richtungen der Ver- 
wandlung der Humite erfolgten unter dem 
Einflusse einer geringen Temperaturer- 
höhung....” 

Tot zoover Stadnikoff. Zijn redeneering is 
geheel gericht op het ontstaan der steen- 
kolen. Merkwaardigerwijze wordt geen ver- 
klaring gegeven waarom er twee verschillende 
richtingen van ontleding worden ingeslagen 
door dezelfde stof in dezelfde omstandig- 
heden. De laatstgenoemde richting is daaren- 
boven in strijjd met den te voren genoemden 
stevigen bouw van de grondkern. Menkrijgt 
den indruk, dat Stadnikoff eenvoudig „terug- 
geredeneerd” heeft, uitgaande van de hem 
bekende onderzoekingen van Pictet, maar geen 
behoorlijke oplossing daarvoor wist. Uit het 
vervolg bij Stadnikoff blijkt nog, dat het 
woord ‚„gering’” der temperatuursverhooging 
cum grano salis moet worden genoten. 


Hier lijkt echter een reeds in 1921 door 
J. D. Haseman gepubliceerde waarneming (3) 
uitkomst te brengen. In een latere publ- 
catie („) deelde hij zijn ontdekking in het kort 
als volgt mede: „The writer actually found 
asphaltum and a few other hydrocarbons 
which had been synthesized from humic acids 
alorig the coast of Florida. The environment 
of the discovery consisted of a small fresh- 
water lake with a small tributary swampy 
stream in which humic acids were evolved. 
The humic acids were precipitated by brackish 
water after seeping into the white sand along 
the near-by shore of the bay. The most of 
these precipitated humic acids, being near 
the surfaee of the clean overlying sand, were 
oxidized into vandyke-brown (an azo-humic 
acid) which is remotely related to wurtzilite 
(een soort asfaltiet). 

The location and nature of the asphalt 
and other hydrocarbons found in the Flo- 
rida hard-pan here mentioned, were such 
as to leave no doubt that hydrocarbons have 


been synthesized by nature from humic acids 
Hence this offers the most plausible an 
logical explanation of the origin of petro 
leum deposits yet propounded’”. N 

Inderdaad geeft deze ontdekking m.i. 
nieuwen, bijzonderen en hoopvollen kijk, ni 
alleen op het ontstaan van aardolie, mas 
ook op dat van het bitumen in sommige 
oppervlakkige kalken en zanden. 1 

Dat humienzuren in cyclische koolvate 
stoffen kunnen overgaan, kan door de fraai 
onderzoekingen van Pictet als vaststaand: 
worden beschouwd. Ook voor kolen moet 
op grond van hun samenstelling, een om 
staan bij lage temperatuur worden veronder 
steld, en er is alle reden om aan te nemen 
dat eerstbedoelde overgang, mits de verder 
omstandigheden gunstig zijn, zelfs reeds bi 
normalen druk en gewone temperatuur kaı 
plaats hebben. Men zou er zich dan eigenlijl 
over moeten verwonderen, dat er tevens koleı 
konden ontstaan. Dit laatste zal wel daaraat 
moeten worden toegeschreven, dat slechts eeı 
deel der humienzuren een labiel karakte 
heeft, of dat slechts enkele varieteiten vaı 
het lignine tot humienzuren worden en dı 
overige voor de directe koolvorming bewaart 
blijven. 

Ook tegenwoordig worden door eenige zee 
groote rivieren (o.a. Orinoco, Congo, Ri 
Negro) en tal van kleinere, enorme hoeveel 
heden water, dat rijk is aan colloidaal humien 
zuur (zwartwater) naar lagunen of naar d 
zee vervoerd, hetzij voortdurend of mee 
periodiek. Daar worden de zuren door d 
electrolyten gecoaguleerd, en het coagulun 
bezinkt in weinig bewogen water te midde 
van de minerale stoffen: zand, kalk, klei 
mergel. Al naar omstandigheden kunnen di 
beide zoo sterk afwijkende substanties inni; 
met elkaar vermengd raken, of ze kunne! 
meer laagsgewijze afwisselen. 

Vermoedelijk zijn het juist alleen die i 
het „‚zwartwater” gedispergeerde humienzt 
ren, die een zeer labiele samenstelling hebben 
de grootste hoeveelheid daarvan werd uit d 
moerassen afgevoerd, en slechts een klei 
gedeelte bleef in de koolvormende humu 
achter, waar het eveneens in olie veranderde 


Met het voorgaande is een aannemelijk 
verklaring gegeven van het voorkomen de 
naftenen in de aardolie. De methanen kur 
nen op deze wijze niet worden verklaard 
zii moeten dus een andere oorzaak hebben. 

Hierover in een volgend artikel. 


I) Dit tijdschrift 16, p. 24-31 (Overdruk p. 1-8). 

2) Ball, M. W., Athabaska Oil Sands - Bull. Amer. As 
Petr. Geol. 19. 1935, 153. 

3) Heim, Arn. und Ad. Hartmann., Untersuchungen üb 
die petrolführende Molasse der Schweiz - Beitr. z. Ge 
logie d. Schweiz; Geotechn. Serie, Lief. 6, 1919. 

4) OQok wel hydroaromatische koolwaterstoffen genoem 

5) Stadnikoff, G., Die Entstehung von Kohle und Erdöl 
Schriften a. d. Geb. d. Brennstoff-Geologie, H. 5/6, 19 

6) Pietet, Ame., Recherches sur la houille - Ann. de Chim! 
Serie (9), t. 10, 1918, 249, 

7) Pietet, A. et M. Gaulis., Ueber das Lignin und sei: 
Beziehungen zur Kohle - Brrennstoff-Chemie 4, 19 
372; Vertaling uit Helv. Chim. Acta 6, 1923, 

8) Haseman, J. D., The Humie Acid Origin of. Asphalt 
Bull. Amer. Ass. Petr. Geol. 5, 1921, 75. 

») Haseman, J. D., Origin and Environment of Sour 
Sediments of Petroleum Deposits - Bull. Amer. A 
Petr. Geol. 14, 1930, 1465, 


ERRATA 
in de vorige afl. (Nummer 5) 


z. I, 2e kolom: staat: Dr. h.c. Ir. C. Easton, 
ees: Dr. h.c. C. Easton. 


lz. ı, 2e kolom, 7e regel van boven, staat: 
Kliens”, lees: „zijn”. 


2, Ie kolom, 24e regel van onderen, 
taat: 1900—1903, lees: 1901—1903. 


E2, 2e kolom, 4e regel van boven, achter 
ıet woord „beschrijving” het woord „leest” 
Jlaatsen. 


B. 5, Ie kolom, ıIe regel van boven, 
‚staat: „posterieuze”, lees: „posterieure”. 
lz.5, 2e kolom, 23e regel van boven, staat: 
„Periotiet”, lees: „peridodiet’'. 
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lz. 6, ze kolom, 3e regel van boven, staat: 
‚1898 —1900, lees: 1899—1901. 
— 


R 
lz. 7, ze kolom, 8e regel van boven, staat: 
_„vertrouwd”, lees: ‚„toevertrouwd’. 


lz. 8, 1e kolom, staat: „‚kakse”, lees: „kaksa”. 


A 8, Ie kolom, ı4e regel van boven, 
‚staat „Ig20, gedurende welk jaar”, lees: 


„1919—1920, gedurende welke jaren”. 


lz. 9, 1e kolom, 3e al. staat: Ook belastte 
hij zich gedurende vele jaren met de 
redactie van de Verhandelingen van het 
-Geol. Mijnb. Genootschap, lees: Ook was 
hijj gedurende vele jaren voorzitter van 
de redactie-commissie van het Geol. Mijn- 
bouwkundig Genootschap. 


Bro, Te-kolom, 3e al. staat: „1938”, 
Blees: „1928”. 


NTERN. BODEMKUNDIGE KRING 


Op Vrijdagavond ıo en Zaterdag ıı Sep- 
mber a.s. zal de Sectie Nederland van de 
iternationale Bodemkundige Vereeniging te 
trecht vergaderen in het Geologisch In- 
ituut van de Rijks Universiteit, Oude 
racht 320. 


?rof. Ir. J. H. Thal’Larsen-e.i. (Wagenin- 
n) zal spreken over: Waterstands-waar- 
:mingen te Wageningen, met lichtbeelden. 


Prof. Dr. H. J. C. Tendeloo (Wagenin- 
n) spreekt over: Physisch-chemische en 
lloid-chemische beschouwingen en inzichten 
‚er de binding, adsorbtie en absorbtie van 
iter. 


Br. 1r.=)j.: Ho Engelhardt, "#., (Gronin- 
n) zal spreken over: De toepassing van 
 kennis omtrent de toestanden van het 
ıter in den grond. 
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OFFICIEELE MEDEDEELING: 


Geologische Sectie 


“Het bestuur der geologische sectie ver- 
aderde op Vrijdag 1o September j.l. te 
Jtrecht, in hotel Terminus. Dr. I. M. van 
er Vlerk te Leiden was op uitnoodiging 
svens aanwezig. Uitvoerig werd over het 
hronisch absenteisme der leden op de ver- 
aderingen en excursies der sectie gesproken, 
’elk betreurenswaardig verschijnse]l Dr. Van 
er Vlerk had geinspireerd tot het doen 
an voorstellen ter verbetering. Algemeen 
as men var oordeel, dat men wel van een 
oodtoestand kon spreken, doch dat de 
oodsklok over de vijf en twintigjarige orga- 
isatie nog niet behoeft te worden geluid. 
)e verschillende middelen ter verbetering 
rerden aan de mentaliteit der Nederlandsche 
eologie getoetst. Een programma voor het 
omende vergaderingsseizoen werd voorloopig 
astgesteld. Getracht zal worden de voor- 
rachten van buitenlanders, welke op geolo- 
isch gebied zijn gelegen en voor de natuur- 
etenschappelijke of geologische resp. mijn- 
f landbouwkundige studenten worden ge- 


)E RENDIERJAGERS VAN 


door G. ]J. A. 
Voor de Vereeniging „Studiebelangen’” 
prak Prof. Dr. K. Gripp, Hamburg, op 


7 April 1937 in het Geologisch Laborato- 
tum der Landbouwhoogeschool te Wagenin- 
en over „Die zu dem Magdalenien von 
Ispeet gehörende Geweihkultur vom Rande 
es Inlandeises in Holstein”. Op 28 April 
ad een excursie plaats naar de uitgraving 
an den zij-tak naar Almelo varı het Twente- 
anaal, waar een terrein met kryoturbate 


houden, nog meer dan tot dusverre, voor 
de belangstellende sectieleden toegankelijk te 
maken. De gezamenlijke bestudeering van het 
Nederlandsche Kwartair zal bij belangrijke 
ontdekkingen of interessante ontsluitingen in 
breedere banen worden geleid, dan in den 
laatsten tijd mogelijik was. Het bestuur is 
voornemens in het Novembernummer van, 
Geologie en Mijnbouw in extenso op deze, 
voor het geologisch leven in Nederland be- 
langrijke aangelegenheid, terug te komen. 
J. E. STEENHUIS, 
h.t. Secretaris. 


Geologische Sectie 

Het bestuur der geologische sectie heeft 

de eer den leden bekend te maken, dat het 

bezig is een foraminiferen-dag te organi- 

seeren op een der laatste Zaterdagen van dit 

jaar, o.a. met Dr. Tan Sin Hok als inleider. 

Nadere bijzonderheden volgen zoo spoe- 
dig mogelijk. 

J. F. STEENHUIS, 

ht. Secretaris. 


HAMBURG EN ELSPEET 


MULDER 


verschijnselen, door Gripp „Brodelboden” ge- 
noemd, blootgelegd was. Op den terugweg 
werd nog een bezoek gebracht aan den stuw- 
wal tusschen De Steeg en Arnhem, terwijl 
de volgende dag gewijd was aan de studie 
van bodemprofielen bij Wageningen. In zijn 
voordracht te Wageningen begon de spreker 
er op te wijzen, dat men in Nederland te 
doen heeft met de oude glacigene vormin- 
gen, in tegenstelling met de jonge, welke 

59 


men o.a. in het Oosten van Sleeswijk aantreft. 
Morphologisch bestaan er tusschen beide 
groote verschillen. De oudere zijn meer ver- 
woest, en hebben meer blootgestaan aan de 
erosie van stroomend water. Van de jong- 
diluviale vormingen werden vooral de sub- 
glacigene smeltwater- (of tunnel-) dalen uit- 
voerig behandeld, toegelicht met lichtbeelden 
van door Gripp zelf waargenomen verschijn- 
selen op Spitsbergen en in Groenland. 

Bij zulk een tunneldal, niet ver van Ham- 
burg, vond een amateur-praehistoricus, Alfred 
Rust, talrijke vuursteenen gereedschappen, mi- 
croliethen, van de soort, zoovals Bezaan en 
Popping ze beschreven hadden o.a. van 
Elspeet. Rust ging uit van de meening, dat er 
dan ook sporen van bewoning moesten zijn. 
Zoo’n woonplaats ontdekte hij onder de wei- 
den in het tunneldal, in veen- en modder- 
lagen, die in een vroegere plas waren ont- 
staan. In deze plas had de er bij wonende 
bevolking het afval gedeponeerd, zooals een 
uitgraving bewees. Deze uitgraving was eerst 
mogelijk, nadat met behulp van motorpompen, 
de grondwaterstand voldoende verlaagd was. 
Tot 5/g m beneden den (tegenwoordigen) 
grondwaterspiegel bevonden zich in de vijver 
de resten van 72 rendieren. Uit de groote 
geweistangen waren aan de binnenzijde lang- 
werpige stukken gesneden, waaruit gebruiks- 
voorwerpen en jachtwapens, zooals beenen 
pijlspitsen en harpoenen, met behulp van 
vuursteen, vervaardigd waren. 

Het was hem zelfs mogelijk, na te vor- 
schen de techniek van de bewerking der 
geweien, hetgeen tot nu toe totaal onbekend 
was. Onbekend was ook nog een werktuigtype, 
dat door Rust met den naam ‚„Riemenschnei- 
der” werd aangeduid. Daarmee wordt het 
probleem opgelost, om zonder hout en kleef- 
stof, uit een gewei en vuursteen een sterk 
mes te maken. Nieuw zijn ook de schietgaten; 
ze zijn zeker nu wel de oudste, die bekend 
geworden zijn. Enkele stangen waren niet 
alleen bewerkt, maar ook voorzien van gra- 
veeringen, uitingen van een ornamentale en 
realistische kunst. Volgens deskundigen moest 


een dezer teekeningen een paardekop v 
stellen. Zooals de geologische en pollen. 
lytische onderzoekingen aantoonden, leef 
deze menschen in een boomlooze toen 
tijidens een koel klimaat. In den ondergroı 
bevond zich nog het ijs van den permanen 
bevroren bodem, terwijjl de rand van h 
landijs niet ver van hun legerstede af la; 
Hun cultuur was nauw verwant aan die va 
het Magdalenien.in Zuid-Frankrijk. Deze m 
schen zullen omstreeks 200 eeuwen geleden i 
Nederland en N.W. Duitschland geleei 
hebben. 

Door.kunstmatige daling van het gronc 
water ter plaatse was het tevens mogelijk, oc 
andere oude, en later dichtgegroeide plasse 
droog te leggen, zoodat er in gegraven ko 
worden. Uit een dezer werden uit veel jongeı 
afzettingen 1200 rendierstangen gehaald. He 
pollenanalytisch onderzoek toonde aan, d: 
men hier te doen had met — Ioo eeuwe 
jongere vormingen, en wel uit den berkeı 
en dennen(Kiefer)tijjd, dus praeborealen tij 
De rendierjagers uit deze periode bewerkte 
de geweien geheel anders; zij sloegen de voo 
uitstaande met den oogtak af en maakten C 
ijsspoor scherp; deze werd dan verder $ı 
slepen, zoodat het geheel als bijl te gebru 
ken was.. De uitvinding van de bijl is dus h« 
eerst op een rendiergewei toegepast. De: 
bijl diende voor het kloven van dennenhou 
Zulk gekloofd hout, eveneens tot pijlen ve 
werkte stukken, werden in menigte in € 
modder aangetroffen. Aan enkele pijlen, t 
75 cm lang, .werden nog de vuursteene 
pijlspitsen gevonden. Deze behooren dan oc 
tot de oudst-bekende houten gebruiksvoorwe 
pen der.aarde. Deze kultuur der rendierg&we 
bijlen wordt, naar Deensche vondsten, Lyn; 
by-kultuur genoemd. Ze kan geplaatst worde 
in het. begin-stadium van het Mesolithicun 
haar alleen ornamentale kunst wijst er op, di 
ze als een voorlooper is te beschouwen vz 
de Maglemose-kultuur van Denemarken ( 
den Ancylus-tijd der Oostzee). 


Bennekom. 


OVER DE PETROLOGISCHE SAMENSTELLIN( 
VAN DE OUD-KWARTAIRE SEDIMENTEN I 
NOORDELIJK NEDERLAND 


door Dr. ]J. C. A. BÖHMER 


‚ Tusschen de keileem en het Boven Plioceen 
vinden we een sedimentpakket van groote 
dikte. Deze dikte neemt naar het Westen en 
Noorden gaande toe en bedraagt in Noord- 
Holland en Friesland drie- tot vierhonderd 
meter. (zie Tesch, L.1ı3). Naar het Zuiden 
en Oosten gaande wordt deze dikte geringer, 
en in het uiterste Zuiden en Öosten van 
ons land, waar het Plioceen aan de opper- 
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vlakte komt, zijn deze afzettingen niet me 
aanwezig. In het Zuiden en Öosten besta 
dit „voetstuk van Nederland” volgens Tes 
uitsluitend uit köntinentale facies, terwijl 
het overige gedeelte van Nederland de ondk 
ste lagen marien zijn ontwikkeld. In H 
middenste gedeelte van deze mariene dil 
viale lagen treedt een fauna met versch 
lende arktische soorten op, zoodat we hi 


schijnlijk met het Günz-glaciaal te doen 
n. Hieronder volgt dan verder het 
n Plioceen met marien Amstelien. In 
fauna van het kontinentale gedeelte kon- 
tot het begin van het Riss-glaciaal geen 
ten aangetoond worden die op een tem- 
atuursdaling wijzen. Deze afzettingen wor- 
in. het noordelijk gedeelte van ons land 
ar boven begrensd door de keileem, die 
t Oosten ongeveer aan de oppervlakte 

st, maar in het Westen vaak meerdere tien- 
en meters onder de oppervlakte wegduikt. 


De samenstelling van dit laagpakket is voor 
 noordelijke provincies door Steenhuis (L. 
‘en 8) onderzocht. Het blijkt, dat delagen, 
 onmiddelljjk onder de afzettingen van 
t Riss-glaciaal volgen, voor enkele tien- 
len meters uit overwegend fijn- tot zeer 
korrelige sedimenten bestaan. Dan vol- 
n, dieper gaande, sedimenten van zeer uit- 
nloopende korrelgrootte. We vinden hierin 
intlagen, lagen van grof zand tot fijnzand 
ı kleilagen. Deze hebben alle een zeer 
sselende dikte en zijn nooit over groote 
standen te vervolgen. Opmerkelijk zijn klei- 
gen, die soms een dikte van bijna ıoom 
reiken. Dit complex strekt zich uit tot 
* mariene afzettingen, die in het Noorden 
schts op twee punten zijn aangeboord; n.l. 
Suameer en te Schoorl op resp. 225.93 m 
| 227.90 m diepte. Bij Schoorl ligt even- 
1] de keileem tusschen —45.60 m en 
74.39 m, terwijl deze bij Suameer onge- 
er aan de oppervlakte ligt. Waarschijnlijk 
dus de keileem bij Schoorl in een diep 
tgeslepen dal afgezet, want van een ster- 
re daling van den bodem in het meer 
ssteliik gelegen Schoorl kan, als we de 


TABEL 1. 


diepten van het mariene Diluvium verge- 
ljiken, geen sprake zijn. 

Een onderverdeeling naar korrelgrootte van 
de lagen tusschen keileem en marien Dilu- 
vium, die over grootere afstanden geldig is, 
is behalve van de bovenste tientallen meters 
fijjne sedimenten niet mogelijk. Een onder- 
verdeeling naar land- en zoetwaterfauna is 
zeer moeilijk; zoodat hier getracht wordt een 
onderverdeeling met behulp van de mine- ° 
ralogische samenstelling van deze sedimenten 
aan te geven. 

Hiervoor werden de monsters van de 
diepste boringen van Friesland en Gronin- 
gen mij welwillend ter beschikking gesteld 
door het Rijksbureau voor Drinkwatervoor- 
ziening te Den Haag, door ’sRijks Geolo- 
gischen Dienst te Haarlem en deor de maat- 
schappij N.V. „Vulkaan” te Leeuwarden, waar- 
voor ik hier mijn dank betuig. 

De monsters werden volgens de methode 
Edelman en Doeglas onderzocht (L. 3). Ver- 
geljk voor de standaardsamenstellingen van 
de verschillende groepen onderstaande tabel. 

De boring Suameer (Tab. 2) werd zeer 
volledig bemonsterd, en kan hier als voor- 
beeld dienen. In bijna de geheele boring 
is de invloed van de A-groep, gekenmerkt 
door een hoog granaat-epidoot- en hoornblen- 
degehalte, overheerschend. Geheel zuiver is 
de A-groep bijna nooit, want er treden 
mengassociaties met andere groepen op. 
In de eerste plaats speelt de B-saussuriet- 
groep vooral in de jongere lagen een belang- 
rijke rol. In deze lagen neemt het saussuriet- 
gehalte toe en treedt augiet op, zoodat we 
tusschen 24 en 55 m van een zeer sterke 
menging met de B-saussurietgroep kunnen 


Standaard samenstellingen. 


Doorzichtige korrels in onderlinge procentische verhouding 


Toermalijn 
Zirkoon 
Brookiet 


Ben. 2. 
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saussuriet-groep.. 


Lobith-groep. ... | 10 
Eysden-groep ... | 50 4 
(zie L. 2) 
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Diepte 


in meters 


0.42 —0.38 
10.38-02.78 
8 78— 10.48 
10.48— 22.58 
22.58— 24.48 
24.48— 26.08 
26.08— 27.28 
27.28— 29.98 
29 98— 42.98 
42.98 — 44.38 
44.38— 46.98 
46.98— 49.18 
49.18— 51.68 
51.68— 53.78 
53.78— 55.38 
55.38— 56.48 
56.48— 61.98 
61.98— 63 58 
63.58— 66.88 
66.88— 70.08 
70.08— 74.78 
74.78— 80.28 
80.28— 89.68 
89 68— 9153 
91.53— 92.35 
102.23— 105.38 
105.38—107.28 
107.28—110.08 
110.08—113. 38 
113.35—-121.98 
121.98— 137.43 
137.43—139.98 
139.98—141.98 
141.98— 142.18 
142.18—147.38 
147.38— 149.18 
149.18—153.93 
153.93—160.98 
160.98—163.48 
163.48— 175.28 
175.28 — 180.58 
180.58—183.68 
183 68— 187.28 
187.28—188.78 
188.78— 190.98 
190.98—192.18 
192.18— 194.18 
194.18—197.18 
197.18— 197.88 
197.88— 200.28 
200.28— 202.18 
202.18—206.28 
206.28— 207.58 
207 .58—208.48 
208.48— 210.08 
210.08—210 98 
210.98— 215.78 
215.73— 218.48 
218.48— 219.98 
219.98— 220.78 
220.78—221.88 
221.88— 224.00 
224,00 - 225.93 
225.93— 227 58 
227.58— 230.48 
230.48— 231.73 
231.73— 232.58 
232.58— 234.18 
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Doorzichtige korrels in onderlinge procentische verhouding 


Augiet 


Hypersteen 
Chloropiet 


| 
a 
u 
N 
4 
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1 
1 
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n. Vooral het plotselinge optreden van 
jet tusschen 43 en 67 mis heel karakteris- 
‘. Daar samen met augiet ook het titanict- 
jalte toeneemt is het heel gocd mogelijk, 
hier zelfs cen zekere invloed van de 
bithgroep valt waar te nemen. 

sen twcede opvallend verschijnsel is het 
oote titanietgehalte, dat we tusschen onge- 
ma22 en 175 m—NA.P, vinden. Bi 
titanietgehalte vinden we geen augiet, 
dat hier van cen menging van A-materiaal 
B-Lobithgroep geen sprake is. Een ge- 
van IQ % en I4 ®» titaniet is zeer 
t en werd nog niet in de Nederlarfdsche 
enten aangetroffen. De titaniet van de 
Jithprovincie treedt mcer algemeen in 
oie idiomorphe kristallen op dan hier, 
"steeds afgeronde korrels werden waar- 
men. Deze associatie blijjikt dus een 
uwe te zijn, waarvoor b.v. de naam Y-groep 
an worden ingevoerd. Daar deze groep zeer 
emengd met de A-groep werd aangetroffen, 


kan bij het opstellen van cen standaard- 
samenstelling slechts worden aangegeven, dat 
cen groot titanietgehalte, het ontbreken van 
augiet en weinig of geen saussuriet en meta- 
morphe mineralen, karakteristiek voor deze 
groep is. Misschien is ook het gehalte aan 
zirkoon en epidoot hooger dan dat van de 
A-groep, zoodat er in dit opzicht eenige 
verwantschap met de X-groep zolu kunnen 
bestaan, (zie tabel 1.) 

Een derde opvallend verschijnsel is de 
sterke toename van het hoornblendegehalte be- 
neden ongeveer ı8 m, wat samengaat met 
cen afname van de gemiddelde korrelgrootte 
van de sedimenten. De hoornblende bestaat 
overwegend uit de donkergroene varieteit; 
bereikt percentages van boven 70%, ter- 
wijl de percentages van de andere mineralen 
geheel met die van de A-groep overeen- 
komen. Dit verschijnsel is zeer regelmatig en 
geen monster maakt er een uitzondering op. 
De 26 achtereenvolgende monsters hebben 


# 

4 TABEL 3. Boring Kippenburg. 
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een gehalte van gemiddeld 58%. Dit is 
ver boven de 24% die Edelman voor de 
A-groep heeft aangegeven. Daar deze asso- 
ciatie ook in de andere boringen die deze 
diepte bereiken voorkomt, lijkt het me wen- 
schelijik hiervoor den naam A-hoornblende- 
groep in te voeren, waarbij het aan verder‘ 
onderzoek overgelaten moet worden, te be- 
palen, of we hier met een geheel nieuwe 
provincie, dan wel met een zeer afwijkende 
variatie van de A-groep te doen hebben. 

In de jongste lagen, tusschen +0.42 m 
en — 24.48 m hebben we een hoog epidoot- 
gehalte, terwijl ook het rutiel en zirkoon- 
gehalte vrij hoog is. Hierdoor is een zekere 
invloed van de X-groep bemerkbaar. 

Verder hebben we een tamelijk hoog ge- 
halte aan metamorphe mineralen door de 
geheele boring vrij regelmatig verspreid, wat 
wijst op een vermenging van de Scheemda- 
groep. 

Beschouwen we de boring Hommerts (tabel 
4), dan valt, behalve het algemeen A-karakter, 
vooral tusschen —4o m en —68.50 m waar 
hooge saussuriet- en augietcijfers aangetrof- 
fen worden, een invloed van de B-saussuriet- 
groep op. Ook een zekere Scheemda inslag 
is aanwezig in de diepere monsters. De 
Y-groep werd niet aangetroffen, wat weldoor 
de onvolledige bemonstering in het diepere 
gedeelte veroorzaakt kan worden. 


Ook de twee monsters van boring Huizurn 
vertoonen tusschen 45 en 50 m een sterke 
invloed van de B-saussurietgroep. De ander: 
monsters van deze boring hebben meer eeı 
A-karakter met eenige B-saussuriet en |] 
Scheemda inslag. 


De boring Kippenburg (tabel 3) in Gaas 
terland is vollediger bemonsterd. Ook hie 
vinden we, tusschen 22 m en 66 m eeı 
sterke invloed van de B-saussurietgroep. B 
neden 79 m wordt vrij veel titaniet aange 
troffen, zoodat we hier kunnen spreken va 
eenigen invloed van de Y-groep. Door d 
geheele -boring is weer een invloed van di 
Scheemdagroep merkbaar. 4 


De boring Grijpskerk vertoont van de to 
nu toe besproken boringen, die alle in de 
belangrijkste kenmerken overeenkomen, eeı 
afwijkend karakter. In de geheele boring 
treden de kenmerken van de A-groep oJ 
den voorgrond, waarbij het saussurietgehalt: 
geen hoog bedrag bereikt, zoodat we, hoe 
wel geen der monsters geheel vrij van saus 
suriet is, niet kunnen spreken van een ü 
een bepaalde zöne overwegende invloed vaı 
de B-saussurietgroep. Ook een augietgehalt 
is tusschen 20 en 70 m bijna niet aanwezig 
Het vrij hooge gehalte aan metorphe mine 
ralen wijst op een B-Scheemda invloed ü 
de geheele boring. 


TABEL 4. Boringen Hommerts en Huizum. 
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(Wordt vervolgd 


EXAMENS 


DELFT. 2o Sept. Geslaagd voor het in- 
genieursexamen voor mijningenieur: E. J. van 
de Laarschot. 


THE INTERNATIONAL 
PETROLEUM EXPOSITION AT 
TULSA 


Tulsa, Oklahoma, U.S.A. — The United 
States Congress has passed a resolution 
authorizing President Franklin D. Roosevelt 
to send an official invitation to 53 nations 
of the world inviting them to send an official 
delegate, exhibit or otherwise participate in 
the International Petroleum Exposition at 
Tulsa, next may 14 to 2I, 1938. 

Exhibits, under the resolution, may enter 
the United States duty free. 

Exposition President W. G. Skelly is also 
extending an invitation to all governments to 
participate and will grant free exhibit space 
to any government -desiring it. 

The International Petroleum Exposition, 
which is the largest industrial show of any 
one industry, will have ınore than 700 
exhibits featuring the production, transporta- 
tion, refining and marketing divisions of the 
industry. Information may be had by writing 
W. B. Way, General Manager, International 
Petroleum Exposition, Tulsa, Oklahoma, 
DS.A. 


_ PRODUCTIE 
LIMBURGSCHE MIJNEN 


Het totaal aantal arbeiders der gezamen- 
ljjke steenkolenmijjnen in Limburg op ı Augus- 
tus 1937 bedroeg ondergronds 20.200 en 
bovengronds 11.049. 

De totale netto-productie der gezamenlijke 
steenkolenmijnen in Limburg gedurende de 
maand Juli 1937 bedroeg 1.245.898,094 ton 
steenkolen. 

Het aantal werkdagen, waarop het bedrijf 
gedurende de maand Juli 1937 regelmatig 
werd uitgeoefend bij de onderscheidene mijnen 
bedroeg: Domaniale Mijn Mij.: 27, Mijnen 
Laura & Ver.: 27, Oranje-Nassau Mijnen: 27, 
Mijnen Willem-Sophia: 27 en Staatsmijnen in 
Limburg: 27. 


Het totaal aantal arbeiders der gezamen- 
ljjk Steenkolenmijnen in Limburg op ı Sep- 
tember 1937 bedroeg ondergronds 20.407 en 
bovengronds 11.098. 

De totale netto-productie der gezamenlijke 
steenkolenmijnen in Limburg gedurende de 
maand Augustus 1937 bedroeg 1.208.586,023 
ton steenkolen. 

Het aantal werkdagen, waarop het bedrijf 
gedurende de maand Augustus 1937 regel- 
matig werd uitgeoefend bij de onderschei- 
dene mijnen bedroeg: Domaniale Mijn Mij.: 
26, Mijnen Laura & Ver.: 26, Oranje-Nassau 
Mijnen: 26, Mijnen Willem-Sophia: 26 en 
Staatsmijnen in Limburg: 26. 
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OCTROOINIEUWS 


Opgave var het Nederlandsch Octrooiburea 
Laan Copes var Cattenburg 24, 
’s-Gravenhage. 


De volgende Nederlandsche octrooi-aa 
vragen zijn op 15 September 
baar gemaakt: 


1937 ope 
| 
Aanvrage nr. 73.522, Klasse 5a go, i j 
diend ı1-5-35, ten name van N.V. De 
taafsche Petroleum Maatschappij, ’s-Graveı 
hage. | 
Betr.: Werkwijze voor het herstellen « 
vergrooten van de productie van olie- < 
gasbronnen. | 


diend 27-5-36 ten name van Wilhelm Fehl 
mann, Duisburg. 
Betr.: Meegevende mijnstempel. 


Aanvrage nr. 77.942, Klasse 5c1o, x 
Voorrang: 27-5-35, Duitschland. 


Aanvrage nr. 75.144, Klasse 5a14, ing: 
diend 12-10-35, ten name van Theo Seife 
Berlijn. | 

Betr.: Door de spoelvloeistof gedreve 
stootboorinrichting. 


Aanvrage nr. 75.189, Klasse 5 a 14, ing: 
diend 16-10-35, ten name van Theo Seife 


Berlijn. 
Betr.: Door de spoelvloeistof gedreve 
stootboorinrichting. 


Binnen vier maanden volgende op de 
datum van openbaarmaking kan door iede 
tegen het verleenen van het aangevraagd 
octrooi bezwaar worden gemaakt door üı 
diening bij den ÖOctrooiraad van een m« 
redenen omkleed bezwaarschrift. 


De openbaargemaakte stukken liggen tot e 
met 15 Januari 1938 voor ieder ter inzag 
in de Openbare Leeszaal van den ÖOctroo 
raad van 9—4 uur, ’s-Zaterdags tot 12 wu 

Gedrukte copieen van deze aanvragen e 
inlichtingen t.a.v. eventueele bezwaarschri 
ten te verkrijgen aan bovenstaand adres. 


% 
RGAAN VOOR DE 


IENONE 1,937 
16e JAARGANG 
NUMMER 8 


FFICIEELE MEDEDEELINGEN VAN HET GEOLOGISCH-MIJNBOUWKUNDIG 
ENOOTSCHAP VOOR NEDERLANDEN KOLONIEN, VAN DE MJNBOUWKUNDIGE 
EREENIGING, DE GEOLOGISCHE VEREENIGING TE AMSTERDAM EN DE LEIDSCHE 
E GEOLOGISCHE VEREENIGING 


r REDACTIE EN ADM. 


WAARIN OPGENOMEN: MIJNWEZEN, TIJDSCHRIFT VOOR HET MIJN- 
WEZEN EN DE PETROLEUM-INDUSTRIE IN NEDERLAND EN KOLONIEN 


DIRECT.: G. A. TIESING 


N VOGELKERSSTR. 48, DEN HAAG, Tel. 338641. Giro 49253 


.dewerkers: Ir. P. M. VAN BOSSE mii., Ir A. E. DINGER «ii, Ir. C. F. A. DE GROOT m.i. Dr. Ir. C. T. GROOTHOFF mi, 
Ir. P. HOVIG mi, Ir. W. H. D. DE IONGH mii. Ir. R. L. VAN LIER mi, 
Prof. Ir. C. L. VAN NES mii., Dr, Ir. C. SCHOUTEN m.i. 
Dr. P. KRUIZINGA 


rschünt eens per maand 


! 
Ir. J. C. SCHAGEN VAN SOELEN, m.i. \ 


Commissie van toezicht 


OFFICIEELE MEDEDEELINGEN 


125ste Bijzondere Vergadering van de 
Geologische Sectie van het Geologisch- 
Mijnbouwkundig Genootschap voor 
Nederland en Kolonien 


-houden op Vrijdag 26 November 1937, te 
eiden, in het Rijksmuseum varı Geologie en 
ineralogie, Garenmarkt ıb, des avonds 
uur. 


Spreker: 
Exat2 Dr) B. G. ESCHER. 


Onderwerp: 


Prof. Dr. Albert Heim, geb. 12 April 
1849, gest. 31 Aug. 1937, als geoloog 
en als mensch. 


Namens het Bestuur, 
J.-F. STEENHUIS, hit. Secretaris. 


126ste Bijzondere Vergadering van de 
Geologische Sectie van het Geologisch- 
Mijnbouwkundig Genootschap voor 
Nederland en Kolonien 


te houden op Zaterdag II December 1937, 
te Delft, in het Gebouw voor Mijnbouw- 
kunde, Mijnbouwstraat. Nadere bijzonder- 
heden omtrent den aanvang der vergadering 
en eventueel andere aangelegenheden zullen 
in het December-nummer van „Geologie & 
Mijnbouw’” worden bekend gemaakt. 


Spreker: 
Desire PANESINSHORSEMMT 


Önderwerp: 


Een beschouwing over enkele groepen 
der „groote” forominiferen. 


Namens het Bestuur, 
J# ESSTEENHUIS, ht.Secretaris. 


GEOLOGISCHE VEREENIGING IN NEDERLAND 


De tegenwoordige vorm van de beoefening 
r wetenschap brengt met zich mede, de 
odzaak van het bestaan van wetenschap- 
lijke vereenigingen. Het publicatiewezen is 
nder deze vereenigingen ondenkbaar, terwijl 
: bijeenkomsten de gelegenheid geven tot 
t in het openbaar verdedigen en bestrijden 
n geleverde wetenschappelijke praestaties, 
tgeen zoowel in het belang van de sprekers, 
 toehoorders en de wetenschap zelve is, 
rwijl de bijeenkomsten in de drukte van 
t wetenschappelijk bedrijf de ongedwongen 
nleiding zijn tot onderling contact. 

Hieruit blijkt, dat wetenschappelijke ver 
nigingen in het algemeen reden van be- 


staan hebben, zoodat er bijzondere oorzaken 
moeten zijn aan te wijzen, indien een weten- 
schappelijke vereeniging niet slaagt in het 
leveren van voldoende praestatis, om de 
belangstelling van de leden gaande te houden 
Het moet erkend worden, dat het de 
Geologische Sectie van ons Genootschap niet 
goed gaat, hetgeen vooral blijkt uit de ge- 
woonlijk geringe opkomst van de leden tijdens 
de Bijzondere Vergaderingen en het nieuw 
gekozen Bestuur van deze Sectie heeft zich 
dan ook de vraag moeten stellen, wat de 
oorzaken van de verminderde belangstelling 
van de leden voor de Sectie zijn en op welke 
wijze getracht zou kunnen worden, het Ver- 
67 


cenigingsleven zijn  vrocgere "levendigheid 
terug te geven. Te meer was er voor het 
Bestuur aanleiding toec, zuiks te doen, waar 
Dr. I. M. van der Vlerk in cen schrijven aan 
het Bestuur de eenigszins apathische toestand 
waarin onze Sectie verkeert, duidelijk ken- 
schetste en suggesties deed over de wijze, 
waarop wellicht vooruitgang ware te bewerk- 
stelligen. 

Het is de bedoeling van dit stukje, deze 
vraag openlijk te bespreken, zoodat de leden 
weten, wat ze op dit punt van het huidige 
Bestuur mogen verwachten. 

Sinds cen aantal jaren is onze Sectie niet 
meer de cenige organisatie in Nederland, 
welke zich op het gebied van geologisch 
vereenigingsleven beweegt. In Leiden en 
Amsterdam bestaan Geoiogische Verceni- 
gingen, welke hun leden voornamelijk uit de 
aan de in de genoemde plaatsen bestaande 
Universiteiten studeerenden in de geologie 
recruteeren. Deze Vereenigingen organiseeren 
talrijke vergaderingen, waarin vaak buiten- 
landers als sprekers optreden. In het algemeen 
zullen deze sprekers rekening houden met de 
aard van hun gchoor en zullen dus de voor- 
drachten veclal een cecenigszins doceerend 
karakter dragen, zoodat deze Verccnigingen 
in het algemeen cen ander gebied bestrjken 
dan onze Scetic, welke als wetenschappelijke 
vereeniging in het bijzonder haar taak in de 
produceerende richting moet zocken. De be- 
trekkingen tusschen de Geologische Vereeni- 
gingen te Leiden en Amsterdam en onze 
Sectie zijn van dien aard, dat onze leden 
de bijeenkomsten van de genoemde Ver- 
eenigingen kunnen bezocken, hetgeen, voor 
zoover ons bekend, herhaaldelijk gebeurt. 

De Mijnbouwkundige Vereeniging te Delft 
heeft in den loop der jaren haar meer be- 


sloten karakter bewaard, zoodat deze Ver- 
eeniging, waarmede ons Genootschap van 
oudsher nauwe banden onderhoudt, in dit 
verband niet nader behoeft te worden be- 
sproken. 

Een soortgelijke functie op het gebied 


van geologische voordrachten als de Geolo- 
gische Verecenigingen te Leiden en Amster- 
dam, vervult de ÖOrganisatie van Natuur- 
philosophische Faculteitsvereenigingen en aan- 
verwante vereenigingen, welke geregeld pro- 
minente figuren uit de internationale weten- 
schap tot het houden van voordrachten in 
Nederland weet te bewegen. Dank zij deze 
Vereeniging zagen wij gedurende de laatste 
jaren verscheidene beroemde figuren binnen 
onze grenzen. Deze voordrachtentournees zijn 
zeer geschikt om het aanzien van ons vak 
in de gehcele studentenwercld te verhoogen 
en als zoodanig verdienen ze onze waar- 
deering en aandacht. 

Echter vallen ook deze 
eenigszins buiten het werkgebied van onze 
Sectie; het optreden van buitenlandsche 
sprekers voor ons Genootschap en onze Sectie 


68 


bijeenkomsten 


is trouwens nooit regel gewecst, en 
gewoonlijjk gediend tot opluistering v, 
Jaarvergaderingen. 

De twecjaarlijksche vergaderingen van h 
Natuur- en Geneeskundig Congres, met 
Sectic voor geographie en geoıogie be 
rceds lang en kan dus onmogelijk van inv 
zijn op de afname in intensiteit van ons 
eenigingsleven; de vaak zcer belangwck 
bijeenkomsten van de genoemde Sectie 
nen in het kader van de natuurwetenschap 
in hun gehcel trouwens onmogelijk word 
gemist. 1 
Uit het bovenstaande blijkt, dat er in 4 
land jaarlijks tal van geologische voordrachte 
van cen meer reproduccerend karakter words 
georganiseerd, zonder dat onze Sectie daarl 
betrokken is. Dit verschijnsel kan niet ande: 
dan met vreugde worden begroet en is 
het belang van vele leden van onze Secti 
Slechts doet zich de vraag voor, of « 
huidige toestand, waarbij verscheidene or 
saties met gering onderling contact in dezelf« 
richting werkzaam zijn, tot het beste resulta 
leidt. Het Bestuur van onze Sectie is voo 
nemens, na te gaan, in höeverrc het mogeli 
is, eenig onderling overleg tusschen enke 
van de genoemde vereenigingen tot star 
te brengen. 


Dit sinds een aantal jaren gewijzigde aspe 
van het geologisch verecnigingsleven in 01 
land behoeft echter een succesrijk voor 
bestaan van onze Geologische Sectie geen 
zins in den weg te staan, immers, de wete 
schappelijke prestaties van in Nederland « 
Nederlandsch-IndieE werkende geologen zi 
en bliiven het gebied, waarop onze Scect 
zich in eerste instantic kan en moct bewege 
Slechts is het te betreuren, dat de op zi 


zelt loffelijke activiteit van de studente 
organisaties klaarblijkelijk heeft geleid t 


cen zeer verminderd bezoek van de tege 
woordig z00 talrijke studenten in de geol 
gische wetenschappen aan de bijeenkomste 
van onze Sectie. 

Op dezelfde wijze is geleideljk de to 
treding van jeugdige leden tot ons Genoc 
schap zcer verminderd, hetgeen bedenkelij 
aspccten voor de toekomst van ons Genot 
schap opent. Ons Bestuur beraamt tha 
middelen om dezen tegenstroom te keere 
zonder vooruit te loopen op de stappen, d 
wellicht in deze richting zullen worden g 
daan, willen wij thans slechts cen bero 
doen op de docenten in de geologie, die hı 
leerlingen misschien zouden kunnen wijz 
op het feit, dat de thans opkomende gen 
ratie ook eenmaal draagster van de wete 
schappelijke tradities zal zijn, dat het vw 
eenigingsleven in deze tradities een eige 
en waardevolle plaats inncemt, en dat e 
levendig wetenschappelijik verkeer in or 
Sectie aan het voortbestaan van een succt 
rjjke beoefening van de geologische wete 
schappen ten gocde zal komen. 


Een kwestie van ander karakter, welke 
ivlocd heeft op ons vercenigingsleven, is 
>» steeds voortgaande specialisatice van de 
enschap. Deze specialisatie zou tot gevolg 
nen hebben, dat steeds minder menschen 
en bepaalde kwestie belang gaan stellen, 
een uiteraard de normale werkzaamheid 
een verceniging, welke op cen brecde 
asis berust, bemoeilijkt. 
-Ons Genootschap kent het bestaan van 
gen en bezit daarvan cen voorbeeld in 
Geophysischen Kring, die een waardevol 
staan leidt en tot ‚navolging aanleiding zou 
nen geven. Het is hier niet de plaats om 
m£rites van specialisme en universalisme 
de wetenschap in het algemeen of in de 
ologische wetenschap in het bijzonder te 
spreken. Slechts willen wij opmerken, dat 
ok na de oprichting van den Geophysischen 
ring herhaaldelijk door onze Sectie voor- 
achten over geophysische onderwerpen zijn 
organiscerd, welke zich in de belangstelling 
n onze leden mochten verheugen. Wel 
len deze voordrachten door de sprekers 
ders zijn opgezet dan het geval geweest zou 
n, indien ze voor den Geophysischen Kring 
uden zijn opgetreden, maar het voorbceld 
jewijst, dat kringen het bestaan van onze 
ctie geenszins overbodig maken. Dit ligt 
ouwens in den aard van gespecialiseerd 
e Herhaaldelijk leidt dergelijk onderzock 
tot conclusies, welke ook anderen interes- 
seeren, ja, welke anderen noodzakelijkerwijze 
Mmoeten vernemen en een onderzocker vindt 
de beste gelegenheid daartoe in een vereeni- 
ing, welke cen brecdere basis heeft. Men 
zou zelfs kunnen zeggen, hoe meer kringen 


op geologisch gebied, hoe evidenter de nood- 
zaak van onze Sectie. 

Echter heeft de voortgaande specialisatie 
wel degelijk het aspect van onze Sectie bein- 
viocd en het bezock aan de bijeenkomsten 
doen afnemen. Het Bestuur is dan ook voor- 
nemens te trachten in overleg: met de 


sprekers, onderwerpen, welke in de Scctie 
ter sprake komen, zoodanig te kiezen, dat 
eventuceice algemeene conclusies, welke uit 


gespcecialiseerd werk volgen, duideljjk naar 
voren komen. Wellicht gelukt het dan, op- 
nieuw belangstelling van enze leden voor de 
bijeenkomsten van onze Sectie te wekken. 

Een weinig principiecle, maar wellicht niet 
onbelangrijke oorzaak van den achteruitgang 
in het bezock aan onze bijeenkomsten is ge- 
legen in de convocatietechniek. Aankon- 
digingen in Geologie en Mijnbouw schijnen 
niet steeds tot het gewenschte resultaat te 
leiden. Het convoceeren per briefkaart of 
circulaire, naast de maandelijksche mededee- 
ling in dit blad, is wel vrij kostbaar, maar 
wij verwachten er eenig effect van. 

Wi willen deze mededeeling beäindigen 
met uiting te geven aan onze hoop, dat het 
de Sectie spoedig weer goed moge gaan, 
terwijjl we niet zouden willen nalaten, Dr. Van 
der Vlerk openlijjk dank te betuigen voor 
de suggesties, die hj. in het belang van 
het geologisch vercenigingsleven, en daar- 
mede tevens in het belang van de geolo- 
gische wetenschap in Nederland, kenbaar 
maakte. 


Het Bestuuur var de 


Geologische Sectie. 


OVER DE PETROLOGISCHE SAMENSTELLING 


VAN 


DE OUD-KWARTAIRE SEDIMENTEN IN 


NOORDELIJK NEDERLAND 


door Dr. J. C. A. BÖHMERS -— (Slot) 


Beer ran 


Fıg. 1. Overzicht van de boringen. 


De boringen Scheemda, -Noord Laren, 
Heerenveen, Urk, Schoorl, Texel (den Hoorn) 


(Doodemanskisten) werden 
door Edelman beschreven (L. 4). Al deze 
boringen vertoonen een A-karakter dat, be- 
halve in Scheemda, naar diepere lagen toe- 
ncemt. Meer of minder sterke vermengingen 
met andere groepen vinden we in alle borin- 
gen. Om hiervan een duidelijk overzicht te 
kriijgen is tabel 6 samengesteld. De cıters 
van de diepten waarin de vermenging voor- 
komt, zijn dik gedrukt als deze vermenging 
zeer sterk op den voorgrond treedt. De 
boringen zijn gerangschikt ongeveer van het 
@osten naar het Westen (zie fig. TR 

In de eerste plaats zien we dat er een 
scheiding is waar te nemen tusschen de 
ten Oosten en de ten Westen van de Lau- 
werzee gelegen boringen. In de laatsten treden 
tele, im bepaalde lagen sterke vermiengingen van 
de A-groep met de B-saussurietgroep en met 
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en Terschelling 


TABEL 5. Boring Grijpskerk. 
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de Y-groep op, terwijl 
het geval is. 

In de boringen ten Westen van de Lau- 
werszee vinden we in de eerste twintig 
meter, die meestal onder invloed van het 
Riss-glaciaal zijn afgezet, eenige vermenging 
met de X-groep. In de daarop volgende twin- 
tig tot zeventig meter kan in alle boringen, 
uitgezonderd Schoorl, waar keileem in een 
waarschynlijjk diep uitgesleten dal tusschen 
—45.60 m en — 74.39 m voorkomt, een ster- 


dit bij de eersten niet 


Doorzichtige korrels in onderlinge procentische verhouding 


Distheen 
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steid worden. Bij Terschelling komt deze 


groep niet beneden 46 m voor, wat waar- 
schijnljk op dezelfde wijze als bij Schoor: 
verklaard kan worden, want hier treedt kei: 
leem tusschen —35 m en —4o m op. Daaı 
de B-saussurietgroep gebonden is aan sedi 
mentatie van den Rijn, kunnen we hieruit 
besluiten, dat tusschen 20 en 70 m diepte de 
Rijn ver het gebied ten Westen van de 
Lauwers (minstens van Suameer tot Texel, 
gestroomd heeft. 


ken invloed van de B-saussurietgroep vastge- Op grootere diepte, tusschen ongevee: 
TABEL 6. Diepten van de zönes in meters — N.A.P., waarin sterke vermenging var 
het materiaal van de A-groep met andere groepen optreedt. 
Diepte | Ligging in m “ | Q 
Boringen nm SEEN“ DE B-saussuriet- | x_oroen an Scheemda- A-hoorn- 
tot: de keilsem grosp ne Fe ELOSD bleuge-erage 
ee EEE VER" 
Scheemda. . 2... 76.30 | ongeveer aan 43.00— 49.80 49.80— 76.30 
de oppervlakte 
Noord-Laren 225 00 0.35— 2.00 2.00 — 37.00 137 00—163.00 182.00— 225,00 
GRIPSKerk ı nu. 180.00 | songeveer aan 
h de oppervlakte 
SUAMOBLTE ea 234.18 0.38 — 2,98 22.58-70.08 |+0.42—-24.48| 137.43—163.48 183.68— 234.18 
208.48— 210 98 
Heerenveen. . . -. 155.20 2.00— 6.00 25.00— 58.50 4.60— 28.00 | 95.00 - 108.00 57.00 — 7250 
139.00 — 155.20 
Hommertsren cn. 165.00 9.00— 13.00 40.00—68 50 71.00 — 77.50 
Gaasterland. . . . . 186.42 1.80— 8.30 21.30 66.15 j 
De auge 154.43 5.57— 3.33 22.69 — 66.33 1.38— 83.33 | 135.20 — 154.48 74.28— 99,37 
Terschelling 61.75 35.00— 40.00 45.95 — 61.75 — 
IE ERDE 208.00 | ongeveer aan | + 2.05— 2.85 81.62 -109.72 156.72—208 00 
R de oppervlakte 25.62—-78.02 
SCHOONIEER ee 239.00 60 74.89 10.49 - 101.10 162.50— 247.30 
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80 m en —ı65 m kan in dit gebied 
eriaal van de Y-groep aangetoond wor- 
; vooral tusschen —ı30 m en —ı60 m 
jnt hier meer algemeen voor te komen. 
nwaar deze groep afkomstig is, is niet 
et zekerheid te zeggen. 
Beschouwen we de boringen ten Oosten 
an de Lauwers, dan valt het op, dat hier 
sen belangrijke invloed van de B-saussuriet- 
jToep is vaar te nemen. Hoewel deze borin- 
zen op verschillende diepten een zeker ge- 
halte aan saussuriet en somis iets augiet be- 
atten; treden deze mineralen toch nooit 
:00 konstant en in dergelijke hoeveelheden op, 
ls in de boringen ten Westen van dit 
zebied. 
- Een verschijnsel, dat in beide gebieden in 
le diepere boringen wordt aangetroffen, is 
let voorkomen van groote percentages amphi- 
‚bool. We vinden dit zeer uitgesproken bij 
Noordlaren en Suameer, waar het samenvalt 
met het optreden van fijnere sedimenten 
janaf —ı80 m en waar het groote percentage 
1 in de marine lagen. Bij Texel 
a Schoorl treedt de A-hoornblendegroep iets 
oger op, terwjl de benedengrens bj 
hoorl bij —247.30 m ligt. We kunnen zeg- 
sen, dat deze groep voor het diepste ge- 
‘deelte van het geheele gebied karakteristiek 
is, en zich voortzet tot in de marine lagen. 
intensiteit van deze groep schijnt naar 
het Noorden of Noord-ÖOosten toe te nemen; 
en de groep schijnt vooral gebonden te zijn 
aan een zuiver optreden van de A-groep; 
zoodat we misschien een overeenkomstig o0r- 
sprongsgebied van de beide groepen kunnen 
aannemen. 
“ Waarvan de A-groep, die in alle borin- 
‚gen den grondtoon voert, afkomstig is, is nog 
steeds moeilijk te zeggen; vooral omdat in 
het gebied ten N.O. van ons land, N.O. 
uitschland, Denemarken en Scandinavi@ nog 
geen onderzoekingen op dit gebied gedaan 
zin. Meestal wordt het Scandınavisch conti- 
nent als oorsprongsgebied aangenomen, met 
een in oud diluvialen en jong tertiairen tijd 
daarvan radiaal afstroomend rivierstelsel. 
Een geringe B-Scheemda invloed vinden 
we in bijna alle boringen. Deze groep heeft 
zijn grootste intensiteit in de meer oostelijk 
gelegen boringen. Op grond hiervan veron- 
derstelt Edelman, dat zijn oorsprongsgebied 
in oostelijke richting gezocht moet worden. 


Samenstellende mineralen: 


Toermalijn komt bijna steeds allotriomorph 
voor, als Mg-toermalijn (bruin-gezel), Fe- 
toermaliin (donkerbruin) en Fe Mg-toerma- 
ljn (groen en blauw). Dit mineraal is voor 
het bepalen van de groepen van weinig be- 
teekenis. 

Zirkoon wordt meestal kleurloos en idio- 
morph aangetroffen, een enkele maal in gele 
tot bruine varieteiten. In zeer fijne zanden 
is het gehalte aan zirkoon meest wat grooter 


dan in grove zanden. Een percentage van 
10 % kan soms op het aanwezig zijn van de 
X-groep wijzen. 

Granaat is zeer algemeen. In de A-groep 
wordt het voornamelijk allotriomorph en 
kleurloos aangetroffen, een enkele maal heeft 
het een bruine kleur. De lichtroode varieteit 
komt na de kleurlooze het meest algemeen 
voor. 


Rutiel is bijna steeds in kleine hoeveel- 
heden in prismatische korrels aanwezig. Groo- 
tere hoeveelheden komen in de X-groep voor. 

Anataas en Brookiet worden zeer zeldzaam 
aangetroffen. 


Titaniet is, als het in duidelijk aantoonbare 
hoeveelheden aanwezig is, soms een belangrijk 
gidsmineraal. Het wordt meest. aangetroffen 
in kleurlooze allotriomorphe korrels. Gele en 
idiomorphe varieteiten zijn zeldzamer. 


Het in grootere hoeveelheden optreden van 
de metamorphe groep wijst op invloed van de 
Scheemdagroep. 

Distheen is steeds min of meer idiomorph. 
Sillimaniet komt in een vezelige en in een 
volkomen heldere varieteit voor. Duidelijk 
pleochroitische andalusietkorrels zijn minder 
algemeen. 


Epidoot is een zeer veel voorkomend mine- 
raal in alle boringen;, waar steeds veel mate- 
riaal van de A-groep aanwezig is. Voor de 
scheiding tusschen epidoot en saussuriet, zie 
Edelman (L. 4). Zoiziet met de typische 
lichtblauwe anomale interferentiekleuren werd 
van epidoot gescheiden, omdat dit mineraal 
soms in grootere hoeveelheden optrad. 


Amphibool wordt algemeen aangetroffen, 
meest in vrij groote hoeveelheden. De groene 
sterk pleochroitische varieteiten, die vooral 
voor de A-groep karakteristiek ziin komen het 
meest voor. De hoornblende van de monsters 
van de A-hornblendegroep bestaat bijna ge- 
heel uit deze varieteit. Bij sterke vermenging 
met de B-saussurietgroep treden ook meerd:re 
bruine, minder sterk pleochroitische varietei- 
ten op. Een onderzoek van de verdeeling van 
al deze varieteiten over de verschillende 
groepen lijkt mij belangrijk. 

Van augiet komen ook zeer veel varieteiten 
voor, die van grijs tot bruin en groen ge- 
kleurd .ziin. Het mineraal heeft steeds ge- 
kartelde randen, wat wijst op eenige aantas- 
ting. Rhombische pyroxenen zijn zeldzaam. 

Chloropiet, korund en topaas zijn zeer zeld- 
zaam. 
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PRODUCTIE LIMBURGSCHE 
MIJNEN 


Het totaal aantal arbeiders der gezame: 
ljke Steenkolenmijnen in Limburg op 
October 1937 bedroeg ondergronds 20.59, 
ne bovengronds 11.144. 

De totale netto-productie der gezamenlijk% 
Steenkolenmijnen in Limburg gedurende di 
maand Sept. 1937 bedroeg 1.237.664,269 
ton steenkolen. 

Het aantal werkdagen, waarop het bedriji 
gedurende de maand September 1937 regel 
matig werd uitgeoefend bij de onderscheiden 
mijnen bedroeg Domaniale Mijn Mijj.: A 
Mijnen Laura & Ver.: 26, Öranje-Nassaıu 
Mijnen: 26, Mijnen Willem-Sophia: 26 er 
Staatsmijnen in. Limburg: 26. 
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DE MIINBOUWKUNDIGE VEREENIGING 
1892 — 1937 
door Ir. C. J. A. BERDING, m.i. 


Negen lustra van de Mijnbouwkundige Ver- 
eeniging te Delft gedenken de loopbaan van 
een bijna 50-jarige, die ondanks de sombere 
voorspellingen in haar kinderjaren den toets 
der practijk glansrijk heeft doorstaan. 

Immers ‘de M.V. vormt de functie, welke 
geheel blijkt te voldoen aan de behoeften van 
een engbegrensde gemeenschap. De kern 
wordt steeds weer opnieuw voor korten tijd 
gevormd door de jongste leden, die zich 
spoedig moeten scharen achter de ouderen, 
die door hun maatschappelijke posities de 
glans schenken aan een bouwwerk, krachtig 
door eenheid, schoon door traditie en impo- 
sant door continuiteit. Een vereeniging, die 
pnafgebroken het juiste karakter toont te be- 
zitten, die steeds uit nieuwe bronnen haar 
levensvatbaarheid put, ontleent aan zichzelf 
haar bestaansrecht en opent ruime perspec- 
ieven voor de toekomst. 

Deze historische groei 
gern stempelen de M.V. 
voorrechte corpora. 


en deze gezonde 
tot een der be- 


Geschiedenis. 


„Weinig, werd door hen, die bij den afloop 
‚van het vorige vereenigingsjaar als hunne 
‚meening verkondigden, dat de Vereeniging 
‚slechts een kwijnend bestaan zou leiden, ja, 
‚haar zelfs een langzaam afsterven durfden 
‚voorspellen, vermoed, dat de feiten zoo spoe- 
‚dig, zoo glansrijik en zoo meedoogenloos 
‚hunne sombere en holle beschouwingen zou- 
len logenstraffen”, aldus luidde het eind- 
rerslag van den Secretaris, uitgebracht op de 


buitengewone 
Mei 1903. 

De concrete geschiedenis bestaat steeds 
uit een registratie van een aantal belangrijke 
gebeurtenissen, welke gedurende een zeker 
tiidperk hebben bijgedragen tot de ontwikke- 
ling van een bepaalden toestand. Het onder- 
ling verband van die feiten komt eerst tot 
uiting door de herinnering aan allerlei bijzon- 
derheden, welke deels uit kronieken, deels 
door overlevering bekend zijn. Herdenkingen, 
jubilea en lustra zijn dan ook vooral daarop 
ingesteld om allen bijeen te roepen en oude 
gebeurtenissen te releveeren, oude vriend- 
schap te doen herleven en nieuwe banden 
te scheppen. 


De Mijinbouwkundige Vereeniging werd op- 
gericht in October 7892 met het doel de be- 
langen der mijningenieurs te behartigen, de 
practisch opgedane ervaringen met elkaar te 
deelen. 

Dat hieraan groote behoefte bestond, ge- 
tuigt het feit, dat er geen hoogleeraren in 
de practische vakken waren. De vergaderin- 
gen werden bij de inleiders — uitsluitend 
studenten — thuis gehouden om de andere 
week op Donderdag te 8 uur. 

In 1897 werd het Mijnbouwkundig Leesge- 
zelschap opgericht, doch reeds na 2 jaren 
werd tot fusie met de M.V. besloten. 

Sedert 1899 kreeg de M.V. zitting in de 
Centrale Commissie voor Studiebelangen der 
Polytechnische School. 

In 1903 werd overgegaan tot de uitgave 
van een Jaarboekje. Reeds sedert eenige 
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vergadering van den ;den 


jaren was er een flinke opleving te consta- 
teeren, terwijl ook menschen van wetenschap 
en practijk als sprekers optraden. De ver- 
gaderingen hadden dan uitsluitend plaats aan 
de Oude Delft 2. 

In 1905 deed het Bestuur op verzoek van 
enkele leden der Bergacademie Clausthal een 
poging om te komen tot de oprichting van 
een Internationalen Bond van Studeerenden 
voor Mijningenieur. In het uitgaande schrij- 
ven diende de M.V. zich aan als „Une asso- 
ciation d’etudiants des mines & l’Universite 
Polytechnique A Delft” (Juli 1905). Alhoe- 
wel adhaesie-betuigingen werden ontvangen 
van mijnacademies en universiteiten in 
Duitschland, Rusland, Belgie, Frankrijk, En- 
geland, Oostenrijk, Griekenland en de Ver- 
eenigde Staten, en de stichting van den Bond 
nog tot stand kwam, moest het Bestuur der 
M.V. in dezen zijn werkzaamheden opgeven 
door het scepticisme der meeste leden. In- 
tusschen bleek, dat er vrijwel aan geen enkele 
academie een goed georganiseerde vakver- 
eeniging bestond. Toch had dit internationale 
overleg meer aandacht verdiend, daar alle 
studenten van Delft in het buitenland hun 
studie moesten voltooien. 

In 1909 kreeg het Bestuur opdracht om 
de studie voor mijningenieur te propageeren 
„Onder hen, die in het bezit zıjn van het 
einddiploma H.B.S. en nog geen beroeps- 
keuze hebben gedaan.” 

In 1912 openden zich de perspectieven 
voor het nieuwe Instituut voor Mijnbouw- 
kunde. 


De rechtspersoonliikheid der M.V. werd 
verkregen op grond van Statuten, opgesteld 
in de Vergadering van 29 Februari 1916, 
goedgekeurd bij K.B. dd. 20 Mei 1916, no. 
25 en gepubliceerd in het Bijvoegsel der 
Nederlandsche Staatscourant van 3 Augustus 
2910, 1n0..18L. 

In de jaren 1919-1920 kwam het weer 
tot een contact met buitenlandsche vereenigin- 
gen van mijnbouwkundige studenten en werd 
de M.V. lid van de Vereeniging van Inge- 
nieurs bij ’sLands Mijndiensten te Batavia. 
Ook het Jaarboekje krijgt een anderen in- 
houd: balansen en begrootingen maken plaats 
voor artikelen van blijvende waarde. Het 
Jaarboek dient zich nu aan als almanak voor 
de studenten en ter orientatie van de mijn- 
ingenieurs in den vreemde. 

Het Jaarboek 1935 bevat de eerste index 
der artikelen tot dusver door de M..V. ge- 
publiceerd. 

Thans telt de Mijnbouwkundige Vereeni- 


ging ı2 Eereleden, 169 Buitengewone Leden 
en 92 Gewone Leden. 


De beteekenis der M.V. 


Vereenigingen, opgericht ter behartiging 
van bijzondere belangen zullen aanvankelijk 
in een behoefte kunnen voorzien, doch op 
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den langeren duur dreigt een verslapping 
indien het voortdurende bezit van het la 
maatschap niet meer ter bevrediging van ee 
zekere behoefte wordt gewaardeerd. Wannee 
dergelijke gemeenschappen, hetzij door doe 
stelling, hetzij tengevolge van den histo: 
schen groei, een sociale strekking_ bezitter 
zal het gevaar voor onverschilligheid als ve« 
minder ernstig beschouwd kunnen worde» 
daar onder den invloed van maatschappelijjki 
gebeurtenissen steeds nieuwe actie gaat hes 
leven. { 


De M.V., wel degelijk een speciaal dos 
beoogend, is een vereeniging, waarvan hu 
onmiddellijke lidmaatschap tot een bepaalc 
periode beperkt is. Ieder jaar worden « 
traditioneele wijze oude leden uitgeluid, tes 
wijl jonge krachten door den aanvang va 
hun studie treden in dien kring, waaraan c 
mijnbouwer het typische karakter schenkt. 


” 


Die opeenvolging van studentengeneratid 
in die bijzondere gemeenschap is de coi 
finuiteit, waaraan de markante positie 
M.V. ten grondslag ligt. De groote band t 
schen de afgestudeerde en studeerende mjj 
ingenieurs, tusschen den practijkman en de 
student, tusschen het Bestuur van 1892 & 


de Lustrumcommissie, vormt het wezen d 
M. V 


Noch in collegezalen, noch in de boeke* 
noch bij voordrachten of debatten worde 
zulke betrekkingen aangeknoopt, doch veele« 
gedurende excursies en practisch werken, wa: 
de omstandigheden tot ware relaties leide 
een contact, intuitief gevoeld, dat zich uit H 
den practijikman, wanneer hij ver van h 
moederland studenten of jonge mijningenieu 
ontvangen kan. 


De M.V. als vereeniging, waarvan de leda 
zulke mutueele betrekkingen onderhoudes 
draagt in haar schoot de kern voor levensvax 
baarheid en voor karakter, hetgeen we 
terugslaat op haar leden. Immers karakte« 
is geen verzamelnaam voor een reeks va 
eigenschappen, maar is het vermogen om ci 
wisselwerking tusschen actie en reactie, tu 
schen het vöör en tegen op de juiste wija 
te interpreteeren. Een vereeniging, die ondd 
alle omstandigheden een juiste koers weet ! 
bewaren, mag terecht de erkentelijkheid va: 
al haar leden en oud-leden verwerven. 


De wetenschappelijke en sociale functid 
der M.V. worden derhalve nog geaccer 
tueerd door de zeer nauwe betrekkingen tul 
schen de leden onderling. 

‚ Deze veelomvattende taak bepaalt de plaatl 
die de M.V. inneemt in het leven der mijn 
bouwers, en zal niet nalaten een gunstige 
invloed uit te oefenen op de individueele pe! 
soonlijkheid der leden. 

Dat de M. V. ook in de toekomst op evd 
waardige wijze haar hooge taak moge blijvd 
vervullen, zij de wensch ter gelegenheid va 
dit Negende Lustrum! 


Q 


Geologische Vereeniging Amsterdam 
)p Dinsdag 7 December, om 8.15, zal op 
noodiging van de Natuurphilosophische Fa- 
lteits-Vereeniging in het Geologisch Insti- 
at, N. Prinsengracht 130 te Amsterdam, een 
ordracht worden gehöuden door: 

= rrof. Dr. H. STILLE. 

Onderwerp: 

- Geologie der Festländer und Meere. 


Namens het Bestuur, 
J. A. M. SCHMEDDING, ab-actis. 


Leidsche Geologische Vereeniging 


J)p Dinsdag 14 December 1937, 20 uur, zal 
nm de collegezaal van het Geologisch-Minera- 
ogisch Instituut, Garenmarkt ıB te Leiden, 
sen lezing worden gehouden. 


4 Spreker: 

4 Erot. Dr.C. H. EDELMAN. 
 Onderwerp: 

- Regionale petrologie van Nederland en 
- aangrenzende gebieden. 


a Namens het Bestuur, 
- SE BEETS,, ab-achs- 


126ste Bijzondere Vergadering van de 
Geologische Sectie van het Geologisch- 
MijnLouwkundig Genootschap voor 
Nederland en Kolonien 


e houden op Vrüdag 17 December 1937, 
fe 's-Gravenhage, in het gebouw van het 
Koninklijk Instituut van Ingenieurs, Prinses- 
segracht 23, des avonds acht uur precies. 
Sprekers: 
Dr. Ir. TAN SIN HOK, mi. 


Onderwerp: 


Een beschouwing over enkele groepen 
der „groote” foraminiferen. 


Dr. Ir. W.:C. KLEIN, m.i. 


Onderwerp: 


De vulkanische uitbarstingen nabijj Ra- 
E baul op 29 Mei 1937. 
In verband met het negende lustrum der 


Wiinbouwkundige Vereeniging te Delft, dat 
pp Zaterdag ıı December aldaar in het 
sebouw voor Mijnbouwkunde zal worden ge- 
iouden, was het niet mogelijk de boven- 
taande bijzondere vergadering aldaar op 
lezen dag te houden, gelijk aanvankelijk was 
iigesproken en bekend gemaakt. 


B. Op Dinsdag 23 en Woensdag 24 No- 
’ember hield Prof. Dr. H. Philipp te Keulen 
en tweetal voordrachten te Amsterdam en 
e Leiden voor de Geologische Vereeniging 


OFFICIEELE MEDEDEELINGEN 


resp. de Leidsche Geologische Vereeniging. 
Door de besturen dezer vereenigingen werden 
de leden der geologische sectie in de gelegen- 
heid gesteld deze bijeenkomsten bij te wonen. 

De ondergeteekende heeft dit zooveel als 
doenlijk was ter kennis van de in Nederland 
wonende of vertoevende leden gebracht, met- 
uitsluiting van hen, van wie kon worden 
aangenomen, dat zij door hun relaties met het 
Geologisch Instituut te Amsterdam of het 
Rijksmuseum van Geologie en Mineralogie te 
Leiden, van het houden van deze voordrach- 
ten op de hoogte waren. 


C. Het ligt in de bedoeling van het sectie- 
bestuur de „verslagen der geologische sec- 
tie”, waarvan het derde deel onlangs gereed 
kwam, voort te zetten. 

Aan elken spreker zal in de toekomst 
worden gevraagd of hij bereid is een meer 
of minder kort verslag daarvoor ter beschik- 
king te stellen. Indien dezelfde vraag komt 
van de zijde van Geologie & Mijnbouw, zoo 
zal dezerzijds het daarin opgenomen verslag 
tevens in de sectieverslagen worden opge- 
nomen en dus worden herdrukt, tenzij de 
spreker een afzonderlijk verslag inzendt. 

Blijjft zoowel het een als het ander af- 
wezig, zoo zal slechts de titel vermeld worden, 
met de toevoeging: 

„Van deze voordracht is geen verslag in- 
gekomen.” 

Het vierde deel zal telkens per vel druks 
aan de leden worden toegezonden. 


D. Blijkens een mededeeling, dd. 22 No- 
vember j.l. namens de „Organisatie van Na- 
tuurphilosophische en Technologische Facul- 
teiten in Nederland”, zal Prof. Dr. H. Stille 
voor enkele leden der organisatie spreken 
over „Geologie der Festländer und Meere” en 
wel op Maandag 6 December a.s. te Leiden, 
op Dinsdag 7 December te Amsterdam en 
Woensdag 8 December te Utrecht, telkens 
des avonds te acht uur (20.00) in het Rijks- 
museum voor Geologie, Garenmarkt ıB, in 
het Geologisch Instituut, N. Prinsengracht 130 
en in het Mineralogisch-Geologisch Instituut, 
Oude Gracht 320. 


E. De ondergeteekende is in bespreking 
met Dr. H. Hubach, geoloog bij de B.P.M., 
tijdelijk hier te lande, voor een, in de eerste 
helft van Januari 1938 te houden voordracht 
in de Duitsche taal, waarin een „Uebersicht 
der Geologie von Kolumbia” zal worden ge- 
geven. 

Deze besprekingen geschieden in samen- 
werking met het abactiaat der Geologische 
Vereeniging te Amsterdam. 


Namens het Bestuur, 
J. F. STEENHUIS, Secretaris. 
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GEOLOGISCH VEREENIGINGSLEVEN IN NEDERLAND u | 


De tegenwoordige vorm van de beoefening 
der wetenschap brengt met zich mede, de 
noodzaak van het bestaan van wetenschap- 
pelijke vereenigingen. Het publicatiewezen is 
zonder deze vereenigingen ondenkbaar, terwijl 
de bijeenkomsten de gelegenheid geven tot 
het in het openbaar verdedigen en bestrijden 
van geleverde wetenschappelijke praestaties, 
hetgeen zoowel in het belang van de sprekers, 
de toehoorders en de wetenschap zelve is, 
terwijl de bijeenkomsten in de drukte van het 
wetenschappelijk bedrijf de ongedwongen aan- 
leiding zijn tot onderling contact. 

Hieruit blijkt, dat wetenschappelijke ver- 
eenigingen in het algemeen reden van be- 
staan hebben, zoodat er bijzondere oorzaken 
moeten zijn aan te wijzen, indien een weten- 


schappelijike vereeniging niet slaagt in het ... 


leveren van voldoende praestaties, om de be- 
langstelling van de leden gaande te houden. 

Het moet erkend worden, dat het de 
Geologische Sectie van ons Genootschap niet 
goed gaat, hetgeen vooral blijkt uit de ge- 
woonlijk geringe opkomst van de leden tijdens 
de Bijzondere Vergaderingen en het nieuw ge- 
kozen Bestuur van deze Sectie_heeft zich 
dan ook de vraag moeten stellen, wat de oor- 
zaken van de verminderde belangstelling van 
de leden voor de Sectie zijn en op welke 
wijze getracht zou kunnen worden, het Ver- 
eenigingsleven zijn vroegere levendigheid 
terug te geven. Te meer was er voor het 
Bestuur aanleiding toe, zulks te doen, waar 
Dr. I. M. var der Vlerk in een schrijven 
aan het Bestuur de eenigszins apathische toe- 
stand waarin onze Sectie verkeert, duidelijk 
kenschetste en suggesties deed over de wijze, 
waarop wellicht vooruitgang ware te bewerk- 
stelligen. 

Het is de bedoeling van dit stukje, deze 
vraag openlijk te bespreken, zoodat de leden 
weten, wat ze op dit punt van het huidige 
Bestuur mogen verwachten. 

Sinds een aantal jaren is onze Sectie niet 
meer de eenige organisatie in Nederland, 
welke zich op het gebied van geologisch ver- 
eenigingsleven beweegt. In Leiden en Amster- 
dam bestaan Geologische Vereenigingen, 
welke hun leden voornamelijk uit de aan de 
in de genoemde plaatsen bestaande Universi- 
teiten studeerenden in de geologie recrutee- 
ren. Deze Vereenigingen organiseeren talrijke 
vergaderingen, waarin vaak buitenlanders als 
spreker optreden. In het algemeen zullen 
deze sprekers rekening houden met den aard 
van hun gehoor en zullen dus de voordrachten 
een eenigszins doceerend karakter dragen, 
zoodat deze Vereenigingen in het algemeen 
een ander gebied bestrijken dan onze Sectie, 
welke als wetenschappelijke vereeniging in 
het bijzonder haar taak in de produceerende 
richting moeten zoeken. De betrekkingen tus- 
*) Wegens misstelling herplaatst. 
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schen de Geologische Vereeniging te Leidex 
en Amsterdam en onze Sectie zijn van die 
aard, dat onze leden de bijeenkomsten va 
de genoemde Vereenigingen kunnen bezoeke 
hetgeen, voor zoover ons bekend, herhaald: 
ljjk gebeurt. _. H 

De Mijnbouwkundige Vereeniging te Dell 
heeft in den loop der jaren haar meer be 
sloten karakter bewaard, zoodat deze Vereenn 
ging, waarmede ons Genootschap van ouds hei 
nauwe banden onderhoudt, in dit verband nid 
nader behoeft te worden besproken. 

Een soortgelijke functie op het gebied vas 
Geologische Vereenigingen te Leiden en 2 
sterdam, vervult de Organisatie van Natuun 
philosophische Faculteitsvereenigingen «€$ 
aanverwante vereenigingen, welke geregell 
prominente figuren uit de internationa 
wetenschap tot het houden van voordrachtet 
in Nederland weet te bewegen. Dank zij dez: 
Vereeniging zagen wij gedurende de laatst! 
jaren verscheidene beroemde figuren binne 
onze grenzen. Deze voordrachtentourn&es zij| 
zeer geschikt om het aanzien van ons vak il 
de geheele studentenwereld te verhoogen e® 
als zoodanig verdienen ze onze waardeerin 
en aandacht. 

Echter vallen ook deze bijeenkomste® 
eenigszins buiten het werkgebied van onz 
Sectie; het optreden van buitenlandsche spre 
kers voor ons Genootschap en onze Sectie i 
trouwens nooit regel geweest, en heeft ge 
woonliik gediend tot de opluistering van di 
Jaarvergaderingen. 

De tweejaarlijiksche vergaderingen van he 
Natuur- en Geneeskundig Congres, met zij! 
Sectie voor geographie en geologie bestaai 
reeds lang en kan dus onmogelijk van invloe« 
ziin op de afname in intensiteit van ons Ver 
eenigingsleven; de vaak zeer belangwekkendlii 
bijeenkomsten van genoemde Sectie kunnen ii 
het kader van de natuurwetenschappen ii 
hun geheel trouwens onmogelijk worden ge 
must. 

Uit het bovenstaande blijkt, dat er in ont 
land jaarlijks tal van geologische voordrach! 
ten van een meer reproduceerend karakte!i 
worden georganiseerd, zonder dat onze Sectil 
daarbij betrokken is. Dit verschijnsel kan nie 
anders dan met vreugde worden begroet en il 
in het belang van vele leden van onze Sectie 
Slechts doet zich de vraag voor, of de huidig:! 
toestand, waarbij verscheidene organisatie! 
met gering onderling contact in dezelfde rich 
ting werkzaam zijn, tot het beste resultaal 
leidt. Het Bestuur van onze Sectie is voor 
nemens, na te gaan, in hoeverre het mogelijl 
is, eenig onderling overleg tusschen enkel: 
van de genoemde vereenigingen tot stand t 
brengen. | 

Dit sinds een aantal jaren gewijzigd: 
aspect van het geologisch vereenigingsleven üı 
ons land behoeft echter een succesrijk voort 


staan van onze Geologische Sectie geens- 
den weg te staan, immers, de weten- 
pelijke praestaties van in Nederland en 
landsch-Indi&E werkende geologen zijn 
blijven het gebied, waarop onze Sectie zich 
eerste instantie kan en moet bewegen. 
chts is het te betreuren, dat de op zichzelf 
felijke activiteit van de studenten-organi- 
ies klaarblijkelijk heeft geleid tot een zeer 
tminderd bezoek van de tegenwoordig zoo 
rijke studenten in de geologische weten- 
jappen aan de bijeenkomsten van onze 


Op dezelfde wijze is geleidelijk de toetre- 
ig van jeugdige leden tot ons Genootschap 
:r verminderd, hetgeen bedenkelijke aspec- 
voor de toekomst van ons Genootschap 
ent. Ons Bestuur beraamt thans middelen 
m dezen tegenstroom te keeren; zonder voor- 
te loopen op de stappen, die wellicht 
deze richting zullen worden gedaan, willen 
Aj thans slechts een beroep doen op de 
ocenten in de geologie, die hun leerlingen 
sschien zouden kunnen wijzen op het feit, 
t de thans opkomende generatie ook een- 
maal draagster van de wetenschappelijke 
radities zal zijn, dat het vereenigingsleven 
1 deze tradities een eigen en waardevolle 
Maats inneemt, en dat een levendig weten- 
iappelijk verkeer in onze Sectie aan het 
rtbestaan van een succesrijke beoefening 
n de geologische wetenschappen ten goede 
al komen. 
en kwestie van ander karakter, welke in- 
jed heeft op ons vereenigingsleven, is de 
eds voortgaande specialisatie varı de 
enschap. Deze specialisatie zou tot gevolg 
<unnen hebben, dat steeds minder menschen 
n een bepaalde kwestie belang gaan stellen, 
jetgeen uiteraard de normale werkzaamheid 
jan een vereeniging, welke op een breede 
jasis berust, bemoeilijkt. 
- Ons Genootschap kent het bestaan van 
fingen en bezit daarvan een voorbeeld in 
len Geophysischen Kring, die een waardevol 
jestaan leidt en tot navolging aanleiding zou 
unnen geven. Het is hier niet de plaats om 
le m£rites van specialisme en universalisme in 
le wetenschap in het algemeen of in de 
reologische wetenschap in het bijzonder te be- 
preken. Slechts willen wij opmerken, dat 
ok na de oprichting van den Geophischen 
{ring herhaaldelijik door onze Sectie voor- 


drachten over geophysische onderwerpen zijn 
georganiseerd, welke zich in de belangstelling 
van onze leden mochten verheugen. Wel zul- 
len deze voordrachten door de sprekers anders 
zn opgezet dan het geval geweest zou zijn, 
indien ze voor den Geophysischen Kring zou- 
den zijn opgetreden, maar het voorbeeld be- 
wijst, dat kringen het bestaan van onze Sectie 
geenszins overbodig maken. Dit ligt trouwens 
in den aard van gespecialiseerd werk. Her-- 
haaldelijk leidt dergelijik onderzoek tot con- 
clusies, welke ook anderen interesseeren, ja, 
welke anderen noodzakelijkerwijze moeten 
vernemen en een onderzoeker vindt de beste 
gelegenheid daartoe in een vereeniging, welke 
een breedere basis heeft. Men zou zelfs kun- 
nen zeggen, hoe meer kringen op geologisch 
gebied, hoe evidenter de noodzaak van onze 
Sectie. 

Echter heeft de voortgaande specialisatie 
wel degelijk het aspect van onze Sectie be- 
invloed en het bezoek aan de bijeenkomsten 
doen afnemen. Het Bestuur is dan ook voor- 
nemens te trachten in overleg met de sprekers 
onderwerpen, welke in de Sectie ter sprake 
komen, zoodanig te kiezen, dat eventueele 
algemeene conclusies, welke uit gespeciali- 
seerd werk volgen, duidelijk naar voren komen. 
Wellicht gelukt het dan, opnieuw belangstel- 
ling van onze leden voor de bijeenkomsten 
van onze Sectie te wekken. 

Een weinig principieele, maar wellicht niet 
onbelangrijke oorzaak van den achteruitgang 
in het bezoek aan onze bijeenkomsten is ge- 
legen in de convocatietechniek. Aankondigin- 
gen in Geologie en Mijnbouw schijnen niet 
steeds tot het gewenschte resultaat te leiden. 
Het convoceeren per briefkaart of circulaire, 
naast de maandelijksche mededeelingen in dit 
blad is vrij kostbaar, maar wij verwachten er 
eenig effect van. 

Wij willen deze mededeeling beäindigen 
met uiting te geven aan onze hoop, dat het 
de Sectie spoedig BR moge gaan, ter- 
wijl we niet zouden willen nalaten, Dr. Van 
der Vlerk openlijk dank te betuigen voor de 
suggesties, die hij, in het belang van het geo- 
logisch vereenigingsleven, en daarmede tevens 
in het belang van de geologische wetenschap 
in Nederland, kenbaar maakte. 


Het Bestuur var de 
Geologische Sectie. 


SEN GEOLOGISCHE KAART VAN NEDERLAND 
IN IEDERS BEREIK 


door Prof. Dr. C. H. EDELMAN, Wageningen 


"Sinds 1918 werken ’sRijks Geologische 
Jienst en zijn opvolgster De Geologische 
tichting, afdeeling Geologische Kaart, onder 
siding van Dr. P. Tesch, aan de samenstel- 
ng van een Geologische Kaart van Neder- 


land op schaal ı : 50.000. Deze kaart, waar- 
van regelmatig bladen zijn ultgegeven, en 
die haar voltooiing begint te naderen, heeft 
reeds veel waardeering geoogst en vormt 
uiteraard de belangrijkste bron van gegevens 
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over de samenstelling en het ontstaan van 
de aan en nabij de oppervlakte voorkomende 
lagen van eenig deel van Nederland. 


Ondanks beteekenis en kwaliteiten van de 
verschenen bladen van de Geologische Kaart 
1::50.000 zijn vele personen, die door hun 
ambt of anderszins met de geologie van 
Nederland te maken hebben, nog weınig met 
de uitgave bekend, hetgeen ten deele ver- 
oorzaakt wordt door onwetendheid betref- 
fende het ontstaan er van, ook wel, omdat 
hun geologische kennis niet toereikend is 
voor het juiste begrip van de kaart. In ver- 
band met dit laatste punt wordt vrij alge- 
meen betreurd, dat de bladen niet verge- 
zeld zijn van een toelichting. Ook schijnt 
de prijs van de afzonderlijke bladen de ver- 
breiding van de kaart te bemoeilijken, alhoe- 
wel de bladen verkocht worden voor een. 
bedrag van f 0.75 & f 2.25, welk bedrag 
slechts voldoende is, om de drukkosten te 
dekken. Voorts is het ten gevolge van de 
wijze van drukken moeilijik, de bladen aan 
elkaar te leggen en zoodoende van een be- 
paald gebied een overzichtelijik geheel te 
krijgen. Bovendien leenen de kleuren der 
kaart zich daar weinig toe. 


Toch geeft de afzet van de bladen van de 
Geologische Kaart I : 50.000 een geheel ver- 
keerd beeld van den invloed, die het werk 
van de Geologische Stichting op haar gebied 
reeds heeft verkregen, aangezien allerlei 
auteurs over onderwerpen betreffende de 
geologie van Nederland: de gegevens van de 
officieele kaart in door hen gepubliceerde 
kaarten hebben verwerkt. Hiervan noemen 
wij slechts F. J. Faber Geologie van Neder- 
land 2e druk, ’s-Gravenhage 1933; R. 
Schuiling e.a., Nederland, Handboek der 
Aardrijkskunde, 6e druk, Zwolle 1934—1936; 
P. R. Bos en. J. F. Niermeyer, Schoolatlas 
der Geheele Aarde, 35e druk, Groningen, 
Batavia 19365 W. A. J. Oosting in: Streek- 
plan voor Oostelijk Gelderland, Arnhem 1935; 
W. J. Jongmans en F. H. van Rummelen in: 
40 Jaren Spoor en Mijnen in Zuid-Limburg, 
Heerlen 1936; en in: De Bodem van Zuid- 
Limburg, Zeist 1937. 

Een zeer belangrijk gevolg van de werk- 
zaamheden van de Geologische Stichting is 
geweest, de uitgave van een Geologische 
Overzichtskaart van Nederland ı : 200.000, 
door het Geologisch Mijnbouwkundig Genoot- 
schap voor Nederland en Kolonien, van welke 
kaart reeds &en blad is verschenen, en waar- 
toe de inteekening is opengesteld voor f 25.—. 
Deze uitgave dient in zekeren zin tot vervan- 
ging van het beroemde kaartwerk van Staring, 
eveneens op de schaal ı :200.000. Deze 
nieuwe kaart ı :200.000 heeft, ondanks de 
slechte tijdsomstandigheden, een aanzienlijk 
aantal inteekeningen verkregen en zal, naar- 
mate de uitgave vordert, ongetwijfeld nog 
tal van scholen, instellingen en particulieren 
bereiken. 
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Ter gelegenheid van het Internationaa 
Landbouw Congres te ’s-Gravenhage in 1935 
deed de Directie van u 
een Geologische Overzichtskaart, schaa 
1 :800.000 het licht zien, welke kaart opg« 
nomen is in het boekwerk l’Agriculture au 
Pays-Bas, Den Haag 1937, welk boekwer: 
den deelnemers van bedoeld congres namen 
de Directie van den Landbouw werd aangg 
boden, en dat daarna bij de Rijksuitgeverij t 
’s-Gravenhage ook voor het publiek verkrijg 
baar werd gesteld. De legenda van die ove» 
zichtskaart was in de Fransche taal geschrever! 
echter ging de kaart niet van een toelichtinf 
vergezeld. Thans is deze kaart ook afzorn 
derlijk verkrijgbaar gesteld met een legendi 
in het Nederlandsch en vergezeld van eek 
toelichting van ruim twaalf pagina’s, eveneer 
in onze taal. Deze kaart met inbegrip vae 
toelichting, is bij de Rijksuitgeverij te ’s-Gra 
venhage verkrijgbaar voor den geringen prit 
van €en gulden, zoodat verwacht mag worde 
dat niemand zich door den prijs behoeft t 
laten afschrikken om een exemplaar van de 
fraaie kaart te verwerven. 


De samensteller van deze kaart, Dr. W. 
J. Oosting te Wageningen, heeft zich terecH 
op het standpunt gesteld, dat een overzichti 
kaart van Nederland behoort te berustex 
op de gegevens van de officieele GeologiscHl 
Kaart van Nederland 1 :50.000 van 
Geologische Stichting. Slechts voor die g 
bieden, waarvan de kaart I : 50.000 nog nid 
verschenen is, moest de samensteller andeı 
bronnen gebruiken. Ook deze nieuwe uitgan 
kan dus beschouwd worden als een indire« 
gevolg van de werkzaamheid van de Geold 
gische Stichting, terwijl ze zeer geschikt !! 
om bedoelde officieele kaart in breeden kri 
bekend te maken. 


De kaart van Dr. Oosting, welke de geold 
gische formaties van Nederland in 23 tinte« 
weergeeft, is een bijzonder fraai geheel g% 
worden, de samenvatting is tot in details wu 
overwogen en verraadt zoowel kartografisch 
vakmanschap als een diepgaande kennis va: 
het Nederlandsch landschap. 

De zorgvuldige keuze van de vele kleure 
levert een sterke plastische werking van 
kaart, waardoor de onderlinge betrekkinge: 
van verschillende deelen van het land bijzon 
der duidelijk worden geillustreerd. 


Ook in de Toelichting geeft Dr. Oostint 
voornamelijk de zienswijze van Dr. P. Tescı 
den schepper van de officieele kaart, wee! 
Tot nu toe was de eenige toelichting ci 
deze officieele kaart een publicatie van DI 
Tesch: FEenige Toelichting bij de Geoll 
gische Kaart 1 :50.000, in het Tijdschril 
van het Koninkliik Nederlandsch Aardrijkk 
kundig 'Genootschap, 47, 1930. Dit stukje 
echter niet afzonderlijik verkrijgbaar en du 
buiten den kring van de directe belang 
hebbenden niet steeds toegankelijk. Ook ! 


| 


E opzicht voorziet de hier besproken nieuwe 
ve ongetwijfeld in een behoefte. 

mogen veronderstellen, dat de Ovwer- 
skaart van Dr. Oosting in veler handen 
al komen en op deze wijze de verbreiding 
n de kennis van de geologie van ons 
Vaderland in belangrijke mate zal bevorderen. 
De Kaart met Toelichting is verkrijgbaar 
j de Rijksuitgeverij te 's-Gravenhage tegen 
nding van een bedrag van fı.—, bij 
rkeur op postrekening Nr. 39500. 


RECTIFICATIE 


De ondergeteekende heeft in 1936 eoceene 
oraminiferen van „Tartaroega, Ile Pisang'' be- 
even en de localiteit direct Oost van 


abo maakt hem er op opmerkzaam, dat er 
e vindplaats-aanduiding een fout moet zijn. 
vindplaats is öf een der „Valsche Pisang 
anden”, die direct Oost van Misool liggen 
een der „Pisang eilanden”, die westelijk 
n het schiereiland Onin op Nieuw Guinea 
gen. In het eerste geval is de naam-aan- 
üiding in de geciteerde publicatie fout,- in 
het tweede geval de aanduiding op het 
aartje. 

“ Uit het reisverslag van de reis van den 
jenmaligen Kroonprins van Belgi@?) blijkt 
uidelijk, dat de naamgeving goed, maar de 
plaatsaanduiding op het kaartje foutief is. 
Het is gewenscht, dit te rectificeeren, het- 
welk bij dezen gebeurd is. 
“ L+RUTTEN. 


1) /[. Rutten. Roches et fossiles de l’Ile Pi- 
sang et de la Nouvelle Guinee, Bull. Musea. 
Hlist. Nat. Bruxelles, xii. 10. 1936. 


2) V. van Straelen. R&sultats scientifiques 
du Voyage aux Indes Orient. Neerlandaises 
ie LL.AA.RR. le Prince et la Princesse 
Leopold de Belgique. Vol. I, 1933. p. 122. 


LITERATUUR 


Geologie der Meere und Binnen- 
gewässer. Red. Prof. E. Wasmund- 
Kiel. Heft ı. October 1937. Üitg. 
Borntraeger, Berlijn. 

De bedoeling van dit nieuwe drie & vier- 
naandelijksche op internationale leest ge- 
schoeide tijdschrift is degenen die met zee£en, 
zusten en rivieren of meren te maken heb- 
en, dus geografen, geologen, zee- en kust- 
inderzoekers, hydrografen, ingenieurs enz., 
ot elkander te brengen. 

Talrijke publicaties, die zich om slagwoor- 
len als zandtransport, havendammen, aanlan- 
lingen, kustverdediging, enz:, groepeeren zijn 
n de technische tijjdschriften van vele ver- 
chillende landen verspreid en bereiken daar- 
im niet het oog der geologen. Omgekeerd zul- 
en ingenieurs die met kust-, haven- of rivier- 
roblemen te maken hebben 'vaak behoefte 
jevoelen de denkbeelden van geologen of 
iydrografen aangaande deze kusten en rıvie- 


ool aangegeven !). Dr. J. H. Westermann 


ren te leeren kennen. Havens en kustver- 
dedigingen b.v. worden yoor de „eeuwigheid” 
gemaakt, en men dient te weten of men 
tegen bepaalde geologische tendenzen zal 
hebben te kampen. 

Evenals de oceanografie op internationa- 
len basis rust is het wenschelijk, dat ook de 
wetenschap der 'zusten, randzeeen en binnen- 
wateren aan een synthese wordt onderworpen. 
Thans liggen de resultaten der op kust- en- 
strandzeeen betrekking hebbende onderzoekin- 
gen over de geheele wereld verspreid, terwijl 
het toch uiterst leerzaam is de kustvorming 
van eigen land met die van andere landen 
te vergelijken en ervaringen betreffende kust- 
verdediging, aanzandingen, afslag e.d. uit te 
wisselen. 

Het tijdschrift zal artikelen bevatten in 
het Duitsch, Fransch en Engelsch, terwijl 
de niet-wereldtalen als b.v. het Nederlandsch 
of het Zweedsch in den vorm van uittreksels 
desgewenscht vertegenwoordigd kunnen zijn. 
Een ı1o-tal geregelde medewerkers uit elk 
der landen Frankrijk, U.S.A., Canada, Noor- 
wegen, Zweden, Denemarken, Nederland, Fin- 
land, Peru en Japan, hebben zich beschikbaar 
gesteld. Hieronder bevinden zich behalve geo- 
logen, ook zee- en kustonderzoekers en in de 
practijk werkzame waterbouwkundigen. 

De kern van het nieuwe tijdschrift zal 
bestaan uit origineele artikelen. Daarnaast 
zal echter aandacht worden besteed aan be- 
sprekingen van nieuwe uitgaven, literatuur- 
ljjsten en aan een informatie-afdeeling. Dit 
laatste onderdeel beoogt het geven van korte 
mededeelingen aangaande onderwerpen waar- 
aan deze of gene bezig is en waarvoor 
anderen zich kunnen interesseeren. 


Betreffende den inhoud van de 176 blad- 
zijden tellende eerste aflevering zijn te noe- 
men studies van I. Voelcker over het onder- 
zoek van zware mineralen in het duinzand 
van Helgoland, een welkome aanvulling voor 
Edelman’s en Baaks onderzoekingen der 
Noordzeezanden, van Ph. H. Kuenen (Gro- 
ningen) over verweeringsvormen aan de 
Moluksche kusten, van E. Wasmund over den 
onderzeeschen rug tusschen Helgoland en 
Eiderstedt, van W. Scheffen over strandwaar- 
nemingen aan de Maleische kusten, van A. L. 
Buschkiel over veranderingen in de Javaan- 
sche delta’s en van P. Groschopf over land- 
verliezen aan de Kieler en Lübeckerbocht. 

Voorts vindt men mededeelingen over 
natuurbescherming in duingebied, over de 
studiediensten voor landaanwinning op de 
Wadden, over de geologen-bijeenkomst op 
Juist in Mei 1937, over de eotektonische 
Commissie, enz. zoomede besprekingen over 
onlangs verschenen boeken als die van Van 
Dieren (Organogene Dünenbildung), van de 
U. S. Beach Erosion Board (Interim Re- 
port), van Leveque (Bordeaux et l’Estuaire 
Gierondin), van Schütte (Alluvium des Jade- 
Wesergebietes), enz. VAN VEEN. 
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GEPROMOVEERD 


De heer R. F. C. R. Gheyselinck promo- 
veerde aan de Universiteit te Amsterdam in 
de Wis- en Natuurkunde na verdediging van 
een proefschrift „Permian Trilobites from 
Timor and Sicily” en van stellingen. 


LEDENLIJST 


Geologisch Mijnbouwkundig Genoot- 
schap voor Nederland en Kolonien 


Begunstigers: 
Domaniale Steenkolenmijnen, te Kerkrade. 


Nieuw Gewoon Lid: 

Baarslag, D. B. —, Afdeelingschef bij de 
Staatsmijnen in Limburg, te Heerlen. Mo- 
lenberglaan 110. 


Bezwaren tegen de toelating moeten onder- 
teekend en met redenen omkleed binnen vier 
maanden worden ingezonden bij den Secre- 
taris van het Genootschap, Carel van Bylandt- 
laan 3,0 Den Haag. 


Nieuwe adressen var Gewone Leden: 

Akkersdijk, m.i., Ir. M. E. —, Ingenieur bij 
den Dienst van den Mijnbouw in Ned.-In- 
die, te Bandoeng, Bruno Groeneveldstr. 9. 

Berding, mi. Ir. C. J. A. —, Ingenieur bij 
de Staatsmijnen, te Heerlen-Treebeek, Ring- 
straat 14. 

Blank, m.i., Ir. D. de —, Geoloog bij de 
Bataafsche Petroleum Maatschappij, te Port 
Moresby, Papua (Br. New. Guinee), p.a. 
Burns Philp & Co. 


Bliek, mi, Ir. P. F. —, te Parijs (XVllIe), 
Boulevard Berthier 172. 
Bothe, m.i., Ir. A. Ch. D. —, Ingenieur bij 


de Banka Tinwinning, te Voorburg, Laan 
van Leeuwenstein. 

Browne, m.i., Ir. J. F. —, Expl. Ingenieur bij 
de Bataafsche Petroleum Maatschappij, c/o 
Shell Petr. Corp., Mayo Building, te Tulsa 
(Oklahoma). 

Cardozo, m.i., Ir. A. Lopes —, c/o Erdmann 
& Sielcken, te Batavia, Postbus 44. 

Corten, m.i., Ir. P. —, Ingenieur bij de Maat- 
schappij tot Exploitatie van Limb. Steen- 
kolenmijnen, te Heerlen, Sittardweg 79. 

Cosijn, m.i., Ir. A. J. —, te Oegstgeest, 
Koninginnelaan 4. 

Cremers, Rector Jos. —, Conservator van 
het Natuurkundig Museum, te Maastricht, 
Looiersgracht 5. 

Deenen, m.i., Ir. J. E. —, Ingenieur bij de 
Staatsmijnen in Limburg, te Lutterade, Rid- 
der Vosstraat 2. 

Dozy, Dr. J. J. —, c/o Compania Guatema- 
leca de Petroleo Shell, te Guatemala-City, 
(Central America). 
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Emeis, J. D. —, Geol. Docts.; Palaeontol 
bij de Bataafsche Petroleum Maatschap 


i 
te Balikpapan (Borneo). | 


Gheyselinck, Dr. R. F. C. R. —, Geoloog t 
Amsterdam (Z), Maasstraat 24. 4 
Haanstra, Dr. U. —, Palaeontologist c/o 
Caribbean Petroleum Company, te Mara: 


caibo (Venezuela). 


Haeften, mi. Ir. C. S. van —, Ingenieu; 
bij den Dienst van den Mijnbouw in Ned. 
Indie, te Bandoeng, Riouwstraat I. 


Harloff, Dr. Ch. E. A. —, Geoloog bij der 
Dienst van den Mijnbouw in Ned.-Indi£, t« 
Bandoeng, Bilderdijkstraat 4. 


Henny, Dr. G. —, Geoloog, Shell Comp. o 
California, te Los Angeles, Subway Termi 
nal Building 750. 

Heertjes, N. —, Geol. Stud. te Oegsgeest 
Wilhelminapark 24. | 

Kersten, m.i., Ir. W. M. —, te Oruro (Boli 
via), Casilla 70. | 

Koopmans, Dr. R. G. —, Palaeontoloog, assis 
tent aan het Geologisch Bureau van he 
Nederlandsch Mijngebied, te Hoensbroek 
'Akerstraat 52. 

Kräusel, Prof. Dr. R. —, Prof. a/d Universi 
tät te Frankfurt a/Main, Süd, Dannecker 
strasse 5. 

Leergangen, R.K. 
Weg 339—341. 

Max Gillavry, Dr. H. J. —, te Bergen Binnen 
(N.-H.), „De Haaf”. 

Nederlandsche Maatschappij tot Ontginning 
van Steenkolenvelden, N.V., te Arnhem 
Ernst Casimirlaan 5. 

Oosten, Ir. W. H. —, Ingenieur bij de Ba 
taafsche Petroleum Maatschappij, te Pladjo« 
(Sumatra). 

Oppenoorth, m.i., Ir. W. F. F. —, Oud-hoofd 
ingenieur bij den Dienst van den Mijnbouv 


—, te Tilburg, Bossch« 


in Ned.-Indi&, te Zeist, Verlengde Slot 
laan ı51. 
Raedts, m.i., Ir. C. P. —, Ingenieur bij d. 


Oranje-Nassaumijnen, te Heerlerheide, Gan 
zenweide 27. 

Reichhardt-Blom, Mevr. Dr. J. —, p/a deı 
heer H. A. Blom, Consult. electr. techn 
Ing., te Oegstgeest bij Leiden, Rijngeester 
straatweg 203. 

Roelants, mi, Ir. J. J. —, Ingenieur 
te Hilversum, Palestinalaan 16. 

Satijjn, m.i., Ir. P. J. N. —, te Terwinselen 
Heistraat. 

schepers, mis, IL, 


—, te 's-Gravenhage 
Groenhovenstraat 8. 


Schepman, Dr. A. —, p.a. Firma Wolters, t 
Groningen, Nassaulaan 2. 
Speyer, mi, Ir. A. E. —, Ingenieur b 


de Daggafontein Mines Ltd., te Spring 
(South Africa), Postbox 64. 


r: spolsky, Ing. W. —, te Boulogne sur 
Seine (France), ır Rue du Pavillon. 
tomp, Dr. S. W. —, c/o Socony Vacuum Oil 
Co., te Cairo (Egypte), 62 Sharia Ibra- 
him Pasha. 

Trooster, e.i., Ir. S. G. —, te Tjepoe (Java), 
Deterdingboulevard 14. 


Tschopp, Dr. H. J. —, Geoloog, te Basel 
(Schweiz), Schwarzwaldallee 27. 
Verdam, Dr. J. —, Geoloog bij de Bataafsche 
Petroleum Maatschappij, te ’s-Gravenhage, 
_ Carel van Bylandtlaan 30. 
isser, Dr. W. A. —, Geoloog bij de Bataaf- 
sche Petroleum Maatschappij, te ’s-Graven- 
hage, Anthonie Heinsiusstraat 22. 
Bowie Prof. Ir. Is:7P.ıde =: Oud- 
buitengewoon hoogleeraar in de mecha- 
nische technologie aan de Technische 
- Hoogeschool te Delft, Directeur E.N.K.A., 
te Arnhem, Velperweg 61. 
Vredenberg, m.i., Ir. E. W. —, Ingenieur 
bij de Bataafsche Petroleum Maatschappij, 
te Babo (Nieuw-Guinea). 
Vries, P. G. de —, Geol. Stud., te Haarlem, 
-Kleverparkweg 72. 


Weeda, Dr. J. —, Geoloog bij de Bataafsche 

er Petroleum Maatschappij, te Balikpapan, 

- (Borneo). 

Wennekers, Dr. J. H. L. —, Geoloog bij 

- de N.V. Nederlandsche Koloniale Petroleum 
Maatschappij, te Soengei Gerong (Palem- 
bang, Sumatra). 


Wieringa, H. —, te Dordrecht, Nicolaes Maes- 
singel 184. 

Wilhelm, Dr. ©. —, Geoloog c/o Shell Petr. 

” Corp., Shell Building, Shell Corner, 
St. Louis Mo, U.S.A. 

Willigen, m.i., Ir. G. van —, Ingenieur bij de 
“ Bataafsche Petroleum Maatschappij, te 
’'s-Gravenhage, Wassenaarscheweg 127. 
Bermatten,. mi, Dr. Ir. H. L. J. - 
2 New Club Building, te Johannesburg 

(South Africa), Lovedaystreet. 


NAAM- EN ADRESLIJST der 
ingeschreven studenten aan de Technische 
Hoogeschool voor mijningenieur, 1937-’38 


E. H. Adelaar, Oude Delft 46, Delft. 

R. P. Alting du Cloux, Benoordenhout 154, 
Den Haag. 

H. A. Ankersmit, Rusthoekstraat 31, Scheve- 
ningen. 

H. van Arkel, Noordeinde 39, Delft. 

F. C. Audretsch, Noordeinde 119, Den Haag. 

C. W. Bais, Achterom 3b, Delft. 

J. T. L. Bartlema, Kanaalweg 9, Delft. 

. G. F. Bast, van Leeuwenhoeksingel 24, 
Delft. 

W. F. van Beek, van Blankenburgstraat 5, 
Den Haag. 


J -L. H. Bemelmans, Spoorsingel 13, Delft. 

F. L. van Berckel, H. de Grootstraat 230, 
Delft. 
C. van den Berge, Ericalaan 28, Den 
Haag. 

J. R. Bezaan, Spoorsingel 25, Delft. 

K. A. Biegman, Binnenwatersloot 29, Delft. 

W. J. Bierens de Haan, Oosterstraat 94, Delft. 

J- Bloemendal, Piet Heinstraat 38, Delft. 

J. Bos, van Bleiswijkstraat 142, Den Haag. 

J. T. Bosman, Kolk 2a, Delft. 

Jhr. R. M. J. van den Brandeler, Klein Per- 
sijnlaan 18, Wassenaar. 

M. C. Brandes, Oude Delft 142, Delft. 

A. Broekhuyzen, H. de Grootstraat 60, Delft. 

R. F. de Bruine, W. de Zwijgerlaan 141, 
Den Haag. 

D. Burger, van Blankenburgstraat 22, Den 
Haag. 

H. A. E. Burgers, Hypolitusbuurt 20, Delft. 

J- Bil, Zouteveenscheweg ı, Vlaardinger- 
Ambacht. 

J. Cleyndert, Poortlandlaan 7, Delft. 

K. R. Dahmen, Markt 42, Delft. 

P. Damave, Ieplaan 57, Den Haag. 

G. B. Debets, van Vollenhovenstraat 2ob, 
Rotterdam. 

H. Dekker, Anemoonstraat 114, Den Haag. 

P. R. den Dulk, Valkenboschkade 190, Den 
Haag. 

P. Egas, Koornmarkt ıı, Delft. 

A. von Faber, Julianastraat 42, Rijswijk. 

J]-.W. Fennell, Julianalaan 88, Delft. 

W. K. van Gelder, Wattstraat 3, Den Haag. 

P. Gerbranda, Binnenwatersloot 29, Delft. 

J- W. E. van de Graaff, Benoordenhout 79, 
Den Haag. 

C. J. Groothoff, Oostduinlaan 59, Den Haag. 

A. W. van Haeften, Oude Delft 52, Delft. 

A. L. Haighton, Kolk 2a, Delft. 

J- Hardeman, Oude Delft 37a, Delft. 

H. Hartjens, Koornmarkt 38, Delft. 

J: L. Hesselberg, Nieuwe Plantage 4, Delft. 

H. N. van den Heuvel, Taxisstraat 7, Rot- 
terdam. 

H. W. L. Heijning, Markt 9, Delft. 

A. Hols, Tomatenstraat 83, Den Haag. 

J. T. H. van den Honert, Frankenstraat 19, 
Den Haag. 

J. J. Hopmans, van Alkemadelaan 311, Den 
Haag. 

C. Hordijk, 
Haag. 

J- W. R. Husen, Noordeinde 4, Deltt. 

T. W. Immink, Laan van Meerdervoort 703, 
Den Haag. 

L. F. Klein Bog, Oude Delft 176, Delft. 

D. J. Knuttel, Oude Delft 215a, Delft. 

A. J. J. Koch, Piet Heinstraat 38, Delft. 

K. Koeten, Boekhorststraat 42, Den Haag. 

C. Kool, W. Buytewechstraat 128, Rotterdam. 

G. M. Kramer, Oude Delft 231, Delft. 

P. ©. Lap, Sportlaan 72, Den Haag. 


Den 


van Boetzelaerlaan 102, 


öl 


H. C. L. Meijer, Spoorsingel 2, Delft. 

R. von Nordheim, Noordeinde 5, Delft. 

G. J. Oorthuys, Rusthoekstraat 14, Sche- 
ningen. 

W. M. Otten, Choorstraat 49a, Delft. 

J. P. Oudgenoeg, Columbusstraat 122, Den 
Haag. 

J. E. Ouwehand, van Leeuwenhoeksingel 34, 
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OCTROOINIEUWS 


Opgave van het Nederlandsch Octrooibureau, 
Laan Copes ven Cattenburg 24, 
’s-Gravenhage. 


De volgende Nederlandsche octrooi-aan- 
vragen zjn op 15 October 1937 open: 
baar gemaakt: 


Aanvrage nr. 75145, Klasse 5aıa, inge- 

diend 12-10-35, ten name van Theo Seifer, 
Berlijn. 

Betr: Door de spoelvloeistof gedreven 
stootboorinrichting, waarvan de beitel beves- 
tigd is aan een cylinder, die over een aan 
de holle boorstang bevestigden zuiger op en 
neer beweegbaar is. 


„Aanvrage nr. 75213, Klasse 5a 14, inge- 
diend 18-10-35, ten name van Theo Seifer, 
Berlijn. 


Betr: Door de spoelvloeistof gedreven stoot- 
boorinrichting. 
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Aanvrage nr. 77898, Klasse 5aı18, inge: 
diend 22-5-36, ten name van N.V. De Bai 
taafsche Petroleum Maatschappij, 's-Graven 
hage. 

Betr: Werkwijze en inrichting voor de 
orientatie van een toestel aan een geredit 
schapskolom in een boorgat. ei 


Aanvrage nr. 78984, Klasse 5c9, inge: 
diend 19-8-36, ten name van August Thys: 
sen-Hütte Aktiengesellschaft, Duisburg-Ham; 
born. | 

Betr: Meegevende ijzeren mijngangbeklee: 
ding met in elkaar schuivende en radiaalı 
gesteunde segmenteinden. 

Voorrang: 12-11-35, Duitschland. 


Binnen vier maanden volgende op den: 
datum van openbaarmaking kan door ieder 
tegen het verleenen van het aangevraagda 
octrooi bezwaar worden gemaakt door in: 
diening bij den ÖOctrooiraad van een met 
redenen omkleed bezwaarschrift. 


De openbaargemaakte stukken liggen tot en 
met ı5 Februari 1938 voor ieder ter inzagd 
in de Openbare Leeszaal van den Octrooii 
raad van 9—4 uur, 's-Zaterdags tot I2 uur!i 

Gedrukte copieön van deze aanvragen en 
inlichtingen t.a.v. eventueele bezwaarschrif! 
ten te verkrijgen aan bovenstaand adres. 
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127ste Bijzondere Vergadering van de 
Geologische Sectie van het Geologisch- 
Mijnbouwkundig Genootschap 
Nederland en Koloniön 


voor 


te houden op Vrijdag ı4 Januari 1938, te 
’s-Gravenhage, in het gebouw van het Konink- 
ljjk Instituut van Ingenieurs, Prinsessegracht 
23, des avonds te acht uur. 


Spreker: 
Dr.H. HUBACH. 
Onderwerp: 
Uebersicht der Geologie von Kolumbien. 
Het Bestuur is in bespreking over het 
houden van een voordracht met 
a) Dr. Ir. H. W. V. Willems, m.i., over de 


magmatische provincien in Ned. Oost-Indi£; 


BD) Prof. Dr. Ir. C. H..Edelman, mi, 
over diens petrologische onderzockingen (al- 
gemeen overzicht); 


c) de Normalisatie-Commissie 
grondsoorten. 


38 voor 


Nadere bijzonderheden zullen zoo spoedig 
mogcelijk in „Geologie & Mijnbouw” worden 
bekend gemaakt. 


Namens het Bestuur, 
Dr. J. F..STEENHUIS, Secretaris. 


OFFICIEELE MEDEDEELINGEN 


Leidsche Geologische Vereeniging 


Op Dinsdag ı Februari 1938, 20 uur. zal in 
de College-zaal van het Geologisch-Minera- 
logisch Instituut, Garenmarkt ıB te Leiden, 
een voordracht worden gehouden. 


Spreker: 

Prot- Dr: Br G. ESCHER. 
Onderwerp: 

Edelsteenen en het Nederlandsch In- 


stituut voor Wetenschappeliijk onderzoek 
van Edelsteenen en Paarlen. 


Namens het Bestuur, 
€. BEETS, ab-actıs. 


MANNESMANN-FILM 


De Mannesmannröhren-Werke te Düssel- 
dorf lieten den beroemden regisseur Walter 
Ruttmann een nieuwe bedrijfsfilm vervaar- 
digen, die met groot succes zoowel in Neder- 
land als in het buıtenland wordt vertoond. 
Zoowel op de wereldfilm-wedstrijd te Venetie 
als te Parijs verwierf hij de hoogste.onder- 
scheidingen. 

Voor vertooning aan technici is hier te 
lande een copie van deze film aanwezig, die 


de N.V. Mannesmannbuizen Handelmaat- 
schappij te Rotterdam kosteloos ter beschik- 
king stelt van vereenigingen e.d., die een 


voorstelling willen organiseeren. Het is een 
geluidnormaalfilm. Naädere inlichtingen wor- 
den te Rotterdam verstrekt. 
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PROEVE EENER GENETISCHE CLASSIFICATI 
DER GEOLOGISCHE BREUKVERSCHIJNSELEN 


door Dr. S. W. TROMP | 
3 


KORTE INHOUD: In aansluiting op een vroeger gegeven genetische classificatie der geologische undulaties 
wordt thans een genetische classificatie besproken van de andere groep van geologische deformaties, n.m.l dı 
breukverschijnselen. Al de breukverschijnselen, waar te nemen bij mijnbouwkundige en geologische exploratie: 
en exploitaties, blijken herleid te kunnen worden tot enkele eenvoudige grondverschijnselen, waardoor het in d« 


5 
praktijk mogelijk zal zijn op snellere en juistere wijze het ontstaan en verloop van breuken in de natuur vast te stellen! 


Bij het vaststellen van de genese van een 
gebied dienen we ons de volgende vragen 
te stellen. Welke krachten veroorzaakten de 
waargenomen deformaties en volgens welk 
mechanisme hadden deze deformaties plaats. 
Slechts indien we beide vragen kunnen beant- 
woorden is de analyse van een geologisch 
gebied volledig. Door de groote verscheiden- 
heid van verschijnselen in de natuur is het 
vaak moeilijk uit de verschillende mogelijk- 
heden een keuze te doen daar het onderling 
verband der verschijnselen vaak dreigt ver- 
loren te gaan. In den loop der jaren is daar- 
om getracht de geologische krachten en defor- 
maties overzichtelijik samen te vatten in hun 
onderling genetisch verband en er zijn pogin- 
gen gedaan de verschijnselen terug te voeren 
tot enkele eenvoudige grondverschijnselen in 
de natuur. In 1933 gaf ik daartoe een tabel- 
larisch overzicht van de geologische krachten, 
hun oorzaken en hun onderling verband (zie 
lit. 44, pag. 4— 22). Er is naar gestreefd een 
begin te maken met het vaststellen van de 
„Web of geological forces” in navolging van 
Darwin’s begrip „Web of life”. 

In 1937 verscheen een tabellarisch over- 
zicht van de genese en het mechanisme van 
de &ene groote groep der geologische defor- 
maties, n.l. de geologische undulatie vormen, 
in het bijzonder de plooiing (zie lit. 45, pag. 
4—8). Thans zal de tweede en laatste groep 
besproken worden, n.l. de geologische breuk- 


verschijnselen. Ook deze zijn m.i. tabellarisch 
samen te vatten, waardoor de genese, hei 
onderling verband en het mechanisme deı 
geologische breukverschijnselen tot uiting 
komen. Geometrische classificaties vindt mer 
in de meeste leerboeken (zie o.a. lit. 23 er 
7). Een zeer fraaie studie hierover vind! 
men ook in lit. 98, samengesteld door Seidi 
op grond van talriike waarnemingen in de 
techniek, welke hij vergeleek met geolo- 
gische verschijnselen. Een genetische clas 
sificatie der geologische breukverschjjnseler 
werd naar mijn weten nog niet gepubliceerd 
terwijjl m.i. toch juist een dergelijke classifi- 
catie het alleen mogelijk maakt sneller en op 
juistere wijze de genese van geologische ge- 
bieden vast te stellen. De studie der genesc 
van geologische gebieden, gebaseerd of 
exacte gegevens, wordt vaak verwaarloosc 
in de practijik en toch kan slechts dan van 
volledig economische exploratie of exploitatie 
van delfstoffen sprake zijn, indien men zich 
ook ernstig met de genese dezer gebieden 
bezig houdt. 


Hieronder volgt een overzicht van de 
geologische breukverschijnselen, hun genese 
en mechanisme. Geometrisch worden ze vaak 
verdeeld in spleten, kloven, breuken en ver- 
schuivingen. Genetisch kunnen ze verdeeld 
worden in twee hoofdgroepen: de locale en 
de regionale breukverschijnselen. 


I. LOCALE BREUKVERSCHIJNSELEN 


A. Tectonische breukverschijnselen. 


a. Breuken door rechtlijnige bewegingen. 


l. Breuken door rechtlijnige verkorting (niet rotationeele deformatie). 
2. Breuken door differentieele bewegingssnelheid (rotationeele deformatie). 


a Door bewegingen in dezelfde media, z.g. Fiederspalt-structuur van Cloos: 


scheervlakbreuken (hoek met bewegend vlak klein). 


hen 2.9. Drehverschiebungen van Cloos. 


dwarsplooitjes. 
Bewegingen, zoowel horizontaal als verticaal. 


# Door bewegingen van verschillende media t/o van elkaar, z.g. Torsie-structuren van Fujiwhara ol 


Helmholtz-structuren, 
echelon breuken. 
Vorming van echelon plooien. 


b. Breuken door golfvormige bewegingen. 


Bewegingen loodrecht op het laagvlak (niet rotationeele deformatie). 
Bewegingen (direct of indirect) evenwijdig aan het laagvlak (rotationeele deformatie). 
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2 1. KNIK-BUIG-BREUKEN 
@ Knikbreuken: I. Krommingsbreuken: | door kromming in het horizontale vlak (plooibundel). 
E j door kromming in het verticale vlak (antiklinaal). 
a. Rekbreuken:: | evenwijdig aan de plooias, 
loodrecht op de plooias. 
b. Scheervlakbreuken: | synthetische- fe 
antithetische- (Cloos) 
c. Breuken door secundaire bewegingen langs de laagvlakken tengevolge van de 
kromming (Cloos). 
Il. Breuken door differentieele bewegingen var de plooias: 
a. door differenti&ele horizontale bewegingen. 
| rekbreuken door horizontale krommingsverandering. 
breuken door differenti&ele bewegingssnelheid, z.g. Fiederspalten van Cloos. 
b. door differentieele verticale bewegingen (schollenbewegingen van den geosyn- 
klinalen ondergrond). 


| lengteas der schol _|_ plooias. 


3 | ” Br „ scheef t/o van de plooias, 

- # Buigingsbreuken: / I. Door verticale stuwing .(„dome” breuken). 

E, a. Sedimentair: compactiebreuken (door differentieele compressibiliteit of door 
z locale drukvermindering, bv. saltdomes). 

4 expansiebreuken, 

= b. Magmatisch, 

% c. Tektonisch. 


In al deze gevallen kunnen rek- of scheervlakbreuken ontstaan, evenals bij «a I. 
II. Door verticale daling: 


a. Door locale belasting (gletschers, vulkanen, dekbladen, enz.). 
b. Door locale drukvermindering | tektonisch. 
magmatisch. 


2. GLIIVLAKBREUKEN (Helmholtz) 


a Breuken door bewegingen van twee media t/o van een horizontaal glijvlak. 


I. Breuken door kromming: ( rekbreuken 
)hevakbreuen (+ 45° met het bewegingsvlak). 
breuken door secundaire bewegingen langs de laagvlakken tengevolge van 
de kromming. 
II. Rationeele scheervlakbreuken (kleine hoek met het bewegingsvlak makend): o.a. lepelvormige opschuivingen 


ß Breuken door bewegingen van twee media t/o van een verticaal glijvlak. 


I. Rekbreuken door differentieele bewegingssnelheid. 
II. Rotationeele scheervlakbreuken (kleine hoek met het bewegingsvlak), 
III. Dwarsplooiing. 


B. Niet tektonische breukverschijnselen. 


a. Breuken door strooming. 


1. Glaciale breuken: a Rekbreuken. 


1. Randspleten (Drehverschiebungen van Cloos) 
5 typen van Lagally. 


parabolisch bodemprofiel. 
elliptisch ” 

{ rechtlijnig hellend 2 
„U”-vormig 


rechtlijnig horizontaal % 
2. Dwarsspleten (krommingsrekspleten). 
3. Lengtespleten. 


ß Scheervlakbreuken (rotationeele-): glaciale Gleitbretter plooien, gletsche 
overschuivingen van Visser, enz. 


2. Magmatische breuken: a in plutonen (Cloos), 
Drehverschiebungsbrüche. 
| Randaufschiebungsbrüche. 
ß in „Quelkuppen” (rekbreuken). 
y in lavastroomen. 


3. Secundair tektogenetische breuken: (Haarmann). 
85 


1. Door eenzijdige temperatuursverandering : krimpscheuren 


b. Breuken door temperatuursveranderingen. 
a. magmatische- | zuilenbazalt 3 


(afkoeling) plaatvormige afzondering 
b. sedimentair-: kleischeuren (verhitting gevolgd door indroging). } 
2. Door meerzijdige temperatuursverandering (experiment van Bucher): 
a. magmatische- door: | afkoeling van magma (kogel texturen) . 
en contact metamorfose van sedimenten. 
b. atmosferische- (temperatuurschommelingen in pool-. woestijn- en gletschergebieden). 
3. Door vorstwerking : z.g. kryoturbate breuken (De Leffingwell, Taber, Edelman, Florschütz, Jeswiet, e.a). 


c. Breuken door botsing (kegelvormige- of spiraalvormige breuken). 


1. Botsfiguren: a Botsfiguren op rolsteenen cirkels, (ellipsen, hyperbolen). 4 
ß Gletscherfiguren op rotswanden in gletscherdalen (cirkels, ellipsen, hyperbolen). # 

y Botsfiguren op vulkanisch glas, o.a. obsidiaan.(perlitische spleten). 2 

ra) 


| 

| 
2. Stuwingsbreuken (magmatische-) : a. spiraalvormige verdeeling der parasitaire kegels op de Fuji (Fujiwhara).; 
ß „cone sheets’’ op Mull (Anderson, Rinne, Fujiwhara). 

y kegelbreuk in b. jurassische kalksteen van Steinheim. 
. 


d. Breuken door instorting. 


1. Door ontsnappen van bodemgas. 

2. Door terugvloeien van magma in vulkanen. 

3. Door ondergrondsche erosie (karstverschijnselen). 
4. Door afbouw van mijngangen. 


C. Gemengd tektonische- en niet. tektonische breukverschijnselen. 


a. Breukvorming tijdens de sedimentatie, zg. „erosion thrusts” van Wıllis. 
b. Pseudo-breukvorming door erosie of omissie tijidens de plooing. 


I. REGIONALE BREUKVERSCHIJNSELEN 
A. Horst- en slenkbreuken (wet van M. Weber) 


a. Door tangentieele rek (experimenten van H. Cloos): 
1. Tweezijdige rek | | 1. Met verticale uitwijkingsmogelijkheid. 
2. Eenzijdige rek | ı 2. Zonder an 
b. Door tangentieele compressie: 
\ 1. Bij regionale opwelving van den ondergrond. 
I 2. Bij verticale schollen bewegingen. 
c. Door isostatische bewegingen: 
\ 1. Volgens het mechanisme van Sf. Taber. 
2. % & 5 „4. Cioos. 


” 


B. Geantiklinale- of geosinklinale breuken. 


Rechtlijnige of cirkelvormige (Sagami Bay) schollenbouw). 


C. Atlantische Oceaanvorming (experiment van Bucher). 


Primaire rek (experiment van E. Seidl) gevolgd door horst- en slenkvorming. Eventueel „Mittelhorst"-vorming 
(experiment van H. Cloos) 


D. Pacifische Oceaanvorming (experiment W. Bucher). 


Al de besproken breukverschijnselen zijn B. Scheervlakbreuken. 
te herleiden tot drie grondtypen, n.l. de rek- Desideek; Bar ich Rs , 
de scheervlakbreuken en de krimpscheuren. Were 


De plaatsruimte belet uitvoerig al deze typen ee ji nanı het Schere FE 
te bespreken. In het kort willen we echter eder lichaam in de natuur is aan spanninger 


op enkele belangrijke punten wijzen. onderhevip. Indien we vanuit een nz 
punt de richting en grootte der spanninger 

afz : itei \ 1 ni 

RE etten en de uiteinden verbinden dan ont 


staat een spannings-ellipsoide (,„stressellip 
‚ In alle media waar rekkrachten direct of soid’). Het lichaam zelf ondergaat een defor 
indirect optreden en de rekvastheid van het matie, hetgeen voor te stellen is door midde 
materiaal overschreden wordt, kunnen rek- van. een deformatie-ellipsoide („strainellip 
breuken ontstaan. De deeltjes aan weerszijden soid”). Deze vormverandering kan op tweı 
van het breukvlak verwijderen zich van elkaar principieel verschillende manieren plaat 
loodrecht op het scheidingsvlak. hebben. 
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Pig. TA. ( zier13t, 482) 


Paraffine bol , gebroken door 
bolvormige compressie. 


FPig..7.B. ı(ziellit.2489) 


Glasbol , gebroken door 
bolvormige compressie. 


Fig. 6 ( zie lit. 48 ) 


1. De deformatie in alle richtingen is gelijk. 
Men spreekt van uniforme deformatie 
door hydrostatischen druk in geval van 
samendrukken of van dilatatie in geval van 
uitzetting. 


2. De deformatie in alle richtingen is onge- 
lijk. Men spreekt van niet uniforme dejor- 
matie („distortion”). BAER 

De spannings- resp. deformatie-ellipsoiden 
kunnen op grond van het bovenstaande drie 
principieele vormen aannemen, n.l, een bol, 

een tweeassige- en een drieassige ellipsoide. 
In het algemeen zal de grootste as van een 
drieassige spanningsellipsoide samenvallen 
met de kleinste as van de deformatie-ellip- 
soide en omgekeerd Dıt kan, doch behoeft 
niet het geval te ziin Op grond hieryan on- 
derscheidt men twee deformatie processen. 


ı. Zuivere of niet rotationeele of irrota- 
tioneele deformatie; de spanningshoofdas blijft 
hierbij, onafhankeljk van den graad van 
deformatie, steeds parallel aan de kleinste 
deformatieas. 


2. Rotationeele deformatie: de grootste 
spanningsas maakt hierbij steeds een hoek 
met de kleinste deformaties, waardoor rotatie 
ontstaat. Dit heeft bijv. plaats, indien we 
een rechthoek door een aan den top aangrij- 
pende tangentieele kracht in een parallelo- 
gram veranderen. 

We willen thans in het kort de drie prin- 
cipieele deformatie-mogelijkheden nagaan. 


ı. De deformatie-ellipsoide is een drie- 
assige ellipsoide. 

De spanning, die op een vlak in een 
lichaam werkzaam is, kan ontbonden worden 
volgens de normaal op dat vlak, de nor- 
maalspanning o en de schuifspanning t. 
De berekeningen van O.Mohr e.aa. en de 
experimenteele onderzoekingen van Kärmän, 
Adams, Cloos, Seidl, Bucher, Rinne, Sander, 
Schmidt, e.a. hebben de juistheid van de z.g. 
wet van L. Hartmann (1896) aangetoond. In 
de drieassige deformatie-ellipsoide blijken 
twee vlakken op te treden met max. schuif- 
spanningen, z.g. scheervlakken, welke door de 
middelste ellipsoideas loopen. De hoek tus- 
schen deze vlakken wordt door de kleinste 
ellipsoideas gehalveerd, en wel bij zeer bros 
materiaal is de scheervlakhoek bij de kleinste 
deformatieas scherp, bij plastisch materiaal 
stomp. De beide scheervlakken noemt men 
ook wel de vlakken varı Luders (1860) of van 
O. Mohr (1900). 

De hoek tusschen de scheervlakken ® is be- 
ur 


a 

als %, = 
N &9+ 0 
drukvastheid, o, = rekvastheid. 


paald door de formule cos = 


2. De deformatie-ellipsoide is een tweeas- 
sige ellipsoide,. en wel een rotatie-ellipsoide 
met max. schuifspanningen vormen een dub- 
belen kegel rondom de kleinste as. De top 
der kegels ligt in het middelpunt van de 
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ellipsoide. De beide kegels zijn open naa 
boven en naar beneden. j € 
Indien deze Mohrsche of Lüdersche v 
ken aangesneden worden loodrecht op 
korte ellipsoide as dan ontstaan cirkelvorm 
doorsneden, bij scheeve snijding ellips 


liug zijn vaak de drukkrachten in de versc 
lende punten niet alle parallel aan e 
Er ontstaan verschillende tweeassige spar 
ningsellipsoiden met verschillende 
dende scheervlakkegels. Bij snijding ontsta; 
hieruit in een plat vlak zeer grillig verlo 
pende breukliinen. Experimenten over di 
vlakken werden o.a. verricht door Karı 
Prandtl, Rinne, Seidl, e.a. Een marmeren € 
linder gedrukt evenwijdig aan de as vertoos 
een breukvorming volgens de twge genoemd 
kegels. (zie fig. 1.) 

Rinne drukte met een stalen kogel op ee 
glazen kubus, waardoor een drukkegel ont 
stond in de kubus met den top op het glas 
oppervlak .(zie fig. 2). Bij wegnemen van deı 
kogel ontstonden cirkelvormige spleten. (zi 
fig .3). In vulkanisch glas kan hetzelfde ver 
oorzaakt worden. De cirkels zijn meestal nie 
gesloten, doch slechts deelen er van. Doo 
kleine verplaatsingen van het aangrijpingspun 
tjdens de experimenten of door inhomogeni 
teiten zijn de cirkels niet zuiver concentrisch 
doch meer spiraalvormige elkaar snijdend: 
ljinen. Bijj Carara marmer snijden de lijne: 
elkaar volgens Rinne onder hoeken van 60° 
in bontzandsteen onder 54°. 


Ook G. Nishimura en T. Takayama dedeı 
hier proeven over. Bij drukken van een glas 
plaat met een stalen bol ontstonden eers 
twee cirkelvormige breuken, daarna spiraler 
conische breuken, vederbreuken en tenslott 
andere veel grootere spiraalbreuken. (zi 
fig. 4). 


3. De deformatie-ellipsoide is een bol. 


W. Bucher deed in 1924 onderzoekinge 
over bolvormige expansie en compressie. He 
eerste werd verkregen door glazen bollen me 
water te vullen en te beyriezen. De dru 
is hierbij echter niet zuiver alzijdig uniform 
Hierdoor ontstonden nu de volgende zee 
interessante verschijnselen. 


a. Bij bolvormige expansie ontstaat de z.g 
„dubbele Y” of „X-vorm”. Bij langzame a 
koeling ontstond op @en halfrond de dubbel 
Y, die bij verdere afkoeling zich vertakt 
(zie fig. 5A). 

Bij plotselinge, zeer snelle afkoeling on 
staat de X-vorm (zie fig. 6A). Deze voi 
men zijn eveneens kegelsneden van de Lüde: 
sche vlakken. 


b. Bij bolvormige compressie ontstaan gee 
vertakte breuklijnen, zooals bij expansie, doc 
cen klein gebied wordt geheel vergruisd (zi 
fig. 7A en B). 


2) 


list zie 1it.,21,) 


C. Krimpscheuren. 


Ziji ontstaan deels als rekbreuken door 
lzijdige of eenzijdige contractie tengevolge 
jan afkoeling of indroging. De zeshoekvorm 
intstaat bij eenzijdige afkoeling vermoedelijk 
Is uiting van de wet der minimum vrije ener- 
ie. De zeshoek is n.l. een figuur, die bij 
en bepaalden gegeven inhoud een zoo klein 
nogelijik oppervlak bezit en toch volledige 
jppervlakte-opvulling mogelijk maakt (het- 
‚een bij een bol niet het geval is). 


PU@y Ja1u9as 
Puoy sarull 
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zie lit. 212) 


Kiel 
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Fig, 12%(Uzie Tit. 217) 


We willen thans nog enkele breuktypen uit 
de gegeven tabel wat nader beschouwen. 
Bij differentieele bewegingen ontstaat vaak 
de z.g. „Fiederspalt structuur” var Cloos. 
Deze kan experimenteel duidelijk aangetoond 
worden, indien we een kleimassa op twee 
differentieel bewegende platen leggen. Cloos 
toonde hierbij aan, dat zich drie verschillende 
verschijnselen voordoen. Ten eerste ontstaan 
rekbreuken (z) op dezelfde wijze als de rand- 
spleten bij gletschers. Zij ontstaan eerst onder 
+ 45° met het bewegingsvlak tegen de be- 
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wegingsrichting in, doch draaien geleidelijk 
rond onder verder openscheuring (zie fig. 8). 
Cloos noemt ze daarom Drehverschiebungen. 
Bii opstijgend magma heeft hetzelfde aan de 
randen plaats. In de open gapende spleten 
“ ontstaan in de taaie, stollende massa nieuwe 
injecties, die bij verder dichtdraaien der sple- 
ten sterk samengeperst en „geschiefert”” kun- 
nen worden. Nieuwe onder 45° zich vormende 
rekbreuken snijden weer deze gesloten oudere 
rekbreuken. Door de rotationeele deformatie 
ontstaan ook deformatie-ellipsoiden bij het 
sterkste bewegingsvlak, wier kleine assen het 
bewegingsvlak onder een hoek snijden. De 
scheervlakken die ongeveer 4o A 50° maken 
met de kleinste as snijden het bewegingsvlak 
hierdoor slechts onder + 10— 20° (zie fig. 8, 
S.). Dit zijn z.g. scheervlakbreuken. Lood- 
recht op de kleine as der rotationeele defor- 
matie-ellipsoiden ontstaan soms plooien, z.g. 
dwarsplooien. Het is de groote verdienste 
van Cloos geweest om deze uit experimenten 
afgeleide verschijnselen door een reeks van 
schitterende onderzoekingen in Amerika, 
Duitschland en Scandinavi& ook in de natuur 
vast te stellen. 

Over knik- en buigbreuken behoeven we 
niet uit te weiden, daar deze besproken wer- 
den in een andere publicatie „Analyse der 
knikplooibreuken en haar practische beteeke- 
nis voor de exploratie en exploitatie van olic- 
terreinen” (De Ingenieur 1937, no. 24). 

Ook de glijvlakbreuken kunnen we voor- 
bijgaan, daar ze besproken zullen worden in 
een ander artikel (‚‚Enkele nieuwe tektonische 
experimenten over knikplooiing, Helmholtz 
plooiing en breukvorming.”). 

Bij de meeste stroomingsverschijnselen ont- 
staan differentieele bewegingen en dus ook 
de „Fiederspalt structuren’’ wan Cloos. 

Lagally deed zeer interessante onderzoekin- 
gen in het bijzonder over de randspleten van 
gletschers. In navolging van Somigliana gaat 
hij bij ziin berekeningen uit van de formule 
van Navier-Stokes over de beweging van 
taaie vloeistoffen. Hij onderscheidt vijf ge- 
vallen op grond van de snelheidsverandering 
in de gletschers van den rand naar het 
centrum. 

a. Lineaire snelheidstoename van den rand 
naar het midden (zie fig. 9). 

Het bodemprofiel blijkt een parabool te 
moeten zijn. 

De voor spleetvorming vereischte spanning 
S berekent hij uit de formule 


S=-po — Pgzcosa+ Yu? k2+ P2g? sin? a Z2 
als: 


p =.atm. druk aan het opp. (Z.=O), 
P zz dichtheid, 
5 
a 


— versnelling van de zwaartekracht, 
—= hoek tusschen: hellingsas v.h. kanaal en 
het hor. vlak, 
u = taalheid, 
k is bepaald door Uo=ky, d.w.z. de opp. 
snelheid U, als functie van y. 
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Is S positief dan is er een rekgebied. 
S> rekvastheid van ijs (=g) dan ontst 
de rekspleten. Er ontstaan nu drie geb 
volgens Lagally, die als drie horizontale z6: 
boven elkaar liggen. 

Het bovenste gebied C is een spleetvoi 
vormingsgebied over den geheelen gletscher 

Het middelste gebied B is een spleetv 
rekgebied. 

Het onderste gebied A is drukgebied. 

b. Eerst lineaire snelheidstoename naar h 
midden daarna vertraagd (zie fig. 10). He 
bodemprofiel is een halve ellips 

S=— po -Pgzcosa+ 2u Yk?y?+k?z2 

Lijnen van gelijike spanning zijn than 
kegelsneden. Aan de randen der gletscher: 
ontstaat een spleetrijk gebied C, naar he 
midden volgt een spleetvrij rekgebied eı 
daarna in het centrum een drukgebied A 
De spleten in het randgebied bereiken gehee 
aan den rand nog den gletscherbodem, mee 
in het midden niet meer. 

c. Parabolische snelheidstoename (U, = 
ky?) (zie fig. ı1). 

Het bodemprofiel blijkt rechtlijnig en hel 
lend te zijn. 


S=-po -Pgzcosa+ 2uYk?y?+k'2z? 

Lijnen van gelijke spanning zijn paraboler 
Aan den rand ontstaat het drukgebied A 
meer in het midden een rekgebied B zonde 
spleten en in het centrum het spleetrijk 
gebied C. 

d. Eerst parabolische toename daarna veı 
fraagd (zie fig. 12). 

Het bodemprofiel is min of meer U-voı 
mig. S. is max. in twee gebieden aan weer: 
zijden van het midden. Er ontstaan hier twe 
gebieden met ondiepe spleten. 

c. Constante oppervlakte-snelheid (bijv. i 
het midden van zeer breede dalgletschers 
Het bodemprofiel is evenwijdig aan het 0] 
pervlak. 

= po - Pgzcosa+Pgzsina 

Reeds aan de oppervlakte heerscht drul 
spanning. Mitsa < 45° kunnen geen splete 
ontstaan. Bij a> 45° wordt S op zekei 
diepte positief. Theoretisch is het mogelij 
dat dan spleten ontstaan van den gletsche 
bodem uit in het jjs. 

Volgens Lagally zijn de gletschersplet 
meestal geen dieploopende gebogen vlakke 
doch bestaan ze uit een aantal elkaar aflo 
sende vlakken. De helling der vlakken neet 
meestal af van de oppervlakte naar de diept 

De secundair tektogenetische- en kryott 
bate breuken werden besproken in lit. 4 

De verklaring der botsfiguren gaven \ 
reeds bij de bespreking van de tweeassi 
deformatie-ellipsoide. 

Ook door magmatische stuwing in een vı 
kaanpijp tegen een laagpakket er boven oı 
staan de kegelvormige Lüdersche vlakke 
De z.g. „cone sheets” op Müll, Skye, Ru 
enz. bij Schotland (zie lit. 20 en 31) zijn op 


ı als Mohrsche vlakken waarlangs later 
es plaats hadden. (zie fig. 13). Zoowel 
son (1924), Rinne (1928), als Fujiwhara 
33) hebben hierop gewezen. Fujiwhara 
n er verder op gewezen, dat de 65 para- 
'e kegels van de Fujiyama verdeeld blij- 
‚te zn over ıı radiaal breuken, 7 rin- 
en 14 logarithmitsche spiralen (zie fig. 
4). Ook dit verschijnsel kan eenvoudig ver- 
aard worden met de Mohrsche kegelvlakken 
ıgevolge van vertikalen magmatischen druk. 
‚De boven-jurassische kalksteen van Stein- 
Im vertoont ook kegelvormige breuken, die 
moedelijk door magmatischen druk in de 
bijheid ontstonden. 
p hetzelfde mechanisme berusten de breu- 
door instorting. Escher heeft er op ge- 
n (zie lit. 10), dat de caldeira-vorming 
-vulkanen vermoedelijk door een dergelijke 
cundaire instorting ontstaat in een Wul- 
npijp. Trechtervormige: instortingsgaten in 
gebieden zijn vermoedelijk ook ontstaan 
* bewegingen langs Mohrsche vlakken. 
oor de gemengde tektonische en niet- 
onische breukverschijnselen zij verwezen 
Er it. 45, p: 73—76. 
-Ook de regionale breukverschijnselen kun- 
tot eenvoudige beginselen teruggevoerd 
jrden. Weber heeft het eerst sterk de aan- 
cht. gevestigd op het voorkomen van hor- 
en slenken vöör een plooiingsgebergte 
a we vooral in de richting van den druk, 
lie het plooiingsgebergte deed ontstaan. 
xperimenteel kan men aantoonen, dat in het 
‚oorland van een plooiingsgebergte, dus in 
sen tamelijk bros gebied, door Een drukkracht 
wee elkaar snijdende breukstelsels ontstaan, 
ooals bijv. in N. Duitschland bekend zijn 
verder besproken in mijn artikel „Enkele 
leuwe tektonische experimenten over knik- 
looiing, Helmholtzplooiing en breukvor- 
ning’’). Horsten en slenken kunnen zooals 
eeds is opgemerkt, op drie wijzen ontstaan 
n de natuur. 


1.. Door tangentieelen rek. Vooral Cloos 
ieeft hierover baanbrekend werk verricht 
loor tal van fraaie experimenten hierover te 
’errichten (zie fig. 15). De ontstane breuk- 
lakken zijn vooral scheervlakbreuken. Bij 
senzijdigen rek domineeren de vlakken aan de 
ekzijde. Bij tweezijdigen rek ontstaan, behalve 
le groote randafschuivingen langs z.g. syn- 
hetische scheervlakbreuken (breuken die 
lezelfde tendenz hebben als de hoofdbreuken 
n de bewegingen hierlangs versterken), ook 
mtithetische scheervlakbreuken (breuken die 
le hoofdbeweging tegenwerken). Hierdoor 
/ntstaat soms een middenhorst in de slenk 
zie fig. 16). Zoowel in de Oost-Afrikaansche 
jreukzöne als elders treden al deze verschijn- 
elen op en het is wederom de groote ver- 
lienste van Cloos geweest om hierop voor 
jet eerst sterk de aandacht te vestigen. Zie 
le origineele publicaties voor verdere details. 


2. Door compressie.. Door regionale op- 


welving van de starre korstdeelen ontstaan 
krommingsbreuken. Later tangentieele com- 
pressie veroorzaakt, dat schollen begrensd 
door omlaag convergeerende breuken, ten- 
gevolge van de vernauwing, zullen stijgen (zie 
fig. 17). Bij omlaag divergeerende breuken zal 
juist daling plaats hebben, (zie fig. 18). Doch 
ook zonder compressie zullen vaak in het 
kruingebied langs rek of scheervlakbreuken 
schollenbewegingen plaats hebben, die tot 
horst- en slenkvorming aanleiding geven. 


3. Door isostatische bewegingen. 


a. Sf. Taber toonde experimenteel aan, 
dat indien een drijvende laag in een aantal 
blokken versneden wordt (welke symmetrisch 
door breuken begrensd worden), de blokken, 
welke door omlaag convergeerende breuken be- 
grensd worden, zullen dalen, bij divergeerende 
breuken zullen ze stijgen (zie fig. 19). De op- 
waartsche druk is n.l. resp. te klein en te 
groot bij deze blokken. 


b. A. Cloos toonde experimenteel aan, 
dat indien schollen asymmetrisch begrensd zijn, 
bijv. ruitvormig, we een kanteling waarnemen 
(zie fig. 20). Bij een drijvende ruit liggen 
n.]. het zwaartepunt van de schol (S!) en 
van de verdrongen vloeistof (S?) aanvankelijk 
niet vertikaal boven elkaar. Door een draaiend 
koppel worden ze boven elkaar gebracht. 
Deze proeven behoeven niet slechts met hout- 
blokjes, drijvend op water, gedaan te wor- 
den. Cloos gebruikte voor de isostatische 
proeven ter nabootsing van het sima een op- 
lossing van ijzervijlsel in lijnolie met s.g. 3,23. 
Kiezelsteenen op den bodem van den bak 
geplaatst stijgen hierin langzaam omhoog. Als 
gebroken korst kan men bijv. een graniet- 
plaat gebruiken. 


Cloos onderscheidt twee slenktypen: 


ı. smalle slenken, zooals de Rijndal-slenk, 
waarbij de slenk nog gedragen wordt door het 
voetstuk der randschollen. Door isostatische 
kanteling dezer schollen kan de slenk dan 
toch stijgen t/o van het zeeniveau. 


2. zeer breede slenken, zoovals de Oost- 
Afrikaansche slenken, welke isostatisch dalen 
daar de randbreuken omlaag convergeeren. 

Primaire druk- en rekspanningen in de 
korst bepalen dus de ligging der scheervlak- 
en rekbreuken. De stand dezer vlakken be- 
paalt hoe de isostatische bewegingen zullen 
plaats hebben. 

De geantiklinale- of geosynklinale breuken 
zijn uitvoerig besproken in lit. 45, pag. 104— 
106 en pag. 157—159, zoodat we hiernaar 
kunnen verwijzen. 

De mogelijke vorming van den Atlanti- 
schen- en Pacifischen Oceaan is besproken in 
lit. 45, pag. 147 en 154. De experimenten 
van Bucher maken het waarschijnlijk, dat 
Atlantische- en Pacifische Oceaan primaire 
zwakkere zönes in de korst waren. Primaire 
rek veroorzaakt, gezien de experimenten in de 
techniek van Seidl, een insnoering van de 
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korst. Bij doorgaanden rek ontstaan, gezien 
de proeven van Cloos, scheervlakbreuken, die 
tot. horst- en slenkvorming aanleiding kunnen 
geven. : 

Uiteraard konden alle verschijnselen in 
dit overzicht slechts vluchtig behandeld wor- 
den. Moge deze classificatie echter medewer- 
ken om in de toekomst met grootere zeker- 
heid en sneller de genese van geologische 
structuren vast te stellen. 


Leiden, 21—6—'37. 
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PRODUCTIE 


LIMBURGSCHE MIJNEN 


Het totaal aantal arbeiders der gezamen- 
ljjke steenkolenmijnen in Limburg op ı De- 
cember 1937 bedroeg ondergronds 20.958 en 
bovengronds 11.240. 


De totale netto-productie der gezamenlijke 
steenkolenmijnen in Limburg gedurende de 
maand Nov. 1937 bedrocg 1.225.382,661 ton 
steenkolen. 

Het aantal werkdagen, waarop het bedrijf 
gedurende de maand November 1937 regel- 
matig werd uitgeoefend bij de onderscheidene 
mijnen bedroeg Domaniale Mijn Mij.: 25, 
Mijnen Laura Ver.: 25, Oranje-Nassau 
Mijnen: 25, Mijnen Willem-Sophia: 24 en 
Staatsmijnen in Limburg: 25. 
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2 OFFICIEELE MEDEDEELINGEN 


128ste Bijzondere Vergadering van de 
Geologische Sectie van het Geologisch- 
Mijnbouwkundig Genootschap voor 
Nederland en Kolonien 


te houden op Vrijdag 25 Februari 1938, te 
Utrecht, in het Mineralogisch-Geologisch In- 
Stituut der Rijksuniversiteit, Oude Gracht 320, 
des avonds te acht uur. 


Spreker: 
Prof. Dr. Ir. C. H. EDELMAN, mi. 


Onderwerp: 


Geologische resultaten van het zandon- 
derzoek in Nederland en aangrenzende 
gebieden gedurende de laatste vijf jaren. 


Het Bestuur is in bespreking over het hou- 
den van een voordracht met Dr. Ir. H. W. V. 
Willems, m.i., over de magmatische provinci@n 
in Ned. Oost-Indie. 


De vergadering te wijden aan de voorloo- 
pige normaalbladen, opgemaakt door de nor- 
malisatie-commissie 38, wordt mogelijk ge- 
combineerd. met een bijeenkomst der Sectie 
Nederland van de Internationale Bodemkun- 
dige Vereeniging. Nadere bijzonderheden 
volgen. 

Het Genootschapsbestuur ontving van het 
Bestuur van de Mijnbouwkundige Sectie de 
uitnoodiging, de a.s. jaarvergadering in Zuid- 
Limburg te houden. Deze uitnoodiging is aan- 
genomen. In verband met de traditie van vele 
jaren heeft het Bestuur der Geologische Sectie 


besloten de jaarvergadering van deze daarbjj 
te doen aansluiten. Zoodra mogelijk zullen 
over dag, tijd, plaats en agenda mededeelin- 
gen worden gedaan. 

Namens het Bestuur, 

Dr. J. F. STEENHUIS, Secretaris. 


GEOPHYSISCHE KRING 
Zesde Algemeene Vergadering 


te houden op Woensdag, 9 Februari 1938, te 
’s-Gravenhage, in het Kantoorgebouw van de 
N.V. Bataafsche Petroleum Maatschappjj, 
Carel van Bylandtlaan 30, ’savonds 8 uur. 


AGENDA: 

Huishoudelijk Gedeelte: 

1. Opening. 

2. Notulen der vijfde algemeene vergadering. 
3. Jaarverslag van den secretaris-penningm. 
4. Bestuursverkiezing. 

5. Vaststelling contributie 1938. 

6. Wat verder ter tafel wordt gebracht. 

7. Sluiting. 


Wetenschappelik Gedeelte: 


Spreker: 
Prof. Dr. Ir. F. A. VENING MEINESZ. 


Onderwerp: 
Correcties voor Zwaartekrachtsmetingen 
op zee uit golfbewegingsmetingen a/b 
van H.M. O.12. 

Namens de Leiders, 

Ir. A. VAN WEELDEN. 
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HET BEGRIP LÖSS 


door Dr, P. 


Het spraakgebruik in de vlakten van den 
Boven-Rijn heeft ongeveer een eeuw geleden 
aan de lijst van woorden, die ons ter onder- 
scheiding van grondsoorten ter beschikking 
staan, het woord löss toegevoegd. Het be- 
doelde — en bedoelt nog steeds — een aan 
de oppervlakte voorkomend los gesteente, in 
de wandeling een grondsoort, uiterst fijn van 
korrel („zoo fijn als stof”), luchtig opge- 
bouwd (waaruit de hooge oxydatiegraad en de 
gele kleur voortvloeien) en als een zwak gol- 
vend dek de hoogere en lagere terreinen 
buiten bereik van de hoogste rivierwaterstan- 
den bekleedende. In deze beteekenis is men 
sinds een eeuw het woord ook buiten zijn 
geboortegrond gaan gebruiken. Het is een be- 
naming op den grondslag van eigenschappen, 
welke in de eerste plaats voor het gebruik 
als akkergrond van belang zijn. De vele jam- 
merklachten over de vaagheid en de rekbaar- 
heid van het begrip löss zijn niet gerecht- 
vaardigd, want het woord is immers niet ge- 
normaliseerd. 


Natuurlijk is men in den loop der jaren er 
in geslaagd dieper door te dringen in de ken- 
nis van haar wezen, ouderdom en wijze van 
ontstaan. De tegenwoordige opvattingen vindt 
men in alle leerboeken samengevat. Zooals 
Reinhold) in 1924 uitrekende, komt de löss 
louter chemisch beschouwd de gemiddelde 
samenstelling van de bekende aardkorst, wan- 
neer men deze in hoogsten oxydatievorm 
denkt, zeer nabij; dit is zeker een sterk argu- 
ment voor de herkomst van het materiaal uit 
een zeer groot oorsprongsgebied. Het löss- 
dek is evenals het moreenedek hyper-alloch- 
thoon, vreemd aan de toestanden ter plaatse. 


Voor ons is vooral van belang de lösszöne, 
die zich van West naar Oost door Midden 
Europa, van Kanaal tot Oeral, uitstrekt; Zuid 
Limburg is daarvan een heel klein onder- 
deeltje. Ik ben met de overgroote meerder- 
heid der onderzoekers van meening, dat de 
aeolische subaerische) ontstaanswijze de 
eenige is, welke een bevredigende verklaring 
van het verschijnsel kan geven. Druif?) heeft 
aangetoond langs den weg van kwalitatief 
mineralogisch onderzoek, dat in de ‚„zware 
fractie’’” componenten aanwezig zijn, die niet 
in de gesteenten en de naaste omgeving voor- 
komen en zeer waarschijnliik aan de noord- 
europeesche glacigene vormingen ontleend 
zijn; Edelman 3) heeft dit besluit later door 
kwantitief onderzoek bevestigd.. Ook in 
Duitschland heeft men vastgesteld, dat vele 
verweeringsleemen in de middelgebergten een 
contingent van „ortsfremde” lössbestanddee- 
len bevatten. 

Wanneer men de genoemde middeneuro- 
peesche zöne in het licht van deze verklaring 
beschouwt, dringt zich de gedachte op, dat 
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TESCH 


de soortgelijke korrelgrootte van N naaı 
moet afnemen en daarmede het soort 
oppervlak moet toenemen. De mecha 
analysen van Bonn tot Bremen (,Flottsan 
toonen in algemeenen zin aan, dat dit i 
daad het geval is: van N naar Z vers 
het zwaartepunt in de granulaire samen: 
ling van grover naar fijner. De Zuid 
burgsche löss blijkt iets grover, iets zandi 
te zjn dan die uit den driehoek Aken-Keul 
Bonn en wordt dan ook vaak als „zandi 
löss” of „zandlöss’” aangeduid. 


Aan Dr. D. J. Hissink dank ik een ree 
mechanische analysen van Nederlandsche k 
soorten volgens de voorschriften vastgele; 
in de ontworpen normaalbladen van de nc 
malisatiecommissie 38. Daaruit blijkt het v« 
gende: E' 


Een aantal monsters uit de omgeving v 
Nuth en Spaubeek geven (na omrekening 
slib-+ zand = 100) 27.35 % slibfractie (kl. 
ner dan 16 mi 4) op 73-65 % zandfract 
(grooter dan 16 mi). De zandfractie is ze: 
overwegend geconcentreerd in de subfrac: 
16-43 mi, dan volgt een zeer scherpe dalüı 
van de verdeelingskromme. Het soortelij 
oppervlak van de zandfractie ligt boven 32 


De monsters in aanraking met de Krijtg 
steenten („verweeringsleemen”) toonen € 
grilliger verhouding tusschen slibfractie 
zandfractie, aanduiding van plaatselijke bei 
vloeding; ook hier is de subfractie kleir 
dan 43 mi verreweg de hoofdzaak, de sı 
fractie 43-74 mi gering en zijn de grove 
subfracties practisch onbeteekenend. 

Eenige monsters uit de omgeving \ 
Koningsbosch (hoogterras ten ÖOosten v 
Echt en Susteren) geven (na omrekening 
slib + zand = 100) 25 % slibfractie (kleir 
dan 16 mi) op 75% zandfractie (groo 
dan 16 mi). De zandfractie is minder ov 
wegend geconcentreerd in de subfractie 16- 
mi en de daarop volgende daling van 
verdeelingskromme is iets minder scherp. F 
soortelijke oppervlak van de zandfractie | 
tusschen 280 en 290. 


Een aantal monsters van den „zavelgror 
uit de omgeving van De Steeg tusschen V 
en Dieren geven Io tot 20 % slibfractie op 
tot 80% zandfractie. De zandfractie is zZ 
overwegend geconcentreerd in de subfra« 
32-74 mi; daarop volgt een scherpe dal 
van de verdeelingskromme. Het soorteli 
oppervlak van de zandfractie ligt tussch 
Lob ren 288% 

Bij jonge zeekleiafzettingen uit de omgev 
van Usquert (Gr.) met ongeveer deßelfde ı 
houding tusschen slibfractie en zandfra: 
ligt de laatste hoofdzakelijk in de subfra 
16-104 mi; de daarop volgende daling van 


ingskromme is meer geleidelijk (ver- 
l tusschen lucht- en watertransport). 

n beginsel toont het lössmateriaal van 
ıhem tot Maastricht derhalve een toename 
het soortelijke oppervlak, dat is een ver- 
ing van de soortelijike korrelgrootte, 
naar Z. 

Yoor een beoordeeling van de veranderlijk- 
sid der eigenschappen moet met de volgende 
comstigheden rekening gehouden worden: 
a. De oorspronkelijke löss wordt meer of 
r sterk verontreinigd door de vermen- 
_ met verweeringsproducten van andere 
enten in de onmiddellijke nabijheid; voor 
Zuiden van Zuid Limburg is het vooral 
rerder verweerde oplossingsresidu van de 
gesteenten, dat de eigenschappen wijzigt 
k 19145) ). In analogie met het be- 
e begrip lokaalmoreene kan men van 
llöss spreken. 

). In niet geheel vlak terrein is de löss 
k onderhevig aan verplaatsing van hoog 
ir laag, dus afname van de dikte op de 
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hoogere gedeelten en toename op de hel- 
lingen en in de dalen (hellingbekleedingen en 
dalopvullingen in velerlei varianten). 


. Waarschijnlijk mogen slechts de diepere 
zönes van het lössdek in de vlakten als oor- 
spronkelijke löss gelden en is al het overige 
in hoofdzaak als verplaatst materiaal te be- 
schouwen. Tenslotte is in de holoceene beek- 
afzettingen var het landschap zeer over- 
wegend verplaatste löss verwerkt. 


1) Eenige opmerkingen over de chemische samenstellin 
4 g 
van löss. Gedenkboek R. Sehuiling, 27 Mei 19%4. Uit, 
van P. Noordhoff te Groningen. - 


2) Over het ontstaan der Limburgsche löss in verband 
met. haar mineralogische samenstelling. 
Dissertatie Utrecht 1927. 


3) Petrologische provincies in 't Nederlandsche Kwartair. 
Dissertatie Amsterdam 1933. 


4) mi is afkorting van micron. 


5) Eenige bodemvormings- en vervormingsprocessen 
(lateriet, terra rossa, Limburgsche kleefgrond). Verslagen 
Geol. Sectie v. h. Geol. Mijnb.k. Genootschap. Eerste deel 
(1912—1914), bl! 165. 


door Dr. Ir. N. WING EASTON r 


> 
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In mijn vorig artikel is het waarschijnlijk 
smaakt hoe de naftenen in de aardolie 
men. En daar de kern van de moleculen 
sr ligninen en humienzuren een aromatisch 
arakter bezit, is ook de aanwezigheid van 
<er of minder aromaten begrijpelijk. Blijft 
is nog de verklaring van het voorkomen der 
ethanen. 

Voor zoover mij bekend, is het /7. Potonie 
>weest1), die het eerst duidelijk heeft uit- 
ssproken, dat „de petroleum der vrije natuur 
n distillatieproduct uit sapropeelgesteenten 
” (S. 86). Het sapropeel (Faulschlamm = 
ttingslik) bevat volgens Potonie, behalve 
evallige minerale bestanddeelen, de over- 
jfselen van het dierliik en plantaardig 
ankton, en het ziin de daarin aanwezige 
tten die, indien de geheele sapropeellaag 
‚voldoende diepte (en dus temperatuur) ge- 
akt, door natuurlijke distillatie de aardolie 
jleveren. Met andere woorden: „Die Sa- 
opelgesteine sind generall phytogene und 
ogene Gesteine: sie sind die Muttergesteine 
r Petrolea” (S. 83). Potonie dacht daarbij 
oral aan kleisteenen en kalksteenen; daar- 
ıder zijn er verscheidene (Oil shales), die 
| sterk bitumineus zijn, echter geen aardolie 
) natuurliike wijze geproduceerd hebben, 
aar deze ziin dan (volgens P.) nog_ niet 
), voldoende diepte gekomen (b.v. de kero- 
je shales van N. S. Wales); — de wel 
tgedistilleerde gesteenten bevatten alleen 
g de restkool-bestanddeelen. 

Die opvatting bracht de uitspräak mede (S. 
)): „Dass das Destillationsprodukt sich im 
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allgemeinen nicht dort finden wird, wo die 
Destillation erfolge, ist „selbstverständlich”, 
en S. 90: „Das regelmässige auf hunderte 
von Quadratkilometern sich erstreckende Pe- 
troleumvorkommen Ohios und Indianas im 
dortigen silurischen Trentonkalk ist aber wohl 
eine Lagerstätte, wo sich das Petroleum noch 
am Orte seiner Entstehung vorfindet”. Hier 
zit echter de vloeistof in vele spleten, en 
het gesteente zelf is arm aan bitumen, „aber 
dafür dunkel, also wohl bereits abdestilliert”’.”’ 

Het eerste gedeelte wordt van Amerikaan- 
sche zijide beaamd (Problems of Petroleum 
Geology, 1934, p. 59): „Ihe Trenton itself 
seems to be regarded as both a source and a 
reservoir”, maar volgens deze bronnen komt 
de olie uit de poreuze gedeelten der kalk- 
steen, en wordt van spleten niet gesproken. 

Variaties in de samenstelling worden door 
Potonie verklaard door verschillen in de on- 
derlinge verhoudingen van het oorsprongs- 
materiaal en door zulke van temperatuur en 
druk. In het algemeen bezat de olie paraf- 
finebasis, was dus een m-olie. De n-olie is 
daaruit volgens Engler ontstaan inter- 
mediair van olefinen (onverzadigde kool- 
waterstoffen C H)- Zie het schema op S. 
86 bij Potoni£. 

Deze opvatting van Engler berust op het 
volgende: Bij den afbouw van dierlijke en 
plantaardige vetten ontstaan leden der olie- 
zuur-reeks (C 1.0) die door afsplitsing 
var CO, .ın ‚oleiinen (Ge H, = C I 
overgaan. Deze laatste onverzadigde alipha- 
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tische splitsingsproducten worden door ring- 
sluiting tot verzadigde alicyclische naftenen. 
De hoeveelheid olefinen is evenwel te ge- 
ring om die der naftenen in vele aardolien te 
verklaren. Uit laboratoriumproeven is echter 
gebleken, dat bij + 200° C de hoogmolecu- 
laire methanen zich gedeeltelijk beginnen te 
splitsen in laagmoleculaire methanen en olefi- 
nen, en deze reactie levert dan de rest der 
naftenen (dus ten koste der methanen). Hier- 
mede zou dan overeenkomen, dat de echte 
m-olien, met weinig naftenen, zich in de 
geologisch oudste lagen bevinden. 

Een aardtemperatuur van 200° 
zelfs op aanzienlijike diepte zeer 
en alleen bij uitzondering aan te nemen. 
Bovendien zou volgens Engler’s theorie het 
nafteen-percentage bij het migreeren naar jon- 
gere formaties, dus naar boven, moeten Zoe- 
nemen bij afnemende diepte, resp. tempera- 
tuur, wat met alle ervaring in strijjd is. 

Er zijn ook nog andere bezwaren, en de. 
slotsom is, dat men zich uit een chemisch 
oogpunt de omzetting methaan — nafteen, 
bij] ‘een verhuizing naar boven, onmogelijk 
kan voorstellen, waarmede de onhoudbaarheid 
der hypothese Potonie-Engler (de diepte- 
theorie) gebleken is. 

Intusschen zou de toedracht der zaak ook 
omgekeerd kunnen zijn: Bestaat de moge- 
ljjkheid, dat nafteenolie, bij langzamerhand 
diepere ligging, in methaanolie overgaat? 
Deze theorie is in latere jaren (1923) door 
Höfer verdedigd, en zou de oppervlakte- 
theorie kunnen worden genoemd, omdat hier- 
bij de in geringe diepte zooveel voorkomende 
n-olieen als primair worden aangenomen. Men 
stuit hier al dadelijk op het bezwaar, dat b.v. 
om het Maracaibo-meer, Venezuela, in alle 
formaties van Önder-Krijt tot Mioceen, beide 
olietypen gevonden worden. In den oliehori- 
zont van Grozny (Midden-Mioceen) is het- 
zelfde het geval. 

In een der allernieuwste aardolie-publica- 
ties van Hlauschek?) worden de voornaamste 
der gangbare theorieen over het ontstaan der 
beide hoofdgroepen aan een critisch onder- 
zoek onderworpen. 

Het spreekt vanzelf, dat voor een overgang 
van CH, (nafteen) in c H, ,, (methaan) 


een hydreering noodig is. De benoodigde H,. 
de temperatuur, en c.q. de noodige katalysa- 
toren worden door de verschillende voor- 
standers dezer theorie (Stadnikoff, Berl, Beall, 
Pratt) op verschillende wijzen verkregen en 
in het proces ingevoerd. Er zijn echter zoo- 
veel hulphypothesen bij noodig, welker waar- 
heid niet geverifieerd kan worden, dat de 
conclusie moet luiden zooals ik die (ver- 
taald) van Hlauschek overneem: 


„In het algemeen begint de ontleding der 
koolwaterstoffen bij + 200° C en bestaat 
in wezen uit een splitsing der grootere 
moleculen in kleinere stukken, die ten deele 
onverzadigd zijn en dan een verdere ver- 
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C is echter 
abnormaal, 


andering kunnen ondergaan. Bij verho 
temperatuur worden de splijtstukken stee 
kleiner en gemakkelijker vluchtig; omgi 
keerd worden door secundaire polymerisatie 
nieuwe hoogmoleculaire resten gevormd. 
Gas en cokes zijn dus de eindproducten. 
Door druk wordt de voor ontleding no 
dige temperatuur verlaagd; druk en t 
peratuur werken dus in denzelfden 
Druk verhoogt het gehalte der ontledingspro: 
ducten aan aromatische- en verzadigde kool- 
waterstoffen; de hoeveelheid der onverza- 
digde neemt af en deze worden ten de 
tot naftenen. 

Het. eerste effect der temperatuur Op 
ringvormige koolwaterstoffen bestaat in 
afsplitsing van zijketens;- bij de naftene 
volgt dan een dehydreering tot aromaten 
en bij deze laatste een afsplitsing van water 
stof met gelijktijdige kern-condensatie. Ein 
delijik kan ook bij naftenen een volledige 
opening van den ring plaats hebben. 

Bij de kettingvormige koolwaterstoffer 
bewerkt verhitting een splitsing in kleinere 
deels verzadigde, deels onverzadigde ketens 
de laatste kunnen zich tot naftenen poly 
meriseeren. 

Een vermeerdering der methanen 07 
kosten van andere koolwaterstoffen kom: 
echter niet tot stand.” 


Het begin der ontleding is op — 200° ( 
gesteld; er zijn intusschen verschillende aan 
wijzingen, dat de olie nooit aan deze tem 
peratuur blootgesteld kan zijn geweest. 

Vooral Brooks?) en Steinbrecher +) wijzei 
op het groote onderscheid tusschen de na 
tuurgassen en die, welke men bij thermisch« 
ontleding van dierlijke vetten en stoffen kaı 
waarnemen. De vloeibare vetdistillaten eı 
watergasolien bevatten steeds veel olefinen 
die in aardolie, behoudens sporen, ontbreken 
— De in aardolie gewoonlijk aanwezige N- eı 
S-verbindingen en ook de hoogmoleculair 
harsen zijn zeer gevoelig voor warmte; het 
zelfde geldt voor nafteenzuren der aardolie 
— In de laagkokende fracties van Calıfor 
nische olie heeft men stikstofbasen gevonden 
die bij verhitting van N-houdende organisch 
stoffen niet worden verkregen. Daär dez: 
verbindingen niet verklaard kunnen wordeı 
als te zijn ontstaan door reactie van N me 
de koolwaterstoffen, moeten ze uit de moeder 
substantie de olie afkomstig zijn, en zijn dus be 
wijzen voor de lage temperatuur, waarbij dez 
gevormd is. — Een temperatuur als thans ü 
de mijnen wordt waargenomen is zeker nie 
overschreden, volgens Steinbrecher. 

Spectroskopisch werden door Treibs5) i 
bitumineuze leien, aardolie en asfalt porfie 
rinen aangetoond, grootmoleculaire derivate 
en verwanten van de bloedkleurstof en he 
bladgroen, die zeer gevoelig zijn voor theı 
mische invloeden, wat niet alleen bewijst, da 
dieren en groene planten onder de oerbe 
standdeelen der onderzochte stoffen voo1 


amen, doch tevens in strijd is met een 
ge temperatuur der aardolievorming. 
teinbrecher wijst er verder op, dat 
thaan- zoowel als nafteenkoolwaterstoffen 
het plantenrijk door biochemische proces- 
gevormd worden, en concludeert daaruit, 
at wellicht in het geheel geen temperatuurs- 
hooging voor het ontstaan van aardolie 
odig is. (Dit laatste is trouwens reeds be- 
en door het voorkomen van La Plaine; zie 
arig artikel. W. E.). 

 Aangezien dus beide theorieön dienen te 
worden afgewezen, blijft nog maar &&n moge- 
Üehei over, n.l. dat methaan- en nafteen- 

e elk uit een eigen moederstof zijn ontstaan. 

En daar, voor zoover onze tegenwoordige 
kennis strekt, het de regel schijnt te zijn, 
dat zij steeds gemengd (ofschoon in ver- 
schillende verhoudingen) aangetroffen worden, 
E daarenboven de eisch worden gesteld, 
lat overal de oorspronkelijke plaats van afzet- 
ting van zoodanigen aard is geweest, dat de 
mogelijkheid van depositie van beide moeder- 
Stoffen gegeven was. Hun afzetting kan ge- 
ljktijdig en voortdurend of afzonderlijik en 
x hebben plaats gehad, doch in het 
laatste geval moet dan de gelegenheid heb- 
ben bestaan voor menging in de poreuze mid- 
denstof. Ook om hierover zekerheid te ver- 
krjjgen zou een nauwkeurig chemisch onder- 
zoek van het bitumen in zeer dunne en zeer 
dikke lagen b.v. van het Dept du Gard van 
wetenschappeljjk belang zijn. 
_ Intusschen verloopt de vorming der olie 
waarschijnlijk niet zoo eenvoudig als uit het 
voorgaande zou kunnen worden afgeleid. Er 
moet rekening mede gehouden worden: 

te. dat de splitsingsproducten (vooral de 
gassen) van de eene moederstof op de andere 
moederstof of op haar splitsings-, resp. tus- 
schenproducten kunnen inwerken; 

2e. dat de middenstof zelf van invloed 
kan zijn (facies verschillen); 

3e. dat er dikwijls zekere minerale stoffen 
als bijmengselen voorkomen, die een kataly- 
tischen invloed kunnen uitoefenen (vanadıum, 
jodium, ijzer, misschien nog andere(SiO,,C) 
zie Haseman, etc.; 

4e. dat er bacteriewerking plaats heeft. 

Hierdoor kan het ook gebeuren, dat in 
een eenigszins uitgestrekt lagunair- of vlak- 
zeegebied, zelfs bij over het algemeen gelijk- 
soortige moederstoffen, de gevormde olien 
niet overal dezelfde samenstelling bezitten, 
indien zij niet, door een of andere oorzaak in 
de gelegenheid zijn geweest zich onderling te 
vermengen (zie b.v. Groszny). 

Wij hebben in het vorige: artikel gezien, 
dat humuskoolvorming en nafteenolievorming 
uit ongeveer dezelfde oersubstantie doch on- 
der verschillende omstandigheden plaats heeft. 
Indien het zooeven beschreven ontstaan van 
methaanolie op goede gronden berust, zou 
men ook een sapropeelkool kunnen verwach- 
ten. Inderdaad bestaat die, doch zelden af- 


zonderlijk, meest in gezelschap van humus- 
kool; ze is bekend als Cannel- of Boghead- 
kool, en is in den regel te herkennen aan 
den veel geringeren glans (matkolen) tegen- 
over de gewone humuskool. Ze ontstaat, in- 
dien het zoö- en phytoplankton (of eventueel 
alleen het laatste) in voldoende diep, doch 
stagneerend water leeft en zich kan op- 
hoopen. De verdere „zelfontleding” is daarbij 
in zooverre verschillend van die der humus- 
stoffen, dat bij de laatste gestreefd wordt 
naar een zoo hoog mogelijk koolgehalte (in- 
koling, niet verkoling, die houtskool oplevert) 
en bij de eerste naar een aanrijking van bitu- 
men, d.w.z. van waterstof (,„Bitumineering” 
van H. Potoni£). 

Recente en sub-recente sapropelieten wer- 
den door R. Potonie 6) mikroskopisch onder- 
zocht; deze, alsmede Thiessen en Salessky 
deden dit ook voor de sapropeelkolen, terwijl 
van het chemisch gedeelte vooral Stadnikoff ?) 
en ziin medewerkers zich verdienstelijk maak- 
ten. Hun onderzoek wees uit, dat zoowel de 
verschillende extracten ervan, als de oerteer, 
slechts leden der vetreeksen en hun derivaten 
en verbindingen bevatten; verder geen asfalt- 
tenen en zeer weinig harsen. 

Slechts de afwijkende omstandigheden in 
de plaatsen van neerslag van het plankton 
zjn dus oorzaak, dat dit laatste eenerzijds 
in methaan-aardolie, sanderzijds tot methaan- 
rijke sapropeelkool verandert. De bron dier 
aardolie is hiermede opgespoord. 


De theorie van het ontstaanproces van sa- 
propeelkool uit de planktonische moederstof 
kon tot voor kort niet aan de natuurlijke 
objecten getoetst worden. Intusschen werden 
twee zulke objecten beschreven en later ook 
chemisch onderzocht. Aan de hand van 
Stadnikoff (Kapitel V, p. 145-158) zal hier- 
op wat nader worden ingegaan, daar het 
ook voor het goed begrip der z.g. „asfalt’- 
kalken en zanden van belang is. 

In 1914 beschreef Salessky zijn ontdekking 
als volgt: 

p- 144: „In het wat zout, aan moeras- en 
waterplanten rijke Ala Kul, het zuidelijke 
uiteinde van het groote zoetwatermeer Bal- 
kasch (Provincie Samipalatinsk, Siberi&) leeft 
een oliehoudende groene alg Botricoccus 
Braunii in zulk een groote hoeveelheid, dat 
ze waarschijnliik, een sapropeelbed op den bo- 
dem vormt. Deze planktonalg stijgt door haar 
oliegehalte soms bij groote massa’s naar de 
oppervlakte, waarbij een duidelijke H,S-gis- 
ting te bemerken is. Wordt de massa aan den 
oever gedreven, dan droogt ze uit en ver- 
andert van een zwartgroene, bewegelijke in 
een donkerbruingele, vaste, elastische, gum- 
miachtige substantie. Op dunne sneden kan 
men zien, dat de celstructuur dikwijls behou- 
den is gebleven, waarbij de celholten, door 
de zwelling en in@envloeiing der dikke wan- 
den zich voordoen als ronde openingen in een 
doorloopend omhulsel”... wat een frappante 
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gelijkenis geeft met de „Reinschia” uit 
Bogheadkool, afgebeeld bij R. Potonie op 
p- 132/3. 

De elementair-analyse door Zelinsky toonde 
aan, dat de samenstelling was C 73,76; H 
20,01: 0413,74, © 1.103; /N 0,50. UN eo 
nader onderzoek door Stadnikoff bleek, dat er 
geen harsen aanwezig waren en dat het ge- 
heel een veranderingsproduct van vetzuren IS, 
met veel polymeren van onverzadigde zuren; 
verschillende resultaten wijzen er op, dat men 
hier te doen heeft met het aanvangsstadium 
van de vorming van een „Boghead’”’kool. 

„Zu allen geologischen Zeitperioden ver- 
liefen die Oxydation und die Polymerisation 
der Fettsäuren rasch und führten im Laufe 
eines relativ kurzen Zeitraums zu einer voll- 
kommen geschlossenen Bildung, deren Eigen- 
schaften während mehrerer geologischen Zeit- 
perioden unveränderd blieben”. 

Er moet nog op gewezen worden, dat de 
omzetting der algenvetten in de gummiachtige 
Balkaschiet, dus de polymerisatie der onver- 
zadigde zuren pas sneller plaats heeft nadat 
de massa aan de oppervlakte is gekomen, 
m.a.w. dat zuurstof daarvoor noodig is. Zak- 
ken de algen naar den bodem, dan kunnen 
ze alleen dan een „Boghead’”-laag vormen, als 
het water niet diep en zuurstofhoudend is. 
In diepe zoutwaterbekkens begint vanaf een 
bepaalde diepte de z.g. H,S-vergiftiging, 
waarbijji O ontbreekt. De verandering ver- 
loopt dan in een geheel andere richting, zoo- 
als uit het volgende voorbeeld blijkt. 


Thiessen®) meldde in 1925, dat aan de 
oppervlakte van de ujitgestrekte zoutwater- 
lagune The Coorong in het Z.O. van Z.- 
Australi@ zich tegen het einde van den winter 
een groen schuim ophoopt, dat door den 
heerschenden wind naar den oever wordt ge- 
dreven. Wat later begint de lagune geleidelijk 
uit te drogen en het groene materiaal slaat 
op zandbanken neer, waar het spoedig hard 
wordt en dikke lagen van een bruine 
kaoutschoukachtige massa vormt, de cooron- 
giet. 

De alg Elaeophyton coorongiana leeft in 
kolonien uit een groot aantal individuen be- 
staande. Stelt men de nog levende massa 
aan de lucht bloot dan wordt de kleur spoe- 
dig donkerbruin of zwartgrijs, terwijl de stof 
elastisch en gummiachtig wordt. ÖOndertus- 
schen zijn de kolonien en zelfs de enkele in- 
dividuen nog goed te onderscheiden. 

Bj verhitting in een reageerbuisje smelt de 
coorongiet tot een strooperige vloeistof, die 
ook na afkoeling viskeus en vloeibaar blijft. 

De elementairanalyse gaf: C 79,7; H 12,0; 
O 7,5; S 0,1; N 0,7. De resultaten der che- 
mische onderzoekingen van Thiessen en Cum- 
ming gaven Stadnikoff aanleiding tot de con- 
clusie, dat de vetzuren zich in twee verschil- 
lende richtingen hebben veranderd. De eerste 
richting bestond uit een decarboxyleering, 
(dus ook desoxydatie) van de vetzuren en 
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hunne polymeren onder den invloed van de 
ana&robe ontleding; deze leidde tot onverzee] 
bare stoffen, die in C S,C,H, enz. oplo 
baar zijn. Dit was het aanvangsstadium va 
een methaanaardolie. } 

De tweede richting was de oxydatie en 
polymarisatie der onverzadigde vetzuren; zi 
had plaats in een zuurstofhoudende atmosfeeı 
en deed een elastisch verzeepbaar product 
ontstaan, onoplosbaar in CS,. Dit was 
aanvangsstadium van een Bogheadkool. g 

De coorongiet heeft, blijikbaar als een ge- 
volg van bijzondere plaatseliike omstandig- 
heden, in de eerste helft van zijn ontstaar 
het eerste en daarna het tweede stadium door- 
gemaakt. In den regel blijft het bij &&n sta- 
dium, en een ander voorkomen van coorongiet 
is dan ook niet bekend. 


Voor wat betreft de thans aan of bij de 
oppervlakte liggende kalksteenen en zanden 
die toch onder water afgezet en later droog- 
gelegd moeten zijn, zou men geneigd zijn een 
parallel te trekken met de coorongiet, waarbij 
het eerste stadium wat langer heeft geduurd. 
Inderdaad wordt in de beschrijvingen van het 
bitumen eenige malen gewag gemaakt van een 
gummiachtige of elastisch-weeke stof, die 
soms zelfs „taai en kleverig” is (zie art. I 
bi) Roulevaz p. 52) wat volgens Stadnikoff 
(pag. 148) „eine für die Polymere typische 
Konsistenz ist’. Een nauwkeurig onderzoek 
dezer bitumina zou ook omtrent dif punt 
klaarheid kunnen verschaffen. 

De vraag dient verder nog besproken te 
worden hoe het komt, dat in de andere 
geologische perioden de methanen in de olie 
overwegend zijn, terwijl in het Tertiair de 
naftenen een, weliswaar niet groote meer- 
meerderheid hebben. 


Waren de omstandigheden steeds geweest 
zooals ze thans zijn, dan zou de oplossing 
zeker niet gemakkelijk kunnen worden ge 
vonden. Er is echter in den loop der geolo 
gische tijden werkleijik een verandering op: 
getreden in de plantenwereld en met deze 
hebben we bijna uitsluitend te maken. 

Wat het phyto- en zoöplankton betreft, mag 
wel worden aangenomen, dat dit reeds vana! 
de oudste geologische perioden bestaan heeft 
omtrent de biologische- of chemische samen 
stelling weten we niets en beide kunnen dus 
aan verandering (b.v. van het vetgehalte) on 
derhevig zijn geweest. 

De pteridophyten (vaatkryptogamen) komeı 
voor het eerst duidelijk fossiel voor in he 
Devoon, ofschoon zij met groote waarschijn 
lijjkheid reeds vroeger aanwezig waren. 


Van de phanerogamen verschijnen degym 
nospermen (naaktbloeiende) voor het eerst ii 
het Carboon, terwijl de angiospermen (be 
dektbloeienden) pas in het Krijt optreden eı 
daarna van lieverlede over de gymnospermeı 
gaan domineeren. 

Het is verder aan geen twijfel onderhevi; 
en uit hun bouw af te leiden, dat de planteı 


' het Palaeozoicum rijker aan cellulose, doch 
rmer aan lignine (houtstof) waren, dan die 
ler jongere formaties en dat sterke hout- 


ch bij de phanerogamen een algemeen ver- 
insel is. De algen, zwammen en de meeste 
sen vormen geen houtstof; de hoogst- 
nde mossen bezitten Io tot 20% aan 
gnineachtige stoffen in de droge substantie. 
Uit een en ander volgt dus, dat waar de 
legenheid tot veen- (en dus kool-) vorming 
estond, de hoeveelheid humienzuur ter be- 
ikking stond van om naar zee (of naar 
unen) te worden afgevoerd, van af de 
gere helft van het Palaeozoicum hoe lan- 
* hoe grooter werd, terwijl de hoeveelheid 
an het plankton nagenoeg dezelfde bleef. 
 Plaatselijke omstandigheden zullen ten allen 
e invloed hebben gehad op de onderlinge 
houding van nafteen- en methaanvormende 
toffen, zoodat geen regel daarvoor kan wor- 
n opgegeven, doch in het algemeen ge- 
men kan men uit het voorgaande afleiden, 
t de kansen op het ontstaan van nafteen- 
e olie met het jonger worden der geolo- 
sche perioden toeneemt. 

- Tenslotte zou nog kunnen worden gevraagd 
waarom de jongste „asfalt”"kalken (resp. zan- 
den) van tertiairen ouderdom zijn en of er 
daarna geen aardolie (bitumen) meer ge- 
vormd is. 

Op de eerste vraag luidt het antwoord, dat 
na de tertiaire orogenese een periode van 
betrekkelijke rust is ingetreden, waardoor 
droogleggingen weinig of niet tot stand ge- 
komen zijn. Het is evenwel best mogelijk, 
dat hier en daar bitumengesteenten aan of 
bij de oppervlakte liggen van plioceenen- of 
pleistoceenen ouderdom, doch om een of 
andere reden nog niet herkend zijn. 

Dat er ook na het Tertiair wel degelijk 
aardolievorming plaats heeft (zij het dan ook 
slechts in het aanvangsstadium) is wel zeker 
en is ook een der conclusies van het rap- 
port over „Origin and Environment of Source 
Sediments’ een onderzoek dat uitgegaan was 
van het American Petroleum Institute. 

P. D. Trask ?) zegt, dat hij van eenige der 
rjikste monsters eener collectie van 2000 
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stuks uit alle deelen der aarde en van recente 
en sub-recente sedimenten de organische be- 
standdeelen heeft bepaald en op p. 31 geeft 
hij een algemeene samenstelling daarvan en 
van de waarde der verschillende groepen. 
Daaronder bevinden zich „lignin-humus com- 
plexes” ten bedrage van 35 % in recente en 
van 50% in wat oudere sedimenten. Ot- 
schoon niet expliciet vermeld, mag worden 
aangenomen, dat het hier eenzelfde sediment: 
serie geldt. 

In zijn „Abstract” resumeert Trask aldus: 
„Ihe changes... petroleum-like substances”, 
(er werd gevonden 3 % van door ether 
extraheerbare stoffen, tegen ı % in de 
recente afzettingen; zii werden echter, ver- 
moedelijk wegens ontoereikende hoeveelheid, 
niet nader onderzocht.) 

En aan het slot van zijn artikel: „The 
evidences available... non-nitrogeneous”. 

Aan de tegenwoordige vorming van aard- 
olie behoeft dus niet te worden getwijfeld, 
maar wij hebben in de laatste 50 jaren zoo- 
veel haast gemaakt om, wat er was, weg 
te nemen, dat er aeonen zullen moeten voor- 
bijjgaan vöör er weer eens een behoorlijk 
quantum disponibel is. 

Ik meen met dit en de beide voorafgaande 
artikelen, aan de hand van de bestaande 
literatuur en door een critische zifting daar- 
van, de hoofdpunten bij het ontstaan van 
aardolie op aannemelijke gronden te hebben 
verklaard en eenige, nog altijd rondwarende 
verkeerde opvattingen daaromtrent te hebben 
rechtgezet. 
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Trauzl-Werk, Weenen XXI/8 (Vervolg) 


OFFICIEELE MEDEDEELINGEN 


a, 129ste Bijzondere Vergadering van de 
Geologische Sectie van het Geologisch- 
Mijnbouwkundig Genootschap voor 
Nederland en Kolonien 

e houden op Zaterdag 2 April 1933, te 
Utrecht, in het Mineralogische-Geologisch In- 
stituut der Rijksuniversiteit, Oude Gracht 320, 
des voormiddags Io uur 15 min. 
Agenda: de taak der normalisatie-commis- 
ie 38. 
Sprekers: 
W. F. J. M. KRUL. voorzitter der com- 
missie: 
Hetgeen de commissie tot stand bracht 
en nog doende en voonemens is tot 
stand te brengen. 


PROF Ir. ]:/A. GRUTTERINK, mi.: 


de concept-normaalbladen V 209: Indee- 
ling en benaming van. grondsoorten. 
Hoofdindeeling en V 210. Idem. Nadere 
indeeling van zand en grind. 


Dr. D. 7 HISSINK: 

Idem V 213. Methoden voor onderzoek 
var zand en grind. 

Dr] E, STEENHUIS: 


Normalisatie en onomatografie, in het 
biijzonder van de grondsoorten in de 
volkstaal. 

Na deze voordrachten zal gepauzeerd wor- 


len voor het al of niet gemeenschappelijk 
‚ebruiken van een koffiemaaltijd. 


Heropening der vergadering circa 14 uur: 
Gedachtenwisseling. 

De leden der sectie Nederland van de 
internationale bodemkundige vereeniging zul- 
len tevens worden uitgenoodigd deze bijeen- 
komst bij te wonen. 


b. Het sectiebestuur hield op Vrijjdag 4 
Februari j.l. een vergadering te Wageningen, 
in het kabinet van den voorzitter. O.m. wer- 
den de wetenschappelijike en andere bijeen- 
komsten der sectie besproken, welke in den 
loop van 1938, voor en na den geologischen 
zomer zullen worden gehouden. 


c. Inzake de voordracht van Dr. Ir. H. W. 
V. Willems, m.., over de magmatische pro- 
vincien in Ned. Oost-Indi€E kunnen nog geen 
nadere mededelingen worden gedaan. 


d. en e. Het bestuur trad in onderhan- 
deling met Prof. Dr. Ir. H. A. Brouwer, m.i., 
hoogleeraar te Amsterdam en met Prof. Dr. 
J. M. Burgers, hoogleeraar te Delft, voor het 
houden van een voordracht resp. over de 
jongste expeditie naar Timor c.a. en over 
plasticiteit. 

f. Voorzitter en secretaris hebben een 
vergadering bijgewoond, welke was uitge- 
schreven op Zaterdag 26 Februari 1. te 
Amsterdam op initiatief der Nederlandsche 
botanische vereeniging. 

Zij was gewijd aan te bespreken maat- 
regelen tot het in stand houden van natuur- 
reservaten, welke uit wetenschappelijk 00g- 
punt van groote beteekenis zijn. 

105 


g. Naar aanleiding van een 15 Februari 
gedateerde mededeeling van het bestuur der 
Leidsche geologische vereeniging, is zooveel 
doenlijk bekendheid gegeven aan een voor- 
dracht op Maandag 28 Februari a.s. van 
Prof. Dr. Otto Schindewolf, Berlijn, over: 
„Paläontologie und Stammesgeschichte.” 


Namens het Bestuur, 
J. F.. STEENHUIS, 
Secretaris. 


De Geologische Vereeniging te Amsterdam 


Het openbare deel der viering van het 
cerste lustrum der Geologische Vereeniging 
te Amsterdam bestond uit een voordracht met 
als spreker Prof. Dr. L. F. de Beaufort 
(Amsterdam) over een geologisch georiönteerd 
onderwerp uit de zoögeographie, gehouden 
op Vrijdag 4 Maart a.s., des avonds om $uur 
in het Geologisch Instituut, en uit de ver- 
tooning van films, opgenomen tijdens de 
geologische expeditie naar de Kleine Soen- 
da-eilanden beoosten Flores 1937, met toclich- 
ting door den leider dezer expeditie, Prof. 
Dr. H. A. Brouwer, op Zaterdag 5 Maart 
1.l. des middags om half vier in het Geolo- 
gisch Instituut. 


Namens het Bestuur, 
We P-DE’ROEVER, 
G. v. hit. ab-acus. 


Op ıo Februari j.l. heeft het Bestuur der 
Geologische Vereeniging te Amsterdam zich 
als volgt samengesteld: 


Joh. M. Faddegon Praeses 


kasP, svanıı\West Vice-praeses 
\V.eRerde Roever Ab-actis 

W. F. M. Kimpe Quaestor 

j- G. de’ "Gruyter AÄssessor. 


Het ab-actiaat is gevestigd: Geologisch In- 
stituut, Nieuwe Prinsengracht 130. 


XXXe VLAAMSCH NATUUR- EN 
GENEESKUNDIG CONGRES 


Onderafdeeling: Mineralogie, 
Geologie, Aardrijkskunde. 


Voor de eerste maal wordt bij het Vlaamsch 
Natuur- en Geneeskundig Congres cen af- 
deeling voor minerale wetenschappen en 
aardriijkskunde ingericht. Het burcau van 
deze afdeeling bestaat uit de HH. Profes- 
soren Asselberghs (Leuven), Dept (Gent), 
FHacquaert (Gent) en Schoep (Gent). 

Het Congres wordt te Leuven gehouden 
van 22 tot 24 April a.s. 

Voor inlichtingen wende men zich tot den 
Voorzitter van de afdeeling: Professor A. 
Hacquaert, Rosierstraat 6, Gent. 
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DR. I. M. VAN DER VLERK 
BUITENGEWOON HOOGLEERAAR 


Bij K.B. van 22 Februari is benoemd t« 
buitengewoon hoogleeraar in de faculteit d 
wis- en natuurkunde aan de Rijksuniversit 
te Leiden, om onderwijs te geven ın 
geologie en palaeontologie Dr. L. M. v 
der Vlerk, thans conservator met den p: 
soonliiken titel van lector. 
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ONDERSCHEIDING j 

Dr. J. Zwierzycki, ingenieur van den Mijn. 
bouwkundigen Dienst in Ned. Indie, is be. 
noemd tot Officier in de Orde van ÖOranje- 
Nassau. 
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J. A. Hedvall. Reaktionsfähigkeit fes 
ter Stoffe. Uitg. Johann Ambrosius 
Barth, Leipzig 1938. R.M. 13. 
geb. R.M. 19.20. Ä 


Met het uitgeven van dit boek heeft de 
schrijver velen aan zich verplicht. Was tot 
voor twintig jaar de wetenschap en vooral de 
scheikunde van de vaste stof z0o0 weinig ont 
wikkeld, dat kristallografie, dat is — ü 
haar uitgebreidsten zin — de kennis van de 
vaste stof, eigenlijik weinig meer was da 
een beschrijvend onderdeel van de minera 
logie of op zijn hoogst een onderwerp voo: 
enkele gespecialiseerde mathematici, in deı 
laatsten tjjd is de stand van zaken wel vol 
komen veranderd. Sinds methoden ontwikkel: 
zıın om den atomairen bouw van de kristalleı 
te kunnen vaststellen, is het studiegebied va 
de väaste stof buitengewoon intensief bewerk 
en al moge men er nog niet geheel in ge 
geslaagd zijn de onderlinge krachten tusscheı 
de atomen te beschrijven en te berekenen, @ 
is toch in elk geval genoeg gedaan om d 
kennis van de vaste stof als gelijkwaardig t 
kunnen stellen naast die van de gassen en 00 
van de vloeistoffen. 

Het is duidelijk, dat bestudeering van d 
cigenschappen van de vaste stof ook voor de 
geoloog en mijningenieur van groot belan 
is. In het bock van Hedvall vindt hij er ee 
knappe samenvatting vooral van wat exper 
mentecl verricht is. In het eerste deei wort 
cen overzicht gegeven van den atomaire 
bouw van de vaste stof, waarbij zoowel d 
geometrische als de chemische kristallografi 
wordt behandeld. Ook worden besproken d 
verschillende soorten bindingen tusschen d 
atomen, zoodat den lezer een goed inziclh 
gegeven wordt van wat men verstaat onde 
een ionen-, molecuul- en metaalrooster en h 
een idee krijgt over stabiliteit van verbindit 
gen en over de berekening van haar vluchtig 
heid, smeltbaarheid, enz. Na een beschrijvin 
van den toestand aan grensvlakken en va 
de „onvolmaaktheden” van kristallen (blo! 
kenstructuur) volgt in het twcede decl ee 


‚Overzicht van reacties tusschen vaste stoffen 
nderling of met vloeistoffen en gassen, waar- 
3) ter sprake komen sintering, omkristallisa- 
ie, diffusie van vaste stoffen in elkaar en de 
vloed van mechanische bewerking; meer 
het bijzonder worden besproken reacties 
schen sulfiden en oxyden. 
Het derde deel is gewijd aan toepassingen, 
er worden ook voorbeelden behandeld, die 
) den mineraloog van direct belang 
‚ zooals omzettingen tusschen silicaten, 
jinellen, sulfiden, enz. Verder de inwerking 
gassen en vloeistoffen op kristallen en 
‚ontleding van dolomiet. Echter zou een 
jliediger overzicht over de reacties in en 
usschen mineralen die bij metamorfose op- 
treden, zeker op prijs zijn gesteld. Voor den 
‚metallurg zijn van belang de hoofdstukken, 
die handelen over de rol van tocslagen en 
‚over de inwerking van de ovencharge op de 
bekleeding. 
De ertskundige vindt beschouwingen over 
‘oppervlaktetoestanden van kristallen, maar 
zoekt tevergeefs iets in verband met schuim- 
Scheiding. 
- Op de ruim 260 bladzijden, welke het bock 
telt is voor de velen, die met reacties van 
waste stoffen te maken hebben, een waardevol 
overzicht gegeven. Ook den mijningenieur, die 


Petroleum 


De Nederlandsche Pacific Petroleum Maat- 
Schappij voert in Nieuw-Guinea een krachtige 
exploratie. Op verschillende terreinen wor- 
den geologische en geophysische onderzoekin- 
gen ingesteld. 

De grootste activiteit ontwikkelt zich in den 
Vogelkop, waar men in het gebied, dattegen- 
over Salawati ligt, aan Straat Selee, aanwij- 
zingen heeft verkregen van olie-vindplaatsen. 

In Juli zullen daar diepboringen worden 
geslagen. 

Ook op andere plaatsen denkt men tot 
diepboring over te gaan. 


De Bataafsche Petroleum Maatschappij is 
thans bijna een jaar bezig met de exploitatie 
van de concessie rondom Paloeh Taboehan, 
in den driehoek Pangakalan Brandan—Besi- 
tang— Pangkalan Socsoce en de zeekust. 

_ Drie boringen hebben recds succes opgc- 
leverd, met een vierde is men bezig, binnen- 
kort zal een vijfde boring worden aangezet. 

De olie-spuiting van de drie eerste bron- 
nen verloopt normaal. Het product gaat per 
Pijpleiding naar de raffinaderij van Pang- 
kalan Brandan. 


De Bataafsche Petroleum Maatschappıij en 
de Nederlandsche Koloniale Petroleum Maat- 
schappij leggen groote activiteit aan den dag 
n de residentie Japara-Rembang. 


zonder nadere voorbereiding het geheel kan 
lezen, wordt kennismaking aanbevolen. 


DE JONG. 


Lemmens, Gerard — Mijnwerkers 
folklore in Limburg. Publiciteitsbureau 
„Veldeke”, Maastricht 1936. 


Wie van folklore houdt zal dit boekje wel 
de aandacht waard vinden. Het is wel is waar 
nog niet zoo heel lang, dat ook in Neder- 
land intensieve kolenmijnbouw wordt be- 
oefend, maar de oudste kolenwinning in ons 
land dateert toch reeds van de Middeleeuwen 
en wanneer we dan verder bedenken, dat in 
den tegenwoordigen tijd mijnwerkers van 
heinde en ver naar hier zijn gekomen, dan 
is het wel duidelijk, dat allerlei factoren 
aanwezig ziin om ook een mijnwerkersfolklore 
in Limburg te krijgen. Daarvan zal veel over- 
gebracht zijn naar ons land door de vreemde 
mijnwerkers en van een locale tint voorzien. 
Waarschjjnlijik zijn ook wel enkele verhalen 
bodemecht. Het lijkt me overbodig hiervan 
voorbeelden aan te halen, men leze het werkje 
zelf. 

In hoofstuk VII (eigen taal en uitdrukkin- 
gen) vinden we een aantal benamingen, welke 
in de mijnwerkerswereld gebruikelijk zijn ge- 
worden. P»+Kr: 


x BEDRIJFSBERICHTEN ') 


Men overweegt op Poeloe Gosong, een 
koraalrif drie kilometer uit de kust gelegen, 
een belangrijk oliestation te vestigen. Hier- 
voor worden reeds voorbereidende opmetin- 
gen gedaan. 

Steenkolen 

Tengevolge van het uitgeput raken van 
cenige bij de Ombilin-mijnen in ontginning 
zjnde oude kolenvelden, voornamelijk het 
Doerian-Kolenveld, vindt de regeering het 
noodzakelijk tot de openlegging van nieuwe 
velden over te gaan. Hiervoor werd voor 
ı938 de somma van f 94.000 bij aanvul- 
lende begrooting aangevraagd. 

Voorts vroeg de regeering een bedrag van 
f 71.000 aan ten einde voorzieningen te tref- 
fen voor de Boekit-Asam-steenkolen-ontgin- 
ning. In verband met den te verwachten 
grooteren steenkolenafzet in 1938, waardoor 
op een hoogere productie van 75.000 ton 
moet worden gerekend. 

Goud 

De Mijnbouw Maatschappij „Zuid-Bantam” 


is na onderzoekingen door Ir. P. J. Jansen, 
kapitaalsuitbreiding van 


Br setot. een 

f 1.500.000.— overgegaan. j 
De vondsten door Ir. Jansen gedaan — ın 

het bijzonder in het stroomgebied van de 

Tji Pamatjalan — gaven aanleiding om den 


oorspronkelijken opzet van dit mijnbedrijf in 


*) Uit andere bladen 
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Zuid-Bantam te herzien en op breedere basis 
te plaatsen. Men beschikt nu over een aan- 
deelenkapitaal van f 3.000.000.—. i 

Dezer dagen hoopt men met de materiaal- 
aanvoering voor het fundeeren van de machi- 
nes te kunnen beginnen. In den loop van 
het jaar zal de vermaling van het erts een 
aanvang kunnen nemen. 

In een ertsgebied ten Noorden van de 
Bajah- en Tjimandiri-velden werd goud, zil- 
ver, argentiet, electrum, pyargyriet in exploi- 
teerbare hoeveelheden aangetroffen. 


De Exploratie Maatschappij „Bengkalis” 
maakte over de maand Januari een productie 
van 28,4 kg goudbullion. In December 11. 
werd 18.9 kg gewonnen met een gemiddelde 
fiinheid van 970/1000. 


De oude mijn van de Maatschappij „Red- 
jang Lebong”, de Lebong-Donok, welke on- 
der vroegere directie in 1936 werd stopge- 
zet en sedert Augustus 1937 weder in pro- 
ductie is, zal binnenkort het normale. pro- 
ductiecjjffer van 8000 ton erts per maand 
weer bereiken. 

De nieuwe mijn Lebong Simpang, eveneens 
nabi) Benkoelen gelegen, werkt sedert. 24 
Januari na aanvankelijke stagnatie weder nor- 
maal, zoodat men kan verwachten, dat de 
verdere productie gehandhaafd zal blijven. 

Verder heeft de maatschappij een optie op 
de concessies van de MHandels- en Miünbouw- 
Maatschappii „Poeloe Batam” te Soengei 
Pagoe, ter Sumatra’s Westkust. Van den uit- 
slag van het hiernaar ingestelde onderzoek 
zal ev. aankoop afhangen. Deze concessies 
n.l. Soengei Alai en Soengei Poeding, be- 
vatten lood-, zink-, en zilvervoorkomens, als- 
mede eenig goud. 

Tenslotte heeft men nog de mijn Tjikon- 
dang bezuiden Soekaboemi, waarvan hoofd- 
zakelijjik goud wordt verwacht. Nog in den 
loop van dit jaar wordt een voor het moeilijk 
te verwerken erts geschikte, installatie in 
'Indi& verwacht. 


Het onderzoek der expeditie van den oud- 
kapitein Becking op Nieuw-Guinea, in op- 
dracht van de N.V. Minbouw Maatschappi 
Ned. Nieuw-Guinea, moet op de grindbanken 
van den bovenloop der Lorentz-rivier winbaar 
goud hebben aangetoond in zulk een mate, 
dat bevredigende verwachtingen gewettigd zijn. 


Tin 

De Nederlandsch-Indische tinuitvoer heeft 
in December 1.l. het ongeevenaarde totaal 
bereikt van 6,371 ton tegen een export van 
3.161 ton in November. 

De totale tinuitvoer van Nederlandsch- 
Indi@ in 1937 bereikte hiermede een hoogte- 
record van 39.789 ton tegen 31.684 ton in 
1936, 14.406 ton in 1933 (laagterecord) en 
36.330 ton in 1929. 

Als men den gemiddelden tinprijs voor 
1937 aanneemt op ca. f 2160 per ton, komt 
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men tot een bruto-opbrengst van de Neder 
landsch-Indische tinbedrijven van f 86 m 
lioen. 
Ni 
De Oost-Borneo Maatschappij, welke on 
langs een 15-tal nikkel-concessies verwie 
volbracht de eerste afscheep van 1.200 tq 
nikkelerts van uit Pasar Loi, aan de Gol 
van Boni. r 
Deze eerste partij erts bevat 3 tot 5 % 
nikkel. In Duitschland zal men er proeveı 
voor verwerking mede nemen. Naar ver 
luidt, moet de firma Krupp belangstelling 
voor dit erts hebben. f 
’ Bauxie 


Het bedrijf van de Nederlandsch-Indisch 
Bauxiet Exploitatie Maatschappij wordt aan 
zienlijk uitgebreid. 

Men verwacht, dat dit jaar gemiddeld acl. 
groote schepen per maand Soengei Kolal 
zullen aandoen met een afscheep van onge 
veer 200.000 ton naar Duitschland en onge 
veer 30.000 ton naar Japan. 

Hiertoe werden de transporttunnels, welk 
de bauxiet in de schepen brengen, en d 
opslagplaatsen verdubbeld; iedere opslagplaat 
heeft nu een capaciteit van 10.000 ton. D: 
capaciteit van de transportbanden bedraag 
250 ton per uur per band. Zij werden voo1 
zien van een automatische weeginstallatie. 

Verder wordt een nieuwe drooginstallati 
gebouwd. Er komt een nieuwe centrale, waaı 
voor twee Dieselmotoren van 600 Pp 
noodig zijn. 

Dan komt er een nieuwe wasscherij. He 
waschgehalte van de bauxiet, nu 10% be 
dragend, zal dan tot ongeveer 2 % kunne 
worden teruggebracht. 

Ook de ontginning zelf wordt uitgebreic 
Tegenover Soengei Kolak liggen twee eilanc 
jes, nl. Angkoet en Kajan. Deze eilandje 
bevatten veel bauxiet van een zeer goe 
gehalte. 

Een Duitsche firma zal nu een kabe 
baan bouwen in rujl voor bauxiet, over stra: 
Kidjang heen naar Soengei Kolak. Deze baa 
wordt zoo hoog gemonteerd, dat de schepe 
er onder door kunnen varen. 

Het bauxietbedrijff op Bintan heeft t 
nu toe de verwachtingen verre overtroffeı 


Aluinaarı 

De plannen om uit het Bintan-erts in ee 
groote installatie de aluinaarde (aluminiun 
oxyde) te extraheeren nemen definitieve vo 
men aan, 

Binnenkort zal het schema omtrei 
fabrieksgebouw en fabricage gereed zijn, zood 
waarschijnlijjk dit jaar aan de installatie ke 
worden begonnen, 

De aluinaarde zal o.m. naar Nederlar 
verscheept worden, zoodra de hoogovens d 
Aluminium Wals- en Persbedriven N.V.,d 


de aluinaarde tot aluminium verwerken, g 
reed zijn. 


_ MODERNE „TRAUZL"- 
ROTARY TAFELS EN 
BOORWERKEN MET 
_ VERSCHILLENDE 
_ AANDRIJVINGEN 


" door Dipl. Ing. LEO 
- TIUKA, Directeur van 
z het Trauzl-Werk, 
Weenen XX1/8 


(Vervolg) 


Fig. 9: Aanzicht van een 
„Irauzl’ transportabele 
„Rotary boorkraan, type 
"TH zonder beschermkast 


boortoren. 
kroonblok. 
Rotary-tafel. 
boorkraan. 
stoommachine. 
stoomspoelpompen. 
reserve ler. 
spoelleiding. 

. filter. 

. bezinkbak. 

. meeneemstang. 

12. spoelkop. 

13. spoelboorslang. 

14. drukleiding. 

15. zuigleiding. 

16. takelblok. 

17. buizenheffer. 

18. hoofdafsluiter (Master-Gate). 
21. drillometer-installatie. 
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. 10: Aanzicht van een „Trauzl’ transportabele Rotary- 
boorkraan type TH met beschermkast. 


22. „ 2) 
23. ” „ 
25. rathole (gat voor meeneemstang). 


De in fig. 12 weergegeven gecombineerde 
stoom-installatie is een belangrijke verbetering 
van de in fig. ıı in principe afgebeelde 
stoom-boorinstallatie. Wij zullen ons uitslui- 
tend bepalen tot de kenmerkende eigen- 
schappen. In plaats van een horizontale lang- 


zaam loopende stoommachine, bestaat 
stallatie fig. ı2 uit twee vertikale st 
machines met een hoog toerental en e 
groot regelbereik. De eene stoommachi 
werkt op de boorkraan, terwijl de ande 
de spoelpompen aandrijft. Deze beide stoc 
machines kunnen echter niet alleen a 
derlijk doch ook gemeenschappelijk de bc 
kraan en de spoelpompen aandrijven, wa 
door zii dus een uiterst economisch geh 
vormen. In vergelijiking met de norm: 
stoom-boorinstallatie bedraagt de bespari 
op stoom, water enz. meer dan 35%. 


A. Kroonblok met afzonderlijke Pisterelr 

B. boortoren. : 

C. ondersteuning. H 

D. takelblok. 

E. wervelhaak. 

F. buizenheffer. 

G. spoelkop. 

H. Rotary-tafel. 

J: boorkraan. 

K. 2 vertikale stoommachines die gekoppe 
kunnen werken. - 

L. tusschendrijfwerk voor de pompen. 

M. spoelpompen aangedreven via het t 


schendrjjfwerk L door de stoommac 
nes K. 
N. machinehuis. 

De tegenwoordig meest gebruikelijke Ro 
ry-boorkraan is die met eigen fundatie-frar 
volgens fig. 9 en Io. Een verbetering \ 
deze uitvoering ziet U in fig. 13 en 14, een 
zjds door het aanbrengen van een zandkal 
poelie aan de boorkraan, anderzijds door | 
aanbrengen van een hydraulische hulprem, 
de gewone rem belangrijk ontlast. 


(Wordt vervolg 
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Fig. 12: Schemati: 
teekening van 
„Itauzl’” Ro® 
boorinstallatie 
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gecombineerd 
stoom-aandrijv 
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BlJ HET 25-JARIG BESTAAN 


E VAN HET 
3EOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 
VOOR 


NEDERLAND EN KOLONIEN 


door Mr. Dr. W. A. J. M. VAN WATERSCHOOT VAN DER GRACHT 


Op 9 Maart 1912 werd te Delft het Geolo- 
isch Mijnbouwkundig Genootschap opgericht, 
at derhalve dit jaar zijn 25-jarig bestaan kon 
erdenken. Het tegenwoordige genootschap 
as het gevolg van de samensmelting der 
seds op 9 Juli 1904 te Heerlen opgerichte 
ederlandsche Mijnbouwkundige Vereeniging 
ı de later op ıı November te Delft opge- 
chte Nederlandsche Geologische Vereeni- 
ing. Het was in den tijd, dat er nog veel 
takeel bestond over de respectievelijke 
waarde”’ van ingenieurs of van beoefenaars 
er „zuivere wetenschap” bij de technische 
edrijven en dus, op dit speciale gebied, tus- 
"hen mijningenieurs en geologen. Dit doet 
15 tegenwoordig glimlachen, maar in die 
agen werd het zeer ernstig opgenomen en 
erd er veel papier vinnig over volgeschreven 
ı nog al eens scherp georeerd. Het was een 
aiverseel verschijnsel op de wereld en toen 
er te lande, en reeds vroeger in Duitsch- 
nd, de vrede reeds geteekend was, kwam 
eller dezes weer midden in de ‚volle ruzie 
. de Vereenigde Staten, waar — (gelukkig 


niet in zijn eigen onderneming) — bitter ge- 
vochten werd over de waarde van zuiver 
wetenschappelijk geologisch onderzoek en iets 
later weer over de eveneens zeer primaire 
kwestie van het nut van dergeljk werk op 
physico-chemisch en mechanisch gebied bij 
de petroleumindustrie. Daar werd toen in 
vollen ernst gedebatteerd over de vraag of 
bij opsporingen naar nieuwe vindplaatsen van 
petroleum de meeste waarde moest toege- 
kend worden aan een geoloog of aan den 
„oldtime prospector”, aan een Streng weten- 
schappelijk geologisch rapport of een „hunch” 
van den manager; of bij erapteerende borin- 
gen een nauwkeurige contröle van den gas- 
druk door ingenieurs wel eenige waarde had, 
in vergelijking met den „rule of Thumb” van 
den „oldtime roughneck’’, die het veel beter 
wist. Niet slechts hier te lande heeft men 
sedert leeren inzien hoe de technische be- 
drijven slechts zegevierend uit den concurren- 
tiestrjd kunnen opkomen, wanneer de be- 
moeiingen der technische deskundigen steu- 
nen op de resultaten van zuiver wetenschap- 
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pelijk onderzoek en studie, die aanvankelijk 


weinig verband schijnt te houden met de 
problemen van den dag. In Amerika hebben 
alle groote ondernemingen, mijnbouwkundige 
en andere, tegenwoordig ontzaglijike onder- 
zoekings-laboratoria voor zuiver wetenschap- 
pelijke research, waaraan millioenen besteed 
worden, dıe — volgens de nuchtere cijfers 
der boekhouding — zeer grijpbaar resultaat 
afwerpen. 

De oprichting van de Geologische Vereeni- 
ging in 1911 was eigenlijk een gevolg van die 
bittere stemmingen, een zich afscheiden van 
geologen uit de Mijnbouwkundige Vereeni- 
ging van 1904, die toch in 1907 niemand 
minder dan Prof. Molengraaff tot voorzitter 
gehad had en waarvan Prof. Jonker secre- 
tarıis was. Een poging deze splitsing te voor- 
komen faalde, niettegenstaande het betoog, 
dat wi) in ons kleine land de krachten niet 
moesten versnipperen, maar bijeenhouden wat 


toch bij elkaar behoort, dat tusschen den 
zuiver wetenschappelijken geoloog en den 
zuiver technischen mijnbouwkundige een 


breede schaar van mijningenieurs staat, die 
zoowel de geologie als de mijnbouwkunde be- 
oefenen en noodig hebben en voor beide be- 
langstelling koesteren. Deze overwegingen 
hadden echter het gevolg, dat aan het eerste 
bestuur van de nieuwe Geologische Ver- 
eeniging de opdracht verstrekt werd zich tot 
het bestuur der Mijnbouwkundige Vereeniging 
te wenden om te onderzoeken op welke wijze 
samenwerken of zelfs samengaan van beide 
vereenigingen tot stand zou kunnen komen. 

Dit is toen gebeurd en zwaarwichtige 


Geologisch-Mijnbouwkundig Genoot- 1 
schap voor Nederland en Kolonien. 

i 
vredesonderhandelingen volgden. Ten slot 
werd na vele afzonderlijke besprekingen, ı 
zoover overeenstemming bereikt, dat met kaı 
op succes een gecombineerde vergadering va 
de beide besturen belegd kon worden. Z 
kwam bijeen in het toenmalige kantoor v2 
de Rijksopsporing van delfstoffen in het G 
bouw Mercurius in Den Haag. F 

De stemming was thans van weerszijde 
tegemoetkomend en met algemeene stemme 
werd toen een grondslag vastgesteld, waarc 
de beide vereenigingen zouden worden same: 
gesmolten tot het Geologisch-Minbouwkund, 
Genootschap voor Nederland en Kolonie. 
Op deze gedenkwaardige vergadering weı 
dus feitelijjk het Genootschap geboren. H: 
werd 9 Maart 1912 officieel opgericht, nad. 
algemeene ledenvergaderingen van de beic 
vereenigingen het voorstel der besturen t 
samengaan hadden aanvaard. Het eerste b 
stuur bestond uit W. A. J. M. van Wate 
schoot van der Gracht, voorzitter, J. / 
Grutterink, secretaris en E. C. Abendano 
penningmeester. De eerste statuten werde 
vastgesteld in een vergadering van 20 Ju 
1912 en goedgekeurd bij Kon. Besluit vz 
9 Augustus 1913. Dankbaar gedenken w 
hier de deskundige hulp van Prof. Mr. I 
van Blom bij de redactie van deze statute 

Het genootschap zou twee secties hebbe 
(dit was in zekeren zin een der vredesvoo 
waarden); een mijnbouwkundige en een ge 
logische, met eigen besturen, onder een alg 
meen genootschapsbestuur. Het eerste b 
stuur der mijnbouwkundige sectie bestoı 
uit Bunge, voorzitter, v. Loon, ondervoorzitt 
en van Goudoever de Jongh, secretaris; d 
der geologische sectie uit Molengraaff, voc 
zitter, Martin, ondervoorzitter, Jonker, secr 
tarıs, Tesch, penningmeester en Bonnem 
commissaris. 

Het ledental nam snel toe: het steeg vV: 
162 op 31 December ıgı2 tot 232 nh 
volgende jaar, verder meer geleidelijk t 
een aantal van omstreeks 450, bereikt 
1927. Op die hoogte is het ongeveer & 
bleven; het grootste in de opvolgende lede 
lijsten geboekstaafde aantal gewone leden w. 
72 op 31 December 1932, op dit oogenbl 


is het 442. 
Voor ons kleine Nederland en de to 
altjd nog maar dun Europeesch bevolk 


kolonien is dit aantal bevredigend en getui 
van wijde belangstelling, ook buiten de kri 
gen der eigenlijke vaklieden. 

Van den aanvang af heeft het Genootsch 
er prijs op gesteld ook contact te hebben m 
de jongere vakgenooten. Om dat te bevc 
deren werden al dadelijk de leden der Mi 
bouwkundige Vereeniging te Delft tegen I 
taling van een geringe contributie toegelat 
als buitengewoon lid. Sedert 1933 kunn 
ook leden van de Geologische Vereenigi 
te Amsterdam buitengewoon lid worden. V 
deze gelegenheid is doorloopend door een a: 


voorzititer van het Wreologisch- 
Münbouwkundig Genootschap 
voor Nederland en Kolonien. 


ienlijk aantal studeerenden gebruik gemaakt. 
In 1927 werd, door een statutenwijziging, 
.a. de instelling van Kringen mogeliik ge- 
naakt. Daarvan is gebruik gemaakt voor de 
jprichting van een Geophysischen Kring, 
velke geregeld bijeenkomt. 

Op ı Mei van dit jaar werd het 2;-jarig 
estaan van het Genootschap herdacht op een 
eestelijke algemeene vergadering te Delft, 
yaarin de huidige voorzitter Grutterink een 
de uitsprak, waarin hij o.m. naging in hoe- 
’erre het Genootschap er in geslaagd is de 
aak, welke het blijkens zijn statuten op zich 
zenomen heeft, te vervullen. Daar men ver- 
noedelijjk ook in ruimeren kring dan de 
lanwezigen in deze goed bezochte vergade- 
ing, daarin belang stelt, meen ik niet beter 
€ kunnen doen dan uit dit deel zijner feest- 
ede hier nog eenmaal het een en ander te 
iteeren. Wij moeten in het oog houden, dat 
egenover andere landen in Nederland de 
wlangstelling van het algemeene publiek in 
le geologie gering is. Wij mogen er ons 
chter niet mee tevreden stellen te consta- 
eeren, dat dit begrijpelijk is, omdat ons land 
eer gesloten is en sterk sprekende geolo- 
ische verschijnselen hier niet aan de opper- 
lakte kunnen worden waargenomen zooals in 
iergstreken. De bevolking van Nederland 
an, nu buitenlandsche reizen zoo algemeen 
iin geworden, niet meer gezegd worden te 
even binnen de enge grenzen van het land. 
)e West-Europeesche middengebergten en 
"witserland zijn thans voor velen bereikbaar 
n worden bezocht. Daar kunnen tot zelfs 
lak langs onze grens in Limburg, de Ar- 
'ennen en den Eifel de meest gevarieerde 
eologische verschijnselen worden waarge- 
omen als, door eenige kennis, belangstelling 
o00or de geologie aanwezig is. 

Ook de mijnbouw verdient meer belang- 
teling dan hij thans bij ons volk in het 
lgemeen geniet. Het is nog slechts tot een 
lein gedeelte der Nederlanders doorgedron- 
en, dat de mijnen in Zuid-Limburg, dertig 
1aar geleden nog van geringe beteekenis, 


jans evenveel steenkolen produceeren (dit 
ar — 14.000.000 ton) als ons land ge- 
ruikt, dat deze mijnen, wat betreft hun 


rootte, en vooral door organisatie, inrich- 
ng, veiligheid en prestatie per arbeider, aan 
ie van vele andere landen ten voorbeeld ge- 
feld mogen worden. Belangrijke zeer groote 
evenbedrijven, zooals cokesfabrieken en het 
ikstofbindingsbedrijf, danken aan de mijnen 
un bestaan. Hier is mooi en ‚groot werk 
erricht, dat meer dan tot nu toe geschied 
‚ verdient onder de aandacht gebracht te 
orden van het geheele volk. 

De in de statuten vermelde doelstelling: 
„Het opwekken in ruimen kring in Neder- 
nd en Kolonien van belangstelling voor 
üjnbouw en geologie” kon dus, volgens 
zutterink terecht, nog meer aandacht ont- 
ingen. Dit wordt intusschen ten deele be- 


reikt door de publicaties van het Genootschap, 
die ook uitdrukkelijk als doelstelling vermeld 
worden. Met onze verhandelingen mogen wij 
voor den dag komen, zoowel wat betreft den 
inhoud als den vorm. In de Geologische serie 
der Verhandelingen zijn thans ıı deelen ver- 
schenen. Drie dezer deelen ziin de gedenk- 
boeken Molengraaff, LoriE en Verbeek. Wjj 
zijn er trotsch op, dat deze verzamelingen 
van te hunner eer bijeengebrachte opstellen 
in onze Verhandelingen verschenen zijn. In de 
Mijnbouwkundige serie ziin 3 deelen ver- 
schenen. 

Als een afzonderlijke reeks geeft het Ge- 
nootschap uit de Geologische-Mijnbouwkun- 
dige Bibliografie van Nederlandsch-Indie. De 
eerste twee deelen van deze recks zijn opge- 
nomen in de Verhandelingen. Het werk is 
begonnen door Dr. R. D. M. Verbeek, den 
grondlegger van de geologie van Indie, en 
na Maart 1925 voortgezet door Dr. Ir. N. 
Wing Easton. Het werk is een betrouwbare en 
onmisbare vraagbaak betreffende: de litera- 
tuur op het gebied van geologie en mijnbouw 
in Nederlandsch-Indie. De geschriften zijn 
ingedeeld naar de eilanden. Ik betwijfel of 
eenig ander land over een zoo volledige lijst 
van geschriften voor eenigen tak van weten- 
schappen beschikt. Drie deelen zijn gereed, 
van het vierde deel zijn 2 afleveringen ver- 
schenen. 

In 1934 heeft het Genootschap uitgegeven: 
Geologische literatuur over of van belang 
voor Nederlandsch Guyana (Suriname) en 
de Nederlandsche West-Indische eilanden, be- 
werkt door J. F. Steenhuis. 


In 1930 verscheen van dezelfde hand een 
Lijst der proefschriften ter verkrijging van 
den doctoralen graad over onderwerpen van 
geologischen of mijnbouwkundigen aard. 

Steun is verleend voor de uitgave van de 
Hydrologische bibliografie, samengesteld door 


J- Versluys en J. F. Steenhuis met twee 
vervolgen. 
In samenwerking met het Kon. Ned. 


Aardrijkskundig Genootschap stelt het Ge- 
nootschap voor zijn leden beschikbaar Refe- 
raten van belangrijke publicaties, betrekking 
hebbende op de geologie van Nederland en 
ziin kolonien. Het eerste deel daarvan is af- 
gesloten, het tweede bijna gereed. 

De jaarboeken van 1913 en 1914 bevatten 
een Lijst van Maatschappijen, die zich met 
mijnbouw bezig houden en gevestigd zijn in 
Nederland en zijn kolonien. De list in het 
Jaarboek 1913 werd samengesteld door C. ]J. 
van Loon en C. J. M. Wertheim, die van 
het Jaarboek ı914 door N. Wing Easton. 
Dit Jaarboek bevat tevens een Overzicht der 
sedert 1850 verleende mijnconcessies in 
Nederlandsch Oost-Indi&E met twee kaarten, 
eveneens samengesteld door N. Wing Easton. 
De volgende jaarboeken zijn bescheidener van 
omvang en bestaan hoofdzakelijk uit de jaar- 
stukken en een ledenlijst. 

De Geologische Sectie geeft uit Verstagen 
van de voordrachten, welke in haar vergade- 
ringen zijn gehouden. Drie deelen van deze 
Verslagen zijn verschenen. 

De Mijnbouwkundige Sectie had een be- 
langrıjk aandeel bij de organisatie van het 
groote internationale Carbooncongres, dat in 
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Juni 1927 gehouden werd te Heerlen en be 
kostigde de uitgave van het 852 bladzijde: 
tellende Verslag van dat congres. 

In 1929 heeft het Genootschap uitgegeve: 
cen Geologischen nomenclator in vier taler 
verzorgd door L. Rutten en een aantal mede 
werkers. 

In 1935 verscheen een Inventaris van tech 
nische en natuurwetenschappelijke periodieke 
in Nederlandsche bibliotheken, die van be 
lang kunnen zijn voor mijningenieurs, geolc 
gen en palaeontologen. Het Genootschap ha 
hiervoor een belangrijken steun ontvange 
van het Pieter Langerhuyzen Lambertuszoo 
fonds en van een gever, die niet beken 
wenscht te worden, maar heeft zich ook ze] 
voor deze uitgave een belangrijk geldeljj 
offer moeten getroosten. 

Samensteller van dit groote werk, dat uitmur 
door buitengewone nauwkeurigheid, was weder 
om wijlen N. Wing Easton. Dit is de 4e maa 
dat ik dezen naam prijzend noemen moet. W 
ontmoetten Wing Easton reeds als langjari 
voorzitter van de Redactie-commissie, als 0] 
volger van Verbeek voor de samenstelling va 
de bibliografie van Ned. Indi& en als sameı 
steller van de Lijst van Mijnbouwmaatscha 
pijen in het Jaarboek 1914. Hij heeft zic 
voorwaar voor het Genootschap een groot 
verdienste verworven en ik wil de gelegenhei 
niet laten voorbijgaan aan zijn nagedachten 
openljjk hulde te brengen voor zijn tot © 
hoogen leeftjjdg bewaarde activiteit. 

Het Genootschap heeft steun verleend aa 
de uitgave van een Geologische schet 
kaart van Nederlandsch-IndiE op scha: 
I : 2.500.000 samengesteld door E. C. Abeı 
danon. 

Thans staat wederom de uitgave van «€ 
groot kaartwerk op het programma: de Ge 
logische Overzichtskaart van Nederland c 
schaal I : 200.000. Zij zal met toestemmir 
van den Minister van Waterstaat worden on 
worpen door Dr. P. Tesch, Directeur va 
de Geologische Stichting met het persone 
dier stichting en gedrukt worden door « 
Landsdrukkerij. Het eerste blad Amsterda 
is reeds verschenen, spoedig zullen nu ee 
aantal nieuwe bladen gereed komen, want h 
streven is om het verschijnen van de blade 
der Geologische kaart op schaal 1 : 50.00 
welke door het Rijk, via de Geologiscl 
Stichting bekostigd wordt, op den voet 
volgen. 

Met de uitgave van deze kaart is een b 
drag gemoeid, dat waarschijnlijk niet ver v: 
f 20.000.— zal blijven. Groot geldelijk risi 
is voor het Genootschap aan de uitgave ve 
bonden. De kaart is echter onmisbaar, voor 
voor het onderwijs; zii moet de, eenma 
toonaangevende maar thans geheel ve 
ouderde, kaart van Staring vervangen. I 
Regeering meent onder de tegenwoordige o1ı 
standigheden de kosten niet voor haar rekenit 
te mogen nemen. Een ieder, die daartoe 
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is; verlichte het risico voor het Genoot- 
p door in te teekenen. 


Verder is vanzelfsprekend het doel „het be- 
deren van persoonlijke kennismaking en 


eikt kan en moet worden door „het hou- 
van vergaderingen, waarin gelegenheid 
taat tot gedachtenwisseling”. Het spreekt 
zelf, dat het aantal van dergelijke ver- 
aderingen beperkt moet blijven, vooral bij de 
jnbouwkundige sectie, wier leden over het 
emeen een drukken en. zeer gebonden 
erkkring hebben. Ten slotte is het moeilijk 
den hier te lande kleinen kring van actieve 
akgenooten sprekers te vinden voor een 
ot aantal vergaderingen. Als men dit alles 
aanmerking neemt, is er geen reden om 
ontevreden te zijn over het aantal en het 
bezoek der vergaderingen. Het Genootschap 
'n de onderdeelen hebben tal van druk be- 
zochte vergaderingen belegd, waarin interes- 
sante voordrachten zijn gehouden, dikwijls ge- 
volgd door een geanimeerd debat en be- 
sloten met een gezellig samenzijn, waar ge- 
legenheid was voor de beoogde „persoonlijke 
kennismaking en collegialen omgang”. 
_ Ook in den vorm van in geldelijken steun 
äitgedrukte belangstelling heeft het Genoot- 
schap zeer gewaardeerde medewerking van 
vele zijiden mogen ontvangen. In 1913 werd 
een eenmalige bijdrage ontvangen van de 
Bataafsche Petroleum Maatschappij, die daar- 
door, volgens de statuten, Stichter van het 
Genootschap werd. Een andere belangrijke 
senmalige bijdrage, in 1919, is verkregen bij 
de liquidatie van de Nederlandsche Over- 
zee Trustmaatschappjji (N.O.T.). Verschei- 
dene overige eenmalige bijdragen zijn ver- 
leend voor een bepaald doel. Meestal waren 
zii slechts een bijdrage in de kosten, maar 
zijn niettemin dankbaar aanvaard, want het 
bereiken van dat doel werd slechts door deze 
Sjdragen mogelijk. 

In totaal is in deze 25 jaar f 149.000.— 
öntvangen. Uitgegeven werd f 126.000.—, 
waarvan ruim 83 % aan diverse publicaties 
Jesteed werden. Het verschil van f 23.000.— 
$ het kapitaal van het Genootschap, op 
[ Januari 1937 verdeeld over het Publicatie- 
onds en de beide secties. 


Wanneer wij op dit alles terugblikken, 
nogen wij toch wel met rechtmatigen trots 
)p deze eerste schreden eener vereeniging 
erugzien, die aan de beoefening van voor 
ins vlakke land, toch eigenlijk eerst betrek- 
relijik nieuwe wetenschappen gewijd is. Moge 
108 vele 25-jarige jubilea op dit eerste vol- 
sen, die een steeds klimmend succes mogen 
)oeken. Een onzer oprichters, Prof. Jonker 
ag voor zijn geestesoog een machtige orga- 
jisatie, vergelijkbaar met de geologische en 
niinbouwkundige vereenigingen in de ons om- 
ingende groote landen en Amerika en ver- 
‚eliikbaar ook met de grootste genootschap- 


pen in ons land. Enthousiast beoefenaar en 


bewonderaar van de ,zoo heerlijik op- 
bloeiende” geologische wetenschap, kon hij 
zich nauwelijks voorstellen, dat niet ieder be- 
schaafd mensch voor dien tak van weten- 
schap groote belangstelling zou hebben. Het 
kwam er slechts op aan te zorgen, dat de 
menschen zich van deze nog sluimerende be- 
langstelling bewust werden en de leden zou- 
den toestroomen bij honderden! 

Wanneer ons Genootschap op den inge- 
slagen weg naarstig blijft voortschrijjiden en 
onze leden zich blijven beijveren om in andere 
zuster-vereenigingen en verwante genootschap- 
pen in binnen- en buitenland hun mijnbouw- 
technische en geologische wetenschap uit te 
dragen, zal stellig de belangstelling onder 
het algemeene intellectueele publiek stijgende 
blijven. Het is toch eigenlijk wel opvallend, 
dat de Nederlandsche mijnbouw en dus de 
Nederlandsche mijningenieurs, en de Neder- 
landsche geologen in de internationale weten- 
schappelijke kringen een steeds meer gewaar- 
deerde en erkende plaats zijn gaan innemen 
en het lijkt ontegenzeggelijk, dat onder de 
intelectueelen in Nede land en Kolonien 
steeds meer belangstelling getoond wordt. 
De uitgave der zeer fraaie geologische kaar- 
ten van Nederland, zoowel de groote op 
de schaal van 50.000 door het Rijk, als 
vooral de overzichtskaart op 200.000 door 
ons Genootschap, zal dit stellig bevorderen, 
zoowel in het binnen- als buitenland. De aanı- 
wezigheid van een goede geologische over- 
zichtskaart op, laten wij hopen, zeer vele 
scholen, zoude daartoe op bijzondere wijze 
bijdragen. 
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Ik moet beginnen met u er voor te waar- 
schuwen, dat ik mij hier niet met min of meer 
wetenschappelijke mijnbouwkundige en geolo- 
gische vraagstukken zal bezig houden en ook 
niet met economische problemen. 

Ik zal mij bij mijn beschouwingen over 
bovengenoemd onderwerp er eenvoudig toe 
trachten te bepalen mij te plaatsen op het 
standpunt van den man, die er kapitaal voor 
beschikbaar wil stellen en die zich afvraagt 
of daarınede op mijnbouwkundig gebied in 
Indi& ook wat te beginnen zou zijn. 

Ik zal mij ook onthouden van een bespre- 
king van de minder of meer gunstige vooruit- 
zichten van reeds gevestigde ondernemingen, 
die waarlijk mans genoeg zijn hun eigen kan- 
sen te kennen en die waar te nemen: 

Ook zal ik er van afzien enkele bepaalde 
delfstoffen en daaronder een paar van de 
meest belangrijke, zooals tin en petroleum te 
behandelen, omdat die in belanghebbende en 
belangstellende kringen reeds voldoende de 
aandacht hebben. 

Over een andere in Indi& zeer verbreide 
delfstof, de steenkool, heeft onze collega Ir. 
van Bosse eerst kort geleden een belang- 
wekkende voordracht gehouden, zoodat ik u 
daarover niet veel nieuws meer zou kunnen 
vertellen. Ook is er geen aanleiding om er 
hier verder op in te gaan, omdat de kwestie 
van het al of niet openen van nieuwe kolen- 
mijnen er geen is van vindplaatsen, maar uit- 
sluitend van de behoeften van een toch altijd 
beperkt afzetgebied en omdat de bestaande 
mijnen nog ruimschoots voldoende productie- 
capaciteit kunnen ontwikkelen om aan een be- 
langrijk grootere vraag naar kolen te voldoen. 

Een ander geval is het met de residuaire 
ijzerertsen, die in groote hoeveelheden op 
Borneo voorkomen in de onderafdeeling 
Tanah Boemboe, op Poeloe Seboekoe, in het 
Verbeek-gebergte en het Meerengebied. van 
Centraal Celebes, op enkele van de Moluksche 
eilanden. Of en wat daarmede te beginnen 
zou zijn heeft men reeds van alle kanten be- 
keken, door regeeringsinstanties en door par- 
ticuliere belanghebbenden, in verband met een 
eventueel in Indi& te stichten hoogovenbedrijf 
en los daarvan. Dat alles heeft tot nog toe 
niet tot actueele resultaten geleid. Het zijn 
ertsen van een bijzondere geaardheid en de 
al of niet ontginbaarheid van deze, inderdaad 
belangrijke afzettingen is op het oogenblik 
veel meer een metallurgisch dan wel een zuiver 
eigenlijk mijnbouwkundig probleem. En daar- 
naast — het ware misschien juister te zeggen 
daarboven — een van wereldmarkt en even- 
tueel ook van internationale politieke constel- 
Jatie. Wanneer van een of andere zijde eens 
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behoefte aan ijzerertsen zou ontstaan, waarz 
niet op de gewenschte wijze op de non 
manier zou kunnen worden voldaan — €e 
geval, dat bij de tegenwoordige ingewikkelc 
politieke verhoudingen geenszins ondenkb: 
moet worden geacht — zouden deze ert 
een goede kans kunnen maken, want men ka 
er gerust op rekenen, dat — wanneer « 
slechts een dringende noodzaak voor aanwez 
is — dan ook de metallurgische zijde van h 
geval een bevredigende oplossing zal vinde 
niet alleen technisch — want zoover 1s me 
meen ik reeds, althans een heel eind op de 
goeden weg, maar ook economisch. Het z 
dus, meen ik, van mijnbouwkundigen kaı 
zaak zijn de belangstelling voor deze ertse 
levendig te houden. 

En zoo is het ook best mogelijk, dat c 
titaanıjzerzanden, die in zoo groote hoevee 
heden op Java’s zuidkust — en als men « 
naar zou zoeken mogelijk ook wel elders : 
den Archipel voorkomen, ook wel eens hı 
beurt zullen krijgen. 

Dat is alles misschien slechts toekoms 
muziek, maar wie zal zeggen, hoe nabij d 
toekomst misschien reeds is? De technik 
maakt zuike snelle vorderingen en de inte 
nationale verhoudingen zijn zoodanig &: 
voortdurende veranderingen op korten te 
mijn onderhevig, dat, wat vandaag nog © 
waarschijnlijk lijkt, over enkele maanden reeı 
een mogelijkheid wordt. Jan Pzn. Coen, wie 
derde eeuwfeest kort geleden gevierd weı 
zou zeggen „dispereert niet” en de Bilt z« 
seinen aan alle posten „blijft op uw hoede 

Nu wij toch bij de ijzerertsen beland zij 
wil ik daar nog even op doorgaan. Behal 
de hiervoor genoemde min of meer refractai: 
objecten, komen in Indi@ op tal van plaatsı 
jjzerertsen voor, waaraan de genoemde b 
zwaren niet verbonden zijn. Het zijn doo 
gewone ertsen waarvan de mogelijkheid v: 
ontginning heelemaal op mijnbouwkundig g 
bied gelegen is en zuiver een vraagstuk 
van beschikbare hoeveelheid en van kost 
van winning en van transport en van marl 

Zulke ertsen komen b.v. op Sumatra op t 
van plaatsen voor in de Lampongs, Paleı 
bang en Djambi, op de westkust, Tapanoe 
in Atjeh langs de geheele westkust en diep 
in het binnenland, op Borneo in de district 
Sampit en Kota Waringin en de Tanah Lao: 
op Celebes bij Rante Pao en in Zuid Bo 
en waarschijnlijjk ook op Nieuw Guinea. 

Wij weten van deze ertsen nog maar wein 
meer af dan dat zij genetisch aan grani 
contacten gebonden zijn; aan onderzoek 
hun groote aantal in aanmerking genome 
nog maar weinig gedaan; van particulie 
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jde werd in de jaren 1908/12 door de 
‚ampongsche Expl. Mij. een onderzoek uit- 
E.. in de gelijknamige residentie en 
tjdens den oorlog van gouvernementswege in 
de districten Sampit en Kota Waringin van 
de Westerafdeeling van Borneo. Verder is 
het bij eenige min of meer vluchtige ver- 
Kenningen gebleven. 


Maar al weten wij van deze ertsen niet 
veel, er zijn toch eenige bemoedigende punten 
önder. Het gehalte van die ertsen is over het 
algemeen hoog, dat van de Lampongs ge- 
middeld 65 % ijzer, van andere afzettingen, 
b.v. van de G. Besi, in de Padangsche Boven- 
landen, nog hooger n.l. 68 %. Het levert 
een product van uitstekende kwaliteit, dat is 
proefondervindelijk gebleken door het bedrijf 
van de Eerste N. I. Hoogoven Mij., die wel 
iS waar slechts van 23 October 1920 tot Iı 
Mei 1921 geproduceerd heeft en toen be- 
zweken is omdat, bij de inmiddels ingetreden 
lage marktprijzen, de concurrentie met het 
buitenland niet langer vol te houden was, 
maar in dien tijd op commercieele schaal 
„Pig iron” afgeleverd heeft, dat aan alle 
eischen voldeed. Wij hebben het indertijd op 
Bangka bij de Tinwinning in onze ateliers en 
Bieterjjien te Blinjoe, Sei Liat en Pangkal 
Pinang met succes gebruikt. Een andere gun- 
stige omstandigheid is, dat van de bekende af- 
zettingen bijna overal een belangrijk gedeelte 
yan het erts aanwezig is in den vorm van 
accumulaties van losse blokken aan de opper- 
vlakte waarvan de winning gemakkelijk en 
goedkocp is. Wat de beschikbare tonnages 
betreft, loopt die voor de verschillende afzet- 
üngen sterk uiteen- Er zijn daarbij die op 
slechts eenige duizenden tonnen geschat wor- 
den; in de Lampongs werd door de ge- 
noemde hoogoven-maatschappij, die op hare 
Soncessies aanwezige hoeveelheid van zulk aan 
de oppervlakte gelegen, in dag- of tunnel- 
bouw gemakkelijk te winnen erts, geraamd 
9p ten minste 2.600.000 ton; in het Djelai- 
sebied in de Westerafdeeling van Borneo 
zouden, volgens het gouvernementsonderzoek, 
5p een oppervlakte van 25 bij ı5 Km jjzer- 
srtsen voorkomen, waarvan de hoeveelheid 
senige millioenen tonnen zou bedragen. 


Dat zijn zeker geen overweldigende hoeveel- 
reden, die geschikt zouden zijn om als basis 
‚oor een Indische ijzerindustrie te dienen. 
Maar als men over de mogelijkheden voor 
len Indischen mijnbouw spreekt, hoeft men 
tiet altijd dadelijk en alleenlijk aan groote en 
srootsche ondernemingen te denken. Ook klei- 
jer en eenvoudiger hebben recht en reden 
zan bestaan en kunnen appreciabele voordee- 
en opleveren, niet alleen voor hen, die er 
un kapitaal voor beschikbaar stellen, maar 
)ok in meer algemeenen zin: voor land en volk. 

Bieden de Indische ijzerertsen zulke moge- 
jjkheden? Het spreekt vanzelf, dat ik hier 
roor u geen rentabiliteits-berekening voor een 
f ander van deze afzettingen kan gaan op- 


zetten. Maar waarom zou bij ons niet kunnen 
wat elders blijikbaar wel kan? In Djohore, 
op Malacca worden sinds jaren zulke ertsen 
ontgonnen en naar Japan uitgevoerd door 
de Nanyo Kogyo Koshi, waarvan de bekende 
heer Ishihara directeur is. Dat is nog wel 
geen bewijs, maar er ligt toch wel een stimu- 
lans in om aan de mogelijkheid van ontgin- 
baarheid van onze ertsen eenige aandacht te 
geven. 

Dat bewijs zal ik u hier wel van geen 
enkele afzetting van eenig erts of andere 
delfstof kunnen leveren. Maar om er toch 
wat van te zeggen en eenigszins te verduide- 
lijken wat ik bedoel: voor zoo een eenvoudige 
ontginning van een object als dat Lampong- 
sche ijzererts met een hoeveelheid van 
2.600.000 ton komt men met cen kapitaal van 
\/,, hoogstens 1/ millioen al een heel eind en 
dan hoeft men bij een jaarproductie van 
slechts 200.000 ton maar een bedrijfsover- 
schot van 25 tot 35 cent per ton te maken 
om het kapitaal ruimschoots terug te ver- 
dienen en daarenboven nog een, bij den 
tegenwoordigen lagen rentevoet alleszins be- 
vredigend dividend uit te keeren. $: 

Ik ben wat uitvoerig geweest over die ljzer- 
ertsen, niet omdat zij zooveel belangrijker 
ziin dan andere delfstoffen, maar omdat ik 
er toevallig op gekomen ben en ze evengoed 
als anderen konden dienen om eenige opmer- 
kingen van meer algemeene strekking te 
plaatsen. i 

Er zijn in Indi€ nog wel andere nuttige 
mineralen, die voor een ontginning, ongeveer 
op gelijken voet als ık nu) voor die ijzerertsen 
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gedacht heb, in aanmerking komen. Inder- 
daad hebben wij in Indi& reeds eenige voor- 
beelden van zulke ondernemingen: de man- 
gaanontginning van de Alg. Industrieele Mijn- 
bouw en Exploitatie Mij. in het Djocja’sche, 
die reeds sinds ıg918 in geregeld bedrijf is, 
met een jaarproductie die nooit ver boven de 
20.000 ton is uitgekomen en die — met up’s 
en down’s natuurlijk — over het algemeen 
toch voldoende rendabel is om bij de onder- 
nemers den moed er in te houden. Koper- 
joduur wordt al sinds zoolang ontgonnen, dat 
men haast van een klassiek bedrijf kan spre- 
ken. Zwavel — in 1934 ruim 12.000 ton — 
en fosfaat, met 11.500 ton in 1935, dateeren 
eerst van de laatste jaren. 't Is allemaal 
wel op minder of meer bescheiden schaal, 
maar het is mijnbouw, er wordt. wat aan ver- 
diend, het geeft werkgelegenheid en het 
draagt bij tot de ontwikkeling en de econo- 
mische weerbaarheid van Indik. 

Een ander voorbeeld van recenten datum, 
dat in dit kader past, is de ontginning! 
van bauxiet, waaraan eenige jaren geleden 
zeker niemand gedacht zou hebben, doch 
waarvan nu blijkt, dat zelfs export naar 
Europa met nog behoorlijke winst mogelijk 
is en zulks zelfs in zoodanige hoeveelheid, 
dat de productie-opzet eenige malen grooter 
moet zijn dan de ondernemers zich aan- 
vankelijk gedacht hadden. 

Asfalt wordt reeds sinds eenige jaren ont- 
gonnen. Dat heeft tot nu toe wel niet het 
succes opgeleverd, dat men er zich aanvan- 
kelijk van heeft voorgesteld, maar dat kan 
verkeeren, mining is a chance. 

De jongste plannen betreffen de ontginning 
van de nikkelertsen in het Verbeekgebergte, 
waaryan nu nog niet te zeggen is of het 
een groot dan wel een bedrijf van minderen 
omvang worden zal. 

Eenigen tijd geleden zagikineen juweliers- 
winkel in de Spuistraat siersteenen van Java 
uitgestald, die zeker in qualiteit niet minder 
waren dan soortgelijke steenen van elders 
en kort geleden kon men in de dagbladen 
een bericht lezen over edelopalen in Ban- 
tam’sche tufafzettingen waarvan de ontgin- 
ning blijkbaar in voorbereiding is. 

Dat is al een heel lijstje van delfstoffen 
waarvan de ontginning ter hand genomen 
is of in voorbereiding is en waarvoor het niet 
noodig is dat het aantal ondernemingen be- 
perkt blijft tot die, welke er zich op het 
oogenblik mee occupeeren, maar waarbjj 
waarschijnlijik nog ruimschoots plaats is voor 
anderen, omdat van bijna alle van genoemde 
delfstoffen bekend is, dat zii ook op tal 
van andere plaatsen in onzen uitgestrekten 
Archipel voorkomen. 


Er zijn nog tal van andere delfstoffen, 
waarvan de ontginning tot nog toe niet be- 
proefd is, waarnaar in het geheel geen of 
nauwlijks eenig onderzoek heeft plaats gehad, 
behalve eens een enkel incidenteel geval op 
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enkele weinige plaatsen, waarvan wij wein! 
meer weten dan dat zij hier en daar 
waargenomen zijn. Er is kaolien, bleekaar 
magnesiet en asbest, marmer en serpentjjı 
bariet, mica, granaat, chromiet, molybde 
antimoniet, bismut, cinnaber. Koperertsen 
aanmerkeliik gehalte zijn aangetroffen 
Sumatra en op den noordarm van Cele 
lang geleden zijn eens enkele partijen bi: 
eenige honderden ton naar Europa &ı 
Australie verscheept, uitgezocht erts waar 
schijnlijk, met gehalten van 10— 13135 percen 
metaal. Een Chinees heeft al eens loodert er 
ontgonnen in de buurt van Sassak in Middeı 
Celebes, tot er een stokje voor gestokeı 
werd omdat hij geen concessie had en boven 
dien op gereserveerd terrein werkte. Op d« 
lood-zink-afzetting te Sei Toeboh in Palem 
bang is tot een diepte van 32 M. een hoevee 
heid erts gedeveloppeerd van 7350 ton 
een gehalte van 17% loodglans, 16 % -zi ık: 
blende, 5,8 0% koperkies en nog 200—300 gr 
zilver per ton. De metaalmarkt is zeer willig 
tegenwoordig, koper doet £ 75, lood en zini 
£ 35 per ton voor cash. Daarbij maakt onz« 
gedeprecieerde gulden nog een groot verschi 
met eenigen tijd geleden. Als men in Indi 
iets zou willen beginnen in den metaal 
mijnbouw, iijjkt het er mu de tijd voor. 

De moeilijkheid daarbij is echter, dat wi 
om de eventueele mogelijkheden te kunneı 
apprecieeren en om mogelijk ontginbare afzet 
tingen op te sporen, zoo weinig positiev: 
houvast hebben, dat wij van de verspreidin; 
en de wijze en verdere bijzonderheden van he 
voorkomen nog zoo weinig afweten, terwij 
dat weinige vaak nog zoodanig in dikwil 
moeilijk toegankelijke litteratuur verspreid is 
dat menige belangstellende al heelemaal ont 
moedigd is voor hij er nog goed en we 
aan begonnen is. 


In andere landen, die in ongeveer dezelfd 
omstandigheden verkeeren als Nederl. Indie 
gaat het anders toe. Als, b.v. in Papoea, ee 
zendeling in een of ander willekeurig riviertj 
een beetje goud gevonden heeft, zorgt me: 
dat die vondst wereldkundig wordt e@ 
stroomen al spoedig eenige honderden pros 
pectors het land binnen, die overal rond 
neuzen en behalve goud, allerlei andere deli 
stoffen vinden: platina, osmiridium, koper 
lood-, zink- en ijzerertsen, magnesiet € 
meerschuim en die probeeren, want daaı 
voor zijn ziji gekomen, of er met hun vondste 
wat te beginnen is. Sommigen hebben succe: 
de meesten niet, maar daarvan zoekt ee 
gedeelte naar andere middelen van bestaa 
en begint klapper- en rubbertuinen of wa 
anders en zoo ontwikkelt zich een bedrijvig 
heid op mijnbouwkundig en ander gebie 
waar het geheele territoir voordeelen va 
heeft en tot groei en bloei komt. Zoo worde 
dan de bekende Bulolo-afzettingen gevonde 
in het Britsche Mandaatgebied, waar vö£ 
het einde van dit jaar niet minder dan 
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'edges in bedrijf zullen zijn, terwijl een 7de, 
een baggerdiepte van 120 feet eerlang 
teld zal worden. 


‚ Dat slag prospectors hebben wij echter 
| Indi@ niet. Daarom moeten wij, om overeen- 
mstige resultaten te bereiken, naar andere 
ddelen omzien. Doch daarop kom ik hierna 
terug. Ik wil eerst nog iets zeggen over 
andere delfstof waarover ik, wat even- 
ele mogelijkheden betreft, wat minder vaag 
an zijn dan ik tot nog heb moeten zijn. 
Ik bedoel de goudertsen. 


‚De groote aantrekkelijkheid van den goud- 
nbouw is altijd geweest, dat het metaal 
vaste waarde had, het was gereed geld, 
at men uit den bodem haalde; men was 
afhankelijik van de vaak sterk schomme- 
de prijzen van een wisselvallige markt. 
iteljjk is dat nu nog zoo, want wel is 
ar is sinds het algemeen laten varen van 
n gouden standaard ook de prijs van het 
letaal aan variaties onderhevig, maar die 
jn z66 gering, dat zij bij beschouwingen 
er de ontginningsmogelijkheid van een of 
andere afzetting, van geen beteekenis zijn 
en opzichte van risico's van anderen aard 
nu als eenmaal onvermijdelijk ‚inherent 
ian den mijnbouw, aanvaard worden. Of men 
yoor het goud f 2007 of f 2030 maakt, is van 
slechts ondergeschikt belang in vergelijking 
iet de wisselvalligheden van het gemiddelde 
gehalte van het verwerkte erts, van het 
extractierendement enz. In zoo verre heeft 
het goud zijn oude aantrekkelijkheid behouder 
en er is een nieuwe bijgekomen, n.l. die dat 
de goudprijs — sinds eerst eenige maanden — 
00k voor ons Nederlanders, op een bijna 
25 % hooger niveau gekomen is. 

- De Indische goudmijnbouw staat bij velen 
hier te lande in een niet al te best blaadje, 
Hij werd, in de laatste jaren van de vorige 
en in de eerste van deze eeuw, met een 
enorm enthousiasme aangepakt, een ware 
„boom’periode was dat. Maar hoe onbe- 
heerschter de aanvankelijke geestdrift, des te 
grooter de teleurstelling wanneer aan de 
onberedeneerde en overdreven verwachtingen 
niet wordt voldaan. En dat heeft lang nage- 
werkt, wij beginnen er eerst nu -—— dertig 
jaar later — een beetje overheen te komen. 
“ Ik heb, in 1933, in Econ. Stat. Berichten 
een overzicht gepubliceerd van de uitkomsten 
van den goudmijnbouw in Indi&E over de 
eriode 1896/1932. Die uitkomsten waren 
inderdaad, wanneer men alleen op de cijfers 
let, wel geschikt om iemand te doen schrikken 
en den moed te ontnemen: er zijn in die 
jaren ong. 3500 vergunningen uitgegeven, 
waarvoor klaarblijkelijk uitsluitend of hoofd- 
zakelijik de opsporing van goudertsen beoogd 
werd aan 194 maatschappijen en meerdere 
particullieren. Daarvan zijn ten slotte slechts 
[I ondernemingen, die het tot geregeld be- 
irijf gebracht hebben op 17 concessie- 
erreinen en uiteindelijik hebben slechts Zwee 


daarvan_inderdaad winst opgeleverd, maar 
dan ook een z&&r behoorlijke winst: Redjang 
Lebong en Simau; en &en, de gouvernements- 
min Tambang Sawah, heeft het er althans 
zonder verlies afgebracht. 

Er is in die periode voor een waarde van 
rond f230.000.000 aan goud en zilver ge- 
produceerd en om die productie te verkrijgen 
is aan opsporing, onderzoek en ontginning, 
rond f332.000.000 uitgegeven, zoodat de 
goudmijnbouw in zijn geheelen omvang, in 
die jaren op een verlies van rond f 100,000.000 
is te staan gekomen. 


Ik heb toen aan deze cijfers een lang 
betoog toegevoegd om aan te toonen, dat 
inderdaad deze uitkomsten lang niet zoo 
ongunstig zijn als ze er op het cerste gezicht 
uitzien en dat de kansen, die men er uit 
zou willen afleiden, voor den goudmijnbouw 
in werkelijkheid niet zoo heel veel slechter 
zjn dan die voor gceheel nieuwe onder- 
nemingen op elk ander gebied van mensche- 
ljjke bedrijvigheid. Maar ik maak mij niet 
de illusie, dat ik daarmede iemand anders 
dan een vakgenoot overtuigd zal hebben. 

Toch moet ik er nu even op terug komen, 
want inderdaad zijn de omstandigheden zoo- 
danig gewijzigd, dat conclusies omtrent kans 
en risico die op die uitkomsten gebaseerd 
zijn, thans niet meer geldig zijn. 

Een groot gedeelte van het verlies van 
100.000.000 gld. komt voor rckening van 
opsporing en onderzoek. Daaraan is voor 
een bedrag van f81.000.000 ujitgegeven, 
waarvan f 65.000.000 aan opsporingen enz. 
die geheel en al tot niets geleid hebben. 
Zööveel hoeft het, om tot dezelfde resultaten 
te komen, tegenwoordig niet meer te kosten. 
Dat geld werd uitgegeven in een tijjd van 
onredelijk, want onberedeneerd enthousiasme, 
toen de ertsleer nog in haar kinderschoenen 
stond — het boek van Ärusch, „Untersuchung 
und Bewertung von Erzlagerstätten”’, kwam 
eerst in I907 e dat van Lindgren, „Mineral 
Deposits”, in 1913 uit — en men van aard 
en wijze van het voorkomen yan goudertsen 
in Indi& nog in het geheei niets afwist; toen 
alle directies, zonder uitzondering, niet alleen 
zonder eenige ervaring waren, maar volslagen 
onkundig op het gebied waarop zij zich be- 
gaven en toen men werken moest met duur 
betaald“personeel, van overal bij elkaar ge- 
zocht, dat voor een zeer groot gedeelte uit 
beunhazen bestond, zoo niet erger, de enkele 
goeden die er ook onder waren, niet fe na 
gesproken. Exploreeren was toen inderdaad 
een „wild goose chase’” met zeer minderwaar- 
dige ammunitie. 

Wij leven nu in een anderen tijd, waarin 
onze kennis omtrent het voorkomen van goud- 
ertsen in het algemeen en die van Indie in 
het bijzonder, zoodanig vermeerderd is, dat 
men bij opsporingen volgens een welover- 
wogen, rationeel plan systematisch kan te 
werk gaan, terwijl bekwame en betrouwbare 
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is het veel verbeterde verkeerswezen, waar- 


do6ör alle deelen van Indi& gemakkelijker en 


dus met minder moeite en kosten bereikbaar 


_ en toegankelijik geworden zijn, verbeterde 


olitieke toestanden en daarmede verhoogde 

veiligheid. Dit alles is natuurlijk ook van 
invloed op de kosten van aanleg en van 
exploitatie en bedrijf. £ ö 

Ook de techniek is belangrijk vooruit ge- 
gaan: terwijl, om slechts een voorbeeld te 
noemen, in 1908 het extractierendement voor 
goud te Redjang Lebong 90 % bedroeg, was 
dit voor 1935 98,67 %. Dat is, alles met 
elkaar, op zichzelf al belangrijk en beteekent 
al een wezenlijke vergrooting van de mogelijk- 
heden. Brengt men nu de verhooging van 
den goudprijs daarbij nog in rekening, dan 
zal men moeten toegeven, dat de kansen 
er nu vele malen beter voorstaan dan een 
dertig jaar geleden. 

Als men het nu, onder de tegenwoordige 
omstandigheden en met onze tegenwoordige 
kennis en ervaring, allemaal nog eens over 
zou kunnen doen, zouden de resultaten er 
wel heel anders uitzien. Van de elf mijnen, 
waarvan men zonder voorbehoud kan zeggen, 
dat zij het tot geregeld bedrijf gebracht 
hebben, hebben er slechts twee winst gemaakt. 
De 9 andere hebben een gezamenljk exploi- 
tatieverlies opgeleverd van ca. f 13.000.000. 
Aan goud en zilver werden door deze mijnen ge- 
produceerd voor een waarde van f 89.951.000. 
Bij de tegenwoordige prijzen van de edele 
metalen zou de opbrengst ruim f 20.000.000 
meer bedragen hebben en zou dus in plaats 
van verlies, wirzs? gemaakt zijn. Ik laat andere 
voordeelen door mindere exploitatiekosten — 
die vooral tijdens de oorlogsjaren zeer hoog 
waren — en door betere rendementen nu 
maar buiten beschouwing. Als men deze 20 
millioen gulden, naar evenredigheid over die 
ondernemingen verdeelt, dan zal u blijken, 
dat er dan slechts /wee geweest zouden zijn, 
die geen winst zouden hebben opgeleverd, de 
twee kleinsten: Soemalata en Sintoeroe en 
zelfs deze laatste zou er — bij een verstan- 
diger kapitaalspolitick, want bijna de helft 
van het maatschappelijk kapitaal bestond uit 
„water — nog zonder kleerscheuren afge- 
komen zijn. 

Hoe het er met de f81.000.000 die aan 
opsporingen enz. zijn uitgegeven onder de 
tegenwoordige verhoudingen zo4 uitzien, laat 
zich niet zoo gemakkelijk in cijfers ‘uitdruk- 
ken. Ik wil volstaan met er op te wijzen dat 
— nadat na de „boom” de opsporingen nage- 
noeg geheel tot stilstand gekomen waren, 
waartoe ook de reserveeringen voor Op- 
sporingen van gouvernementswege het hunne 
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opleving merkbaar is, me het 
dat er reeds eenige nieuwe o) 
bijgekomen zijn: Balimbing, B 
kalis, Goenoeng Aroem, Moeara 
Hoeveel in deze laatste jaren aan of 
en onderzoek besteed is, is mij niet. 
maar het is een bescheiden bedrag 
ljjking met de f81.000.000 van 
gaande periode. Wat deze nieuwe 
zullen opleveren, moet worden afge 
maar het zijn alle ondernemingen, 
het noodige zakelijke overleg ziin g 
teerd, zoodat te verwachten is, dat 
van allen op een totale mislukking z 
uitloopen, zooals met zoovele van de v 
periode het geval geweest is. In elk 
wordt hierdoor voldoende geill 
ook, wat de opsporingen aangaat, de 
houdingen wat betreft de kansen, vele m 
gunstiger geworden zijn. 

Ik ben op dit punt wat uitvoerig 
omdat het antwoord op de vraag wat 
toekomst voor den Indischen mijnbouw 
brengen kan, voor een groot deel afhank 
is van de mate van publieke belangs 
en vertrouwen en daarmede van de me 
of mindere bereidheid tot finantieele 
cipatie. Geen geld, geen Zwitsers, in dit 
mijnbouw. Daarom moest deze kwestie € 
behandeld worden, voordat overgegaan 
kan worden tot beschouwing van de vra 
of in Indi& nog voldoende objecten aan 
kunnen zijn die voor ontginning in 
king komen. 

Het spreekt van zeıf, dat ik daarop 
positief antwoord zal kunnen geven; W 
dat wel het geval, dan zou deze verhande 
overbodig zijn. Er kan alleen van 
sprake zijn en van eenige richtliinen om zZ 
die kansen ten nutte te maken. 

Laten wij daarom eerst even nagaan 
men op het gebied van ontginbare gou 
tingen zooal verwachten mag te zullen Kı 
nen tegenkomen: i 
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Verbeek, die meende dat het goud op € 
of andere manier met zijn „oude schiefer ft 
matie” in verband stond, grondde daar 
zijin overtuiging, dat „Java nooit rijk & 
goud geweest is”. Eerst veel later — ma 
toen was het voor Java reeds te laat, ome 
van particuliere zijde de belangstelling ı 
den goudmijnbouw toen reeds tot het 
punt gedaald was — bleek, dat alle beke 
geworden ontginbare afzettingen voor rekeni 
komen van het jong tertiaire vulkanisn 
Deze formatie is op Java over de gehe 
lengte aanwezig; van West tot Oost zijn 
tal van plaatsen aanwijzingen op de & 
wezigheid van goud aangetroffen; prima 
afzettingen zijn reeds bekend uit Bantam, 
eerlang tot ontginning zullen komen, uit 
Djampangs en van elders in de Preang 


slechts 43.577 ton erts heeft opge- 
ut voor een waarde van f 621.101 
n verkregen werd. In elk geval, 
ein en onbeteekenend ook, ligt in Sin- 
- een aanwijzing, dat als men van kansen 
kt, de contactzones van het gr.nodio- 
che magma, niet geheel verwaarloosd 
n worden. 

invankelijk, in de eerste jaren van den 
-hen goudmijnbouw, trokken zeer in het 
der de alluviale afzettingen de aandacht. 
ge pogingen om zulke afzettingen door 
tel van goudbaggers te ontginnen door de 
b. Mij. Alluvia, de Melawi Dredging Mijj. 
de Mijnb. Mij. Melawi, het Exploratie 
icaat Pagoeat en Mount Pani Mining Cy., 
ligden in een volslagen fiasco. Uit de 
letcontacten ontstonden blijkbaar wel uit- 
Strekte alluvionen die echter toch alleen 
ir geschikt waren voor ontginning volgens 
ndsche of Chineesche methodes, waarbjj 
ı meer selectief te werk kan gaan dan 
-ontginningen op Europeeschen voet met 
hulp van moderne mechanische outillage. 
ze meening zullen wij thans moeten her- 
, sinds de Mijnb. Mij. Bengkalis, door 
stematisch booronderzoek op hare con- 
ssies aan de Boven Singingi een hoeveel- 
van — ik meen — 27.000.000 cbmr 
üdhoudend baggermateriaal aantoonde met 
gehalte van gemiddeld f0.65 per cbm. 
-alluviale afzettingen komen hiermede op- 


op den voorgrond. 
Dan is er nog een vrij algemeen gangbare 
gening die niet langer heelemaal opgaat. 
dat in Indie wel uit granietcontacten uit- 
ekte alluvionen ontstaan zijn, maar niet 
e- jonge tertiaire’vulkanische formatie. Wij 
1 thans een zeer belangrijke. afzetting 
\ deze soort in die van Bulolo-river, in 

h N. Guinea, waarvoor eerlang een 
pende bagger besteld zal worden. Wel is 
7 dus niet op Nederlandsch terrein, maar 
h vlak naast de deur en waaruit men 
iken von wel geen conclusies zal mogen- 


ze 


en ten aanzien van het meer westelijke 

van den Archipel maar toch wei eenige 
twachtingen mag gronden ten aanzien van 
geliike kansen op de Nederlandsche helft 
n dit, op een na grootste ejland van de 
reld. 
Wij hebben echter ook een bijna analoog 
val, zii het op veel kleinere schaal dichter 
de hand in de afzetting van Tapai Bekin, 
"Bolang Mongondou op Celebes. Het is 
a dalopvulling; het dal heeft een lengte 
n 800o m en een breedte van 350 m. Het 
ud komt voor in een zandige kleilaag met 
Isteenen, die een gemiddelde .dikte heeft 
n 10 m en een gehalte van ca. I gram per 


u N 
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wezig zijn met een waarde van f 2.— 
cbm of totaal voor 51, milliven gulden. Dus 
een totaal waaraan nog wel wat te verdienen 
is. Op deze ertslaag ligt eerst een onregel- 
matige serie taaie, roode en blauwe kleilagen, 
afwisselend met dunne rolsteenbanken en 
lagen andesietgruis tot zo m dikte en weer 
rop een steriele deklaag van andesietgruis 
met meters groote blokken tot een dikte van 


.25 m. De ontginning van deze afzetting door 


de Mijnb. Mij. Bolang Mongondou is ge- 
staakt moeten worden, niet omdat er niet 
genoeg materiaal was of omdat het gehalte 
tegenviel, maar omdat de toegepaste werk- 
methode „hydraulicking”, in verband met de 
geweldige steriele deklagen, de enorme ge- 
steenteblokken en de uiterst taaie kleilagen, 
ongeschikt was. De afzetting is beschreven in 
de „Mijningenieur” van 1925, waarschijnlijk 
door Ir. Aernout. Ik ben er wat uitvoerig over 
geweest, omdat het de eerste afzetting van 
dezen aard is die in Indi@ tot nog toe bekend 
geworden is. Als er @en is, kunnen er meer 
zijn en niet overal behoeven de verhoudingen, 
wat de dek- en kleilagen betreft, zoo ongun- 
stig te zijn. 

Wij hebben dus in Indi€E met 4 vormen te 
maken waaronder goudafzettingen kunnen 
voorkomen: 


a) de jong tertiaire vulkanische gangen, 


b) daaruit afgeleide alluvionen, typo Bu- 
lolo en Tapai Bekin, 


c) gangen in verband met granietcontacten, 
zooals Sintoeroe. 


d) uit granietcontacten afgeleide alluvionen, 
zie Bengkalis. 


Alvorens verder te gaan met de bespreking 
van de kansen, wil ik eerst nog een meer 
algemeene opmerking plaatsen of beter ge- 
zegd hier voor goud, nog eens herhalen wat 
ik hierover reeds voor andere delfstoffen ge- 
zegd heb. Wanneer men aan ontginbare goud- 
afzettingen denkt moet men zich niet dadelijk 
en uitsluitend zulke exceptioneele objecten 
voorstellen als Simau en Redjang Lebong. 
Ook hier geldt, dat een klein vischje vaak 
een zoet vischje zijn kan. Ik zal eens een 
ander voorbeeld noemen: De reeds genoemde 
Mijnb. Mij. Bolang Mongondou, heeft van twee 
harer concessies Goeroepahi en Mintoe, die 
ıo km van elkaar lagen, 214.300 ton erts ge- 
wonnen met een gemiddeld gehalte van 23,77 
gr. goud per ton. Zij heeft aan dividenden 
uitgekeerd f 501.500 over een kapitaal van 
f 1.000.000, waarin echter voor f 500.000 
aan aandeelen zat voor den inbreng van de 
6 vergunningen waarmede de Mij. werd op- 
gericht. Het werkelijik aan de onderneming 
besteede bedrag heeft zij dus terug verdiend; 
bij den tegenwoordigen goudprijs zou Zi) 
f 0.40 per gram of f 9.— per ton meer ont- 
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vangen hebben of in totaal ca. f 1.900.000 en 
dus een zeer behoorlijke winst gemaakt heb- 
ben. Het verwerkte erts is bij elkaar ge- 
schraapt van 4 afzonderlijke gangen op de 
concessie Goeroepahi en van 3 op de conces- 
sie Mintoe, tezamen 7 stuks, wat de gemid- 
delde tonnage van elke afzetting op slechts 
30.000 ton brengt. De onderneming Is gefail- 
leerd op de moeilijkheden met Tapai Bekin. 
Maar ook deze afzetting zou, onder andere 
condities een behoorlijk rendabel object ge- 
weest kunnen zijn. En is het misschien nog, 
wanneer men slechts de juiste werkmethode 
weet te vinden. Zulke kleine objecten, meer 
of minder dicht bij elkaar gelegen, elk op 
zichzelf van niet zooveel beteekenis, maar 
tezamen een object vormende dat, zij het 
eventueel op meer bescheiden schaal, voor 
ontginning in aanmerking komt, zijn in Indie 
geenszins een uitzondering. Paleleh behoorde 
tot dit type, op Sumatra, Lebong Simpang en 
op Java Bantam. 

Behalve de directe winsten, die dergelijke 
kleine objecten kunnen opleveren biedt de 
ontginning ervan nog cen ander voordeel, 
n.l. dat zij veel meer tot exploratie prikkelt 
omdat de drang om de ertsreserve te ver- 
grooten zooveel grooter is, wat veel meer 
noodzakelijk is. En omdat men in de ontgin- 
ningszetel een vaste basis en uitgangspunt 
heeft, kan die exploratie veel rationeeler en 
systematischer plaats hebben en dus belang- 
rıjk goedkooper uitkomen dan het zonder 
die ontginning zou zijn. Als algemeene ge- 
dragslijn zou ik willen aanbevelen — wanneer 
men een object gevonden heeft, dat voor ont- 
ginning in aanmerking komt, al is het op nog 
zoo bescheiden voet van slechts 5 of Io stam- 


pers — niet te talmen met het in ontginning 
te brengen. De kansen worden daardoor — 
met minder risico en kosten — belangrijk 


grooter dan wanneer men zooveel tijjd en 
geld aan exploratie van het geheele beschik- 


bare terrein besteedt, dat men -— wanneer 
Eclatante successen uitblijven — te moedeloos 


geworden is om aan het aanvankelijk gevon- 
dene nog verdere aandacht te besteden, zoo- 
dat er heelemaal niets van komt. Ook bij 
exploratie kan men te ver gaan, moet men 
maat weten te houden. Men moet de be- 
langstelling niet dood cexploreeren, maar 
levendig houden. Er zit ook een psychologi- 
sche kant aan de zaak, die men niet verwaar- 
loozen mag: van 5 kleine, niet overmatig, 
maar behoorlijk winstgevende mijntjes gaat 
een grooter stimulans uit op den onder- 
nemingslust, dan van &&n met een vele malen 
grootere productiecapaciteit; met een daaraan 
evenredig grootere kans van slagen. 

Men zal nu zeggen: dat is allemaal goed 
en wel, maar waar het in de cerste plaats 
op aan komt, is de vraag of er in Indie nog 
wat te vinden is? r 

Zooals ik reeds zeide kan ik daar geen 
positief antwoord op geven. Men kan daarom- 
12 


trent slechts zekere verwachtingen koeste 
en dat is in hooge mate individueel, of m 
meer of minder optimistisch aangelegd is. 
ben zelf, wat dat betreft, nog al optimistisch 
En natuurliik meen ik daarvoor ( 
redenen te hebben. Neem eens het jong 
tiaire vulkanisme. Het komt in Indi@ voo: 
over de geheele lengte van Sumatra, Java 
en van den noordarm van Celebes, bij elkaaı 
al over een lengte van + 3400 km. Ik laa 
nu N. Guinea maar buiten beschouwing, om- 
dat wij er nog maar zoo weinig van weten. 
Maar ik wil toch even er de aandacht 
vestigen, dat zoowel in het uiterste Westen, 
op den Vogelkop, als nabij de oostgrens van 
dit uitgestrekte gebied, dit jonge vulkanisme 
&n goud aangetoond zijn. In het Britsche ge- 
deelte van het eiland komt deze formatie c 
een groot aantal plaatsen voor: van Puran 
river tot en met den Louisiade-archipel over 
een afstand van Iooo km. 


Ik heb hiervoor reeds betoogd — en zal 
dat dus niet meer herhalen — dat het wel 
lijjkt of er in de „boom’periode veel ge&xplo- 
reerd is, maar dat het inderdaad niet zoo 
heel veel om het lijf gehad heeft. Inderdaad 
is van de bekende mijnen geen enkele door 
regelrechte exploratie gevonden maar uitslui- 
tend door aanwijzingen van de bevolking, met 
uitzondering evenwel van die op Java. De 
goudvondsten op Java zijn werke.ijk aan geo- 
logische deductie en subsequente exploratie 
te danken en de eer daarvan komt toe aan 
den tegenwoordigen hoofdingenieur Ir. L. J. 
C. van Es, van den Dienst van den Mijnbouw 
in Indie. Wat op Java gelukt is kan ook 
elders succes hebben en daardoor worden 
nieuwe perspectieven ook voor andere deelen 
van den Archipel geopend. 


Op bijgevoegde kaart van den noordarm 
van Celebes, zijn wel niet alle, maar toch een 
groote aantal goudvindplaatsen ingeteekend. 
zoo, dat de verspreiding over de geheele 
lengte, zoowel langs de beide kusten als 
in het binnenland er duidelijk op uitkomt. Het 
zıjin hooidzakelijk vindplaatsen van stroom. 
goud, in het zand en grint van grootere en 
kleinere rivieren, maar dat goud, hoe weinig 
het vaak ook is, moet toch uiteindelijk var 
primaire afzettingen afkomstig zijn, die zich 
in de oorsprongen van die rivieren en hare 
zijtakken en -takjes moeten bevinden. Eer 
soortgelijke kaart van Sumatra en van Java 
zou er ongeveer net zoo uitzien. 

‚Als men dat alles tezamen neemt, wil het © 
bij mi) niet in, dat, als men eens ernstig 
exploratie ter hand neemt, met volkomen be 
voegd en ter zake kundig personeel en me 
onze tegenwoordige wetenschap en ervaring 
er heusch nog geen gocde kansen -- niei 
enkele incidenteele maar vele — aanwezig 
zijn, eigenlijke vakkundige exploratie var 
Indi@ is nog nauwelijks begonnen. 

Dit wat de jong-vulkanische afzettingei 
betreft. Wat die in verband met granietcon 
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tacten aangaat, schijnt voorloopig ten aanzien 
van primaire afzettingen, geen aanleiding te 
bestaan tot meer of minder hoog gespannen 
verwachtingen, alhoewel Sintoeroe — al was 
het een mislukking — er op wijst, dat men 
met eenige mogelijkheden toch wel rekening 
zal moeten houden: een 50.000 of honderd 
duizend ton erts meer, niet noodzakelijk op 
een afzetting, en een paar gram hooger ge- 
middeld gehalte en men heeft een wel kleine 
maar ontginbare afzetting. 

In hoofdzaak gaat het bij de granietcontac- 
ten echter voorloopig nog om de secundaire 
afzettingen en wat dat betreft openen de 
resultaten van de Mijnb. Mij. Bengkalis 
nieuwe perspectieven. Door de mislukkingen 
van de „boom’”periode behoeft men zich nier 
te laten afschrikken, omdat zij in alle opzich- 
ten, technisch als anderszins onvoldoende 
voorbereid en onoordeelkundig ter hand .ge- 
nomen waren. Behalve door Bengkalis, heeft 
voor zoover mij bekend, nog nooit een behoor- 
lijik vakkundig: onderzoek van alluviale goud- 
afzettingen in Indie plaats gehad. 


Het goud van Bengkalis schijnt uit ter- 
tiaire conglomeraten afkomstig te zijn. Der- 
gelijke goudhoudende conglomeraten komen 
in Indi& op tal van plaatsen voor. In Atjeh 
zijn zij zeer verbreid: tusschen de rivieren 
Meureubo en Seunagan vormen zij een samen- 
hangende formatie over een oppervlakte van 
26 bij ı6 km; verder vindt men ze aan de 
boven-Tripa, de boven-Djamboe Aje, in het 
Alas-bekken en elders. Voor Djambi heeft 
Dr. Dieckmann aan deze conglomeraten den 
naam „marginaal’conglomeraten gegeven en 
hij zegt daarvan, dat „bij de marginaalconglo- 
meraten de voorwaarden voor een betrekkelijk 
hoog goudgehalte vervuld zijn en dat een 
onderzoek zeer aan te raden ware”. Voor 
Borneo ware, nu met ‘moderne technische 
hulpmiddelen het grondverzet zooveel goed- 
kooper geworden is, het misschien geenszins 
zoo onmogelijk, dat — ondanks de vroegere 
mislukkingen — van die oude terreinen, na 
zorgvuldig onderzoek toch nog wel wat te 
maken is. Ook op Celebes komen uitgestrekte 
vlakten voor, waarvan het materiaal goud- 
houdend is, in Bolang Mongondou en Goron- 
talo, langs de rivieren Pagocjama, Batoe Doe- 
langa, Taloedoejoeno en Boemboelan, in de 
vlakte van Tandjong Pandjang, in Maoeton 
enz. Ik laat nu in het midden of dit alluviale 
goud op Celebes ook van granietcontacten 
of misschien van afzettingen van het jong- 
vulkanische type afkomstig is. En dan is er 
nog het uitgestrekte N. Guinea waarvan wij 
nog z66 weinig afweten, dat men kan zeggen, 
dat de kansen van slagen en mislukken op 
het oogenblik nog tegen elkaar opwegen. 

Om te resumeeren zou ik deze beschouwin- 
gen willen eindigen met als mijn persoonlijke 
overtuiging te kennen te geven, dat er in 
Indi@E voor den mijnbouw op allerlei gebied 
inderdaad nog vele en goede kansen zijn als 
14 


de zaak met het noodige beleid en zake 
heid en deugdelijke vakkundigheid wordt aaı 
gepakt. 

Doch nu komt er een naar. y | 
Mijnbouw heeft den naam een ulterst rıs 
kant bedrijf te zijn, al zijn er tal van au 
riteiten, die volhouden, dat ook op elk an 
gebied van menschelijke bedrijvigheid ev 
goed 95 % der geöntameerde ondernem 
gen uiteindelijk op een mislukking uitloopen. 
Het eenige verschil zou zijn, dat bij mijnbouw 
het verloop veel acuter is, doordat men da 
bij in den regel binnen een paar jaar al weet,, 
dat men. zijn geld kwijt is, terwijl een mo 
magazijn, een sigarenfabriek of stoomvaart- 
maatschappij jarenlang op de grens van winst! 
en verlies voortsukkelen, een paar maal met! 
afstempeling der aandeelen gereorganiseerdi 
worden, voordat zii roemloos en haast onop-: 
gemerkt bezwijken. Het is er mee als metj 
sommige ziekten; als bij een uitbarsting vanf 
pokken of cholera eenige tientallen slacht- 
offers vallen, komt het met dikke letters inf 
de krant en heeft ieder er mee te doen, maari 
van de duizenden die jaarlijks aan t.b.c., 
of andere sleepende ziekten ten onder gaan,, 

hoort men nauwliks. 

Maar hoe dat zij, mijnbouw heeft nu een-! 
maal dien naam: en daarom heeft de mijn-: 
bouw in nog meerdere mate de aanmoediging) 
en belangstelling van overheidswege noodig: 
dan land- en tuinbouw, veeteelt en visscherjj| 
en industrieen van allerlei aard, waarvoor 
moeite noch kosten ontzien worden om die 
op de been te houden, te bevorderen en tot 
ontwikkeling en bloei te brengen. In andere 
landen heeft men dat ter dege begrepen. Niet 
alleen dat daar den mijnbouw de meest royale 
steun en medewerking wordt verleend, men 
gaat er van overheidswege zelfs zoover, dat 
er reclame voor gemaakt wordt op haast 
even luidruchtige en pitoresque manier als 
gold het het vreemdelingenverkeer. West 
Australi&€ kondigt met letters als koeien aan, 
dat het „the golden West” genoemd wordt 
„on account of its marvellous wealthy gold 
mines”. Ontaria heet „A prospectors para- 
dise”, exemplaren van de mijnwetten, van 
exploratierapporten, kaarten, rapporten over 
producties „free on application”; „ontwikkel 
den mineralen rijkdom van Bolivia, het rijkste 
land van Zuid-Amerika: goud, zilver, tin, olie 
in overvloed, inlichtingen bij de Boliviaan- 
sche legatie”’; Qucensland zegt kostelooze 
assays en onderzoekingen toe, in New Found- 
land is het prospecteeren op domeingrond vrij, 
wie binnen 5 jaar $ 6.000 besteed heeft aan 
werkelijke opsporingswerken krijgt daardoor 
aanspraak op een concessie voor alle delf- 
stoffen op een terrein van 350 acres; in Zuid- 
Australi@ wordt erkend opsporingswerk ge- 
subsidieerd en wordt op het vervoer van mjjn- 


machines en ertsen langs de spoorwegen, 
rabbat verleend. 


Ik zou tal van andere voorbeelden kunnen 


Ingen er op gericht den mijnbouw te 
leeren,,aan te moedigen en op allerlei 
leren tegemoet te komen en wel zeer in 
bijzonder in het eerste, moeilijkste en 
t riskante stadium, dat van opsporing en 
rzoek. Men toont daar daadwerkelijk be- 
te hebben voor de stelling — eigenlijk 
sel meer het axioma — dat mijnen niet 
gonnen kunnen worden vöördat zij ontdekt 
en dat daarom „the paramount object 
a law of this class must be to line 
business of the prospector”. Men begrijpt 
en handelt er ook naar en dat komt tot 
iting, niet alleen in de papieren bepalingen 
de mijnwetten, maar — wat minstens even 
ngrijk is —in de houding en het optreden 
' alle overheidsinstanties van hoog tot 
- De gelegenheid ontbreekt mij om daar 
ans verder op in te gaan; Ir. Van Bosse 
1eeft in een voordracht voor het Indisch 
enootschap in Januari 1934 de Indische 
Nijnwet vergeleken met die van Australisch 
N. Guinea, die in gelijke mate — wat het 
vwezenlijke betreft, voor alle Britsche gebieden 
zelden kan. Ik moge, voor belangstellenden 
jarnaar verwijzen. Men is er inal die landen 
n doordrongen dat, waar de mijnbouw 
‚oorgaat, bevolking, cultures, verkeer, handel, 
ndustrie en daarmede vertier, orde en be- 
schaving vanzelf volgen. 


Dat die zelfde economische wet evengoed 
‚oor Nederl. Indi@ geldt, heb ik hiervoor al 
net een klein voorbeeld aangetoond; ik kan 
:r de pepercultuur op Bangka nog aan toe- 
/oegen, het vertier in de haven van Palem- 
jang, de rentabiliteit van den spoorweg op 
Sumatra’s Westkust, de Chineesche districten 
3P Borneo, dat alles komt op het credit van 
len Indischen mijnbouw, van goud, tin, olie 
:n steenkool. Maar er is meer: aan onze 
indische kolen danken wij het, dat te allen 
ijde — ook tijdens den wereldoorlog — onze 
poorwegen kunnen rijden en de interinsulaire 
cheepvaart, zonder welke een efficient be- 
fuur van ons uitgestrekt eilandenrijk on- 
nogelijk zou zijn, ongestoord voortgang heb- 
jen kan, aan onze Indische asfalt en benzine 
le ontwikkeling van het wegennet op de 
jwitengewesten en van het verkeer daarop, 
vaardoor die voor beschaving en cultuur 
oegankelijik geworden zijn. Dat zijn nog 
vel geen &clatante successen, zooals de ont- 
ikkeling van Californie, die daar op den 
niinbouw gevolgd is — al is dit ook niet 
ln eens gegaan — maar toch tastbare reali- 
eiten, die een onmiskenbaar aandeel hebben 
n den vooruitgang en de economische ont- 
rikkeling van Indi£. 

- Of men daarvan zich in Indi& wel genoeg- 
aam rekenschap geeft? Misschien wel, maar 
et blijkt nergens uit. Men krijgt den indruk, 
ls men ziet hoeveel voeten het in.de aarde 
eeft om daar voor den mijnbouw wat ge- 
aan te krijgen, dat men daar veel meer o0g 


heeft 


men 
voor 
daar 
die 
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voor wat de mijnbouw — althans naar 
meent — aan het land ontneemt, dan 
wat er door gebracht wordt. Men ziet 
met leede oogen, dat de groote winsten 
ontegenzeggeljjk door eenige onder- 


nemingen gemaakt worden, grootendeels naar 
het buitenland — voor het overgroote deel 


naar 


Nederland — afvloeien. Daarentegen 


hoort men maar zelden een woord van appre-, 
clatie voor de, eveneens vele millioenen, did 


aan 


tractementen, loonen, transportkosten en 


materialen en belastingen in het land zelf uit- 
gegeven worden om die gewraakte dividenden 
te verwezenlijken. Men merkt maar zelden, 
dat men er zich rekenschap van geeft, dat 
door een der groote oliemaatschappijen in 
jarenlange vruchtelooze exploratice een be- 
drag van —+ f 20.000.000 besteed is vöör het 
gelukte een terrein te vinden, dat behoorlijke 
vooruitzichten bood, dat dit geld — in tegen- 
stelling met de dividenden — van buiten at 
in Indi@ binnen gekomen is en grootendeels 
in den vorm van loonen enz. aan de geheele 
Indische samenleving ten goede gekomen is. 
De groote dividenden van Redjang Lebong 
en Simau zijn op geen stukken na voldoende 
geweest om de verliezen van de andere goud- 
maatschappijen te compenseeren: door den 
goudmijnbouw zijn in de periode 1896/1932 


inderdaad dividenden 


+3 


dit 


tot een bedrag van 
7.000.000 gld. uitgekeerd en toch heeft 
bedrjjf in die jaren een deficit van 


f 100.000.000 opgeleverd. 


De mijnbouw is een parasitair bedrijf — 
hoort men vaak zeggen ‚a wasting assett’’ — 
het onttrekt rjkdommen aan den bodem, die 
er nooit weer in terugkeeren, het teert op 
en verteert het nationale bezit. Maar kan men 


delfs 


toffen, die onontdekt en onontgonnen 


en daarenboven nog slechts verondersteld 
worden — want daaromtrent heeft men van 
te voren geenszins zekerheid — in den bodem 
aanwezig te zijn, rjkdom of bezit noemen? 
Indien zulks, in abstracto, al het geval moge 
zijn dan is het, de facto, zoolang nog slechts 


waar 


deloos en dus geen reeel bezit. Delf- 


stoffen worden eerst tot werkelijjk tastbaren 
rijkdom, döördat en nädat zij door de actıviteit 


van 
aan 


den mijnbouw in verhandelbaren vorm 
de oppervlakte gebracht zijn. Het goud 


en zilver, dat door den Indischen mijnbouw 


geproduceerd 


werd, had pas waarde toen 


het in den vorm van bullion voor verscheping 
gereed lag. Daarmede is toen inderdaad voor 
f 230.000.000, die voor altiid aan den bodem 
onttrokken waren, het land uitgegaan. Ja — 
maar om dat goud eerst te vinden en ver- 


volgens 


te winnen en zoo tot waardevol 


product te maken, is 332.000.000 gld. uit- 


8e$8 


even, die grootendeels van 


buitenafin Indi& binnen gekomen 


zijn. 
Zijawe 
ben, 


De aandeelhouders mogen klagen, dat 
r 100.000.000 gld. aan verloren heb- 
Indi& heeft er, op slechts enkele mil- 


lioenen na, f 332.000.000 schoon aan verdiend 
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omdat de delfstof geen enkele re@cle waarde 
had voor zij gevonden en gewonnen was. 
Die beruchte goudmijnbouw is inderdaad 
voor Indi& geen onvoordeclige zaak geweest. 

Ik heb op dit geval nog eens extra den 
nadruk gelegd omdat het een wel sterk 
sprekende illustratie is van cen waarheid 
waarvan men zich in Indi@ nog vcel te weinig 
rekenschap geeft, n.l. deze, dat de mijnbouw, 
waar die nagenoeg uitsluitend met van buiten 
afkomstig kapitaal gedreven wordt, altijd en 
onder alle omstandigheden voordceel brengt, 
directie winst beteekent, onafhankelijjk van 
de resultaten voor de ondernemers. Of er 
door de cxploratie wat gevonden wordt of 
heelemaal niets, of de exploitatie winst of 
verlies oplevert is, wat dat betreft van geen 
invloed, de Indische samenleving kan er 
alleen maar aan verdienen, nooit of te nim- 
mer aan verliezen, Iedere cent die in Indie 
aan den mijnbouw besteed wordt, komt aan 
het land in zijn geheel direct en aan den 
fiseus indireet ten gocde. 

Al stel ik deze directe en andere minder 
directe, maar daarom niet minder wezenlijke, 
voordeelen van den mijnbouw zeer nadruk- 
keljk op den voorgrond, om het over- 
wegende belang ervan waarop men bovendien 
te allen tijde rekenen kan, behoor ik geens- 
zins tot degenen die meenen, dat men daar- 
mede sal’zeer, teviceden mag rzin. Ik erken 
volkomen het recht van de fiscus om, als 
dcor de ondernemers winsten gemaakt wor- 
den, ook bovendien daarin nog te deelen en 
zelfs hoc grooter winst, hoc grooter aandeel. 

Om dat aandecl naast de verdere voor: 
deelen deelachtig te worden, is het echter 
noodzakclijk, dat er cerst mijnbouw is. 

Er is cen axioma, dat 200 oud is als de 
wereld: dat, wie oogsten wil, beginnen moect 
met te zaaien:; cn om den weg te wijzen 
waar men daarbij beginnen moet, herinner 
ik nog cens aan de grondstelling, dat, om 
een mijn te kunnen ontginnen, ze cerst 
ontdekt moet zijn. 

Ik heb met cen paar voorbeelden aange- 
toond hoc men in het buitenland op deze 
twec grondwaarheden rcageert. Wij behoeven 
dat niet slaafs na te volgen. Opvallende 
reclame en het wekken van verwachtingen 
waarvan men de vervulling niet garandeeren 
kan, ligt niet in onzen volksaard, strookt in 
elk geval niet met onze opvatting van de 
waardigheid van het gezag. Maar cr aan 
spiegelen kunnen wij ons wel en de goede 
dingen, die er bij zijn tot voorbeeld nemen. 
In de eerste plaats wel de ernstige wil om 
door aanmoediging, praktische tegemoct- 
komendheid en daadwerkclijke hulp, in de 
moeilijkste periode, die van exploratic, waar- 
aan de meeste risico verbonden is, voor den 
mijnbouw het pad te effenen en de hinder- 
palen zoovcel mogelijk uit den weg te ruimen. 

Op dien goeden wil komt het in de eerste 
plaats aan. 
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Wij hebben een mijnwet, die, wat zul 
aanmocdiging betreft, al uitermate passief 
en als het op tegemoetkoming en steun 
komt cerder als een hinderpaal kan geld 
Ik zal daar niet op ingaan: er zal e 
nicuwe mijnwet moeten komen. 
Er is een Dienst van den Mijnbouw, maz 
feitelijk is dat niet meer dan een van de v 
afdeelingen van het Dept. van Verkeer 
Waterstaat, terwijl er bovendien nog ve 
schillende andere instanties zijn, eer mee 
dan minder ondeskundig, die mede stem 
het kapittel hebben. Het is noodig, dat 
dienst grooter zelfstandigheid en meer 
voegdheden krijgt; een Departement 
van Miinbouw ware de beste oploss 
sing. Ook hierop zal ik niet verder ingaan! 
Dat zijn hervormingen, die zooveel voeten in 
de aarde hebben, dat daar niet op gewagt 
kan worden. En dat hoeft ook niet; al 
men intusschen maar wil roeien met de rie-+ 
men die men heeft, kan men ook al een hee 
eind komen. 1 


Om te beginnen zou men alle reserveerin4 
gen kunnen opheffen van de verschillende 
terrcinen waarop vroeger door den Opspo 
ringsdienst mineralen gevonden zijn, zoodat 
ze weer gewoon in concessie uitgegeven kun? 
nen worden en er geen 5a-contract aan hoeft 
te pas te komen. Zij liggen nu al vele jaren: 
braak, niemand wil er aan om de bijzondera 
bepalingen en eischen, die aan zoo'n contract! 
nu eenmaal inherent schijnen te moeten zijn 
Het is dus een vrijgevigheid die al zeen 
weinig kost. 

Wat dat artikel 5a overigens nog betrefti 
passc men het slechts toe voor de gevalleni 
waarvoor het inderdaad in het leven geroepen! 
is en waarvoor het raison heeft, om de grootd 
politicke beteekenis, die er aan verbonden is: 
voor de olie. Voor alle andere delfstoffem 
trachte men liever een andere veel minder 
omslachtige en tijdroovende oplossing te vin} 
den, wanneer het om zeer bijzondere redener! 
noodig mocht zijn. Het groote en grootsche N} 
(zuinea-plan is er bijna op afgesprongen, of} 
al den tijd en omslag die er mede ge- 
moeid was. 


Met bijzondere voorwaarden zij men overi- 
gens zoo zuinig mogelijk, tenzij zij er toe biji 
dragen het werken voor den ondernemer ge: 
makkclijker en aantrekkelijker te maken en zijm 
risico, dat waarlijk ook zonder dat al groot 
genoeg is, te verminderen. Ik heb hier de Ri 
ginning van de nikkelertsen in het Verbeek: 
gebergte op het oog waarvoor zich na veld 
jaren gegadigden voordoen en die men wi 
verplichten niet alleen ertsen van een bepaald 
minimaal gehalte mede te winnen, maar 00 
om het erts in Indi&@ zelf tot metaal te ver- 
werken. Geen enkele scrieuze ondernemer Fi 
erts, waar —- al is het nog 200 weinig — wa 
aan te verdienen is, laten zitten en als he 
voordeeliger uitkomt om het erts zelf te ver 
smelten dan, min of meer zooals het is, t 


schepen, dan zal hij dat heusch zelf wel 
tvinden. En als het niet voordeeliger is 
1oet men het vooral niet doen, al was het 
lleen maar daarom, dat hoe hooger de kos- 
n zijn, het des te moeilijker wordt ook 
erts van laag gehalte te winnen. 
is zooveel, dat men doen kan om den 
nbouw aan te moedigen en tastbaar be- 
zaam te zijn, zonder dat het geld behoeft 
kosten — ik bedoel out-of-pocket money. 
wil maar een voorbeeld noemen. Er wordt 
enwoordig elders veel van vliegtuigen ge- 
ik gemaakt, zoowel voor opsporing als 
r exploitatie, in Indi& ook: op N. Guinea. 
is daar een accijns op benzine van niet 
der dan 13 cent per liter. Als men de 
zine, voor zoover die voor vliegtuigen 
jruikt wordt voor exploratie-doeleinden van 
n accijns vrij zou stellen, kost dat inder- 
d niets, ziet men hoogstens af van inkom- 
die men nog niet ontvangen heeft en 
der die exploraties ook nooit ontvangen 
En de mijnbouw is er mede gebaat, 
rdat er des te meer geld overblijft voor 
rkenning en onderzoek, met een evenredig 
Ber ooede kans op succes, op tastbaar resul- 
aat, die aan land en volk en den fiscus toch 
aiteindelijik ten goede komt, zaaien om te 
innen oogsten! 


_ Wij willen voor den mijnbouw geen grove 
'eclame maken, waarbij Indie voorgesteld 
wordt als een paradijs voor den prospector. 
Maar wij kunnen op de Indische delfstoffen 
wel meer de aandacht vestigen, wat wij daar- 
’mtrent weten binnen ieders bereik brengen, 
ille beschikbare gegevens ter zake voor ieder- 
sen toegankeliik maken. Door het vroegere 
Mijnwezen is daar al eens een bescheiden be- 
in mede gemaakt, door de uitgave van 
nonografieen over het voorkomen van ver- 
chillende delfstoffen: zwavel, fosfaten, mag- 
jesiet, mangaanertsen, ijzerertsen en over de 
lelfstoffen van afzonderlijke gewesten en 
andstreken: Benkoelen, de Rawas, Kerintji. 
Jat is later weer ingesluimerd, hoewel het 
jlijkbaar toch gewaardeerd werd, want cenige 
‚an die deeltjes van de „Verslagen en Mede- 
leelingen”’, zooals die uitgave heet, zijn uit- 
’erkocht. Men zou die uitgave kunnen her- 
jatten, maar dan in wat smakelijker vorm, 
en wat meer tot de verbeelding sprekend 
leed, maar vooral in snel tempo en „free 
ın application”. Zooveel mogelijk publiciteit, 
oodra er maar wat te vermelden valt en 
00 spoedig mogelijk en daarmede niet wach- 
en tot er weer eens een jaarboek van het 
Wijnwezen uitkomt of begraven in een kwar- 
aalverslag, dat bijna niemand te zien krijgt. 

Er is een goed laboratorium in Bandoeng 
oor ertsanalyses en een voor ertsverwerking. 
°r wordt door particulieren een bescheiden 
'ebruik van gemaakt. Vroeger werd er nog 
vel eens de aandacht op gevestigd door 
dvertenties in de „Mijningenieur”.'Ook daar 
are regelmatig de algemeene aandacht op te 


vestigen. En vooral weer kosteloos: 't 
brengt zö6 weinig in, dat men het daarvoor 
heusch niet hoeft te laten; het zal hoogstens 
wat meer werk geven, maar de daaraan ver- 
bonden uitgaven — die ook niet in de papie- 
ren zullen loopen, kan men er wel voor over 
hebben en zullen hun rente wel opbrengen. 

Wij hebben in Indi& geen prospectors, die 
elders zulk nuttig werk doen, door inventari- 
satie van de delfstoffelijke afzettingen. In- 
Indi@ kunnen wij daarin op andere wijze voor- 
zıen en ook dat behoeft geen schatten te 
kosten. Wij hebben in Indi& de beschikking 
over een intelligente inheemsche bevolking, 
waaruit de noodige krachten gemakkelijk te 
recruteeren zijn, die slechts eenige speciale 
opleiding behoeven om als mantri-verkenners 
te werk gesteld te worden: niet een of twee 
maar een flink aantal, in de eerste plaats 
die gewesten die oogenschijnlijk de meeste 
uitzichten bieden, onder leiding — voor twee 
of meer gewesten tezamen — van een „eerst- 
aanwezend’ ingenieur of geoloog, met meer 
practischen dan wetenschappelijken geest en 
een eenvoudig assaaieer-laboratorium, om lei- 
ding te geven, de verzamelde gegevens te 
coördineeren met andere over verkeersmoge- 
lijkheden, beschikbaar water en waterkrach- 
ten, hout, arbeidskrachten en dat alles zoo 
spoedig mogelijk wereldkundig te maken. 

Gemakkelijjk zou ik zoo nog cen heelen 
tjd door kunnen gaan en b.v. nog de wen- 
schelijkheid bepleiten van wat meer decen- 
tralisatie bij den Dienst van den Mijnbouw 
b.v. door het uitgeven c.q. intrekken van en 
toezicht op opsporingsvergunningen te dele- 
geeren op de hoofden van gewestelijk be- 
stuur eventueel bijgestaan door den eerstaan- 
wezend ingenieur, maar het is niet mijn be- 
doeling hier een heel programma te ontwik- 
kelen. Dat kan men beter aan de bevoegde 
en verantwoordelijke autoriteiten overlaten. 
Ik heb alleen maar willen toelichten in welke 
richting misschien iets gedaan zou kunnen 
worden ter aanmoediging van en steun aan 
den mijnbouw. Er zijn echter vele wegen 
die naar Rome leiden. 

Waar het op aankomt is dat men er 
komen wil en als men dat maar ernstig en 
loyaal wil dan ben ik voor mij er van over- 
tuigd, dat er inderdaad voor den Indischen 
mijnbouw nog wel perspectieven zijn en mijn 
hoop is nu, dat het mij gelukt is ook u daar- 
van te overtuigen. 


HET BELANG VAN TIN VOOR DE SAMENLEVIN 


door Ir. H. J. M. W. DE QUARTEL m.i. 


Wanneer men ziet, dat tin in de waarde 
der wereldmijnbouwproductie van het jaar 
1929, het jaar der topproducties op bijna 
elk mijnbouwkundig gebied, ten bedrage van 
ca. 25 milliard goudguldens, slechts onge- 
veer 2 % vertegenwoordigt, zou men wellicht 
geneigd zijn het belang van dit metaal in 
onze samenleving sterk te onderschatten. De 
historie echter toont aan, dat tin reeds sedert 
onheugelijke tijden aan de menschheid be- 
kend is en haar zijn diensten heeft bewezen. 

Den vorm waarin het in de natuur voor- 
komt, n.l. als stroomtinafzetting, evenals de 
eenvoudige wijze waarop tin uit de kassiteriet 
door middel van reductie met houtskool kan 
worden gewonnen, geven een verklaring voor 
de vroegtijdige ontdekking van tin. 

Opgravingen in: Mesopotami€ en Egyp'e 
wijen er reeds op, dat reeds 3500 en 
2900 jaren vöör het begin der Chris- 
telijke jaartelling brons daar gebruikt werd, 
hetgeen vermoedelijk wijst op handel met 
Indie. Als bestanddeel van brons speelde 
tin dus allereerst een rol. Het vormde een 
belangrjjk handelsproduct voor de Phoeni- 
ciers, die het reeds ca. 1200 jaar voor Chris- 
tus uit Galicie (Spanje) haalden, waar thans 
nog de naam Las Phenicias voor eenstreek 
met veel resten van vroegeren tinmijnbouw 
daaraan herinnert. Later, ca. 1000 jaar voor 
Christus haalden de Phoeniciers ook tin uit 
Cornwall en Devon. In ruil voor dit tin 
brachten zij bronzen voorwerpen, benevens 
zout en olie naar Spanje en Engeland. Ver- 
meldenswaard is nog, dat in het jaar 16 
vöör Christus toen, na den veldslag tegen 
Hermann op den terugweg naar Rome, de 
vloot van den Romeinschen veldheer Ger- 
municus door een storm uiteengeslagen werd 
vele schipbreukelingen in Engeland landden, 
waarvan een 2o0-tal eerst jaren later ge- 
red werd uit de gedwongen arbeid in de 
tinmijnen van Cornwall. 

Gedurende geruimen tijjd hadden de En- 
gelsche tinmijnen van Cornwall vrijwel een 
monopolie in den tinhandel. Eerst ca. 1250 


jaar na Chr. werd tinerst in Saksen en 
Bohemen ontdekt, waardoor de Engelsche 


tinhandel ongunstig werd beinvloed. Nog tot 
heden toe produceert Cornwall tin, echter 
slechts ruim ı % van de wereldtinproductie, 


die in 1936 182900 kgton*) ter waarde 
van 264 millioen goudguldens bedroeg. 
De grootste hoeveelheid tin komt thans 
uit Malakka, Bolivia, Nederlandsch-Indie, 


I) Enkele dezer gegevens zijn ontleend aan publicatie’s 
Be ns ntorhallenal Tin Research and Development 
ounci 
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Siam, Belgische Congo, Nigeria en Chin 

Het gebied, waartoe onze Nederlandscl 
Indische tinafzettingen behooren, strekt zic 
uit van Birma over Siam en de Federate 
Malay States tot in Singkep, Banka en Bi 
liton en leverde als geheel in 1936 63,5 % va 
de wereldproductie, terwijl het aandeel va 
Nederlandsch-Indi alleen 17,6 % bedroeg; 
Van Banka werd door de O.I. Compagni 
reeds tin verkregen sedert de ontdekkin 
in 1709. Het verhaal gaat, dat de broede 
van een der vorsten van het eiland Siaı 
tang, die op Malakka tinerts had leeren kenner 
dit in de vallei der Olim rivier op Bank 
heeft ontdekt. Later (in 1722) verwierf d 
O.I. Compagnie het tinopkoopmonopolie va 
den Sultan van Palembang onder wiens heeı 
schappiji Banka toen stond. Op verkenning va 
Billiton werd reeds in 1746 door den Gouyeı 
neur Generaal aangedrongen, maar alhoewe 
men vermoedde, dat aldaar tin werd gevor 
den, had men daaromtrent geen zekerheic 
voordat dit in 1851 definitief werd aange 
toond. Er werd toen een tijd lang met verlie 
erts gewonnen, waarna de rechten in 186 
overgingen op de Billiton Maatschappij. Pa 
na de oprichting der Singkep Tinmaatschapp 
in 1889 komt ook tin van het eiland Singkep 

Hoewel een klein aandeel in de wereld 
mijnbouwproductie vertegenwoordigend, is ti 
dus van oudsher een belangrijk artikel i 
de samenleving. Voor Nederland is de tin 
winning in Ned. Indi€ dan ook van zeer groo 
belang. 

Indien men de wereldconsumptie van ti 
nagaat. die voor 1935 144317 kg to 
bedraagt, ziet men, dat deze vrijwel in ever 
wicht is met de productie (142777 kgton).® 
Dank zij de goede werking van het Inte: 
national Tin Committee”, dat thans circa 85 4 
van de totale tinproductie onder contröl 
heeft, is dit evenwicht bereikt en daardod 
ook een stabieleren tinprijs, hetgeen zoows 
voor den producent als voor den consumer 
van groot belang is. Deze tinprijs is echt« 
voor den afnemer van de eindproducten va: 
tin van zeer geringe beteekenis, daar het tii 
gehalte dezer pröducten minimaal is. Vo» 
een gewoon blikje vruchten van ca. 50 cei 
bijvoorbeeld wordt slechts voor een waar« 
van 0,4 cent of ca. 0.80% van de waard 
aan tin gebruikt (bij een tinprijs van £ 200... 
per long ton of fı1.77 per kg). Bovendis 
oefent de productie van tin uit afval (bijv. 
blik, automobielradiatoren, oud brons enz! 
het zgn. secundaire tin, een remmenden i 


2) Voor 1936 liggen deze bedragen iets verder uit elk 
nl. productie 182900 kgton ton en consumptie 166600 kgt 
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A Ir. H. J. M. W. de Quartel, m.i. 
‚loed uit op den tinprijs. Het belang hiervan 
let men in, indien men bedenkt, dat in 1936 
an de wereldproductie van primair tin de 
Yereenigde Staten 46% verbruikten, terwijl 
A gebruik van secundair tin aldaar 34 % van 
le primaire tinproductie bedroeg. Een be- 
angrijk deel van dit secundaire tin is afval 
jan de in de kunstzijde-industrie gebruikte 
inchloride en oud lettermetaal, die beide 
veer omgesmolten worden en dus in cir- 
ulatie blijven. 

Tin dankt zijn toepassing voornamelijk aan 
iet feit dat het slechts in geringe mate door 
le atmospheer en chemicaliöen wordt aan- 
jetast, aan zijn laag smeltpunt, zijn geschikt- 
ieid om alliages te vormen, de eigenschap 
lat het zeer dun uitgewalst kan worden en 
enslotte aan zijn glanzende witte kleur. 

‚, Het wordt in hoofdzaak gebruikt tezamer. 
net de metalen ijzer, koper en lood; de com- 
jinatie met ijzer of liever staal is de belang- 
Ikste. Er werd in 1935 in de U.S.A. 
; maal zooveel staal voor de blikfabricage 
sebruikt als voor de productie van rails. 

Het grootste deel der tinproductie wordi 
rebruikt in den vorm van blik, d.i. uitgewalst 
taal met een uiterst dunne bedekking van 
in. Het voor blik gebruikte staal bevat ca. 
,05—0,10 00 C, 0,3—0,45 % Mn, minder 
lan 0.015 0 P, 0,03—0,05 % S. De meest 
angbare dikte van blik is 0,25 mm en de 
likte van de tinhuid 0,0025—0,0050 mm, 
erwijl het tingehalte van blik ca. 1,7 % be- 
lraagt. De wereld-blikproductie bedroeg in 
936 ca. 3.774.000 kgton, waarin ruim 3 %o 
ler wereld ruwstaalproducten in dat jaar 
erwerkt werd. 

Blik werd voor het eerst gemaakt in 
3ohemen in het einde der I6e eeuw; in de 
7e eeuw werd het geheim der fabricage 
vergebracht naar Saksen en vandaar naar 
ngeland. In de I8e eeuw werd de blik- 
ndustrie achtereenvolgens gevestigd in Frank- 
jk en Zweden, terwijl eerst tegen het einde 
er Ige eeuw de blikindustrie in de Ver- 
enigde Staten belangrijk werd. 

Tegenwoordig is blik een zeer courant 
rtikel dat een zeer uiteenloopende toepas- 
ing vindt. Allereerst is het een belangrijk 
onserveerings- en verpakkingsartikel. Als 
oodanig speelt het een belangrijke rol in 
e voedselvoorziening, vooral in oorlogstijd. 
fen denke hier aan de verpakking in blık 
an vruchten, groenten, vleesch, visch, melk 
n diverse andere artikelen, terwijl ook dek- 
els van jampotten, flesschen enz. uit blik 
orden vervaardigd. Van de gebruiksvoor- 
erpen, die wij dagelijks in handen krijgen, 
jn vele geheel of gedeeltelijk van blik bijv. 
eukenartikelen, speelgoed, enz. Waar vol- 
aan kan worden met een mindere kwaliteit 
lik, kan de tinbedekking dunner worden 
enomen of kan het tin gedeeltelijk door lood 
ervangen worden. 

Een nieuwere toepassing van blik als ver- 


pakkingsartikel heeft men thans in Amerika 
en Engeland, waar bier in blik aan de markt 
wordt gebracht; ook in Duitschland worden 
hiermede proeven genomen. Op deze wijze 
verkrijgt men een verpakking, die veel com- 
pacter en tevens minder breekbaar is, dan 
de gewone verpakking in flesschen. Indien 
deze nieuwe verpakking ingang vindt, kan 
dit van groot belang worden voor de blik- 
consumptie, gezien het feit, dat — niettegen- 
staande den slechten economischen toestand 
in 1936 in Nederland toch nog gemiddeld 
15 1 bier per hoofd der bevolking gebruikt 
werd. 

De fabricage van blik geschiedt door de 
staalproducenten, vandaar dat de belangrijkste 
blikproducenten zijn de Vereenigde Staten, 
Engeland, Duitschland en Frankrijk. Het 
voornaamste exportland voor blik is Enge- 
land, dat in 1936 376.320 kgton of 45,5 % 
van zijn productie exporteerde. 

Een anderen vorm waarin tin wordt ge- 
bruikt, is soldeer. Dit bevat gemiddeld ca. 
35% tin en bestaat voor het overige uit 
lood. Soms, indien het bestanddeel lood ge- 
vaar voor corrosie zou kunnen geven, ge- 
bruikt men soldeer dat bijna geheel uit tin 
bestaat. Het belangrijkste aandeel in het ver- 
bruik van soldeer heeft de automobiel-in- 
düstrie, die het voornamelijk gebruikt voor 
radiatoren. Per auto wordt ca 3 kg tin 
verbruikt (voor soldeer en lagermetaal). Ook 
voor dieselmotoren en boommotoren wordt in 
toenemende mate tin gebruikt. Andere be- 
langrijke hoeveelheden soldeer worden ge- 
bruikt in de blikjesindustrie voor het dicht- 


19 


soldeeren der blikjes en in de electrotech- 
niek voor het maken van goede verbindin- 
gen van geleiders. Men denke hierbij aan tele- 
foonlijnen, de radioindustrie en electrische 
koelapparaten. Tenslotte komen in alle woon- 
huizen tallooze gesoldeerde verbindingen voor 
in het waterleidingnet. 

Vervolgens is tin belangrijk als witlager- 
metaal. Het is dan meestal geallieerd met 
koper en antimoon, bijv. in de verhouding 
van 93% Sn, 3,5% Sb en 3,5 % Cu. 
In gevallen, waarin aan dit metaal minder 
hooge eischen kunnen worden gesteld, wordt 
het tin geallieerd met lood. Het tingehalte 
van witlagermetaal bedroeg in 1935 in de 
Vereenigde Staten gemiddeld ca. 37 %. 

Bij de constructie van een lager tracht men 
te benaderen, dat’ de as niet in aanraking 
komt met het lagermetaal, maar daarvan voort- 
durend door een oliefilm gescheiden blijft. 
Men kiest daarom de samenstelling van het 
lagermetaal zoo, dat het bestaat uit harde 
naalden van tinkoper in een zachtere massa 
van een vaste oplossing van tin met een 
weinig antimonium. De as wordt dan als het 
ware door de tinkoperkristallen gedragen, 
terwijl daartusschen zich de vrij regelmatig 
verdeelde oliefilm bevindt, waardoor de wrij- 
ving tot een minimum beperkt blijft. Aange- 
zien bijv. bij dieselmotoren de krukas een 
aanzienliik deel van den kostprijs vertegen- 
woordigt, is het belangrijk, dat bij niet func- 
tionneeren van de smering het lagermteaal 
smelt en de as vrijwel geen schade onder- 
vindt. 

Ook brons is een alliage van tin en wel 
koper met een zeker tingehalte, dat over het 
algemeen gering is. Een in Meydum gevonden 
staaf, die geschat wordt te dateeren van 3500 
jaar voor Christus, bevat 9,1 % tin. Het 
brons, dat vroeger werd gebruikt voor kanon- 
nen en thans voor monumenten, bevat ca. 
Io% tin en 2% zink. Onze bronzen munten 
(halve cent-, cent- en twee-en-eenhalve cent- 
stukken) bestaan uit 95% koper, 4% tin 
en 1% zink. Klokkenmetaal is brons met 
ca. 20% tin. De bekende „Big Ben” van 
Westminster, die in 1856 uit klokkenmetaal 
gegoten werd, woog oorspronkelijk 14 ton, 
maar zij werd later iets lichter gemaakt toen 
overgieten noodzakelijik bleek. Het gemid- 
deld gehalte van tin in brons bedroeg in 
1935 in de Vereenigde Staten slechts 3 %. 

Brons is zeer goed bestand tegen corrosie 
en wordt daarom veel gebruikt voor kranen 
ın water- en stoomleidingen. Het fosforbrons 
is belangrijk als lagermetaal door de harde 
koper-fosfor en tin-fosfor verbindingen in 
zachtere massa.. 

Tin wordt bovendien nog verwerkt tot het 
materiaal waaruit tubes worden gemaakt, bijv. 
tubes voor tandpasta, lijim, creme en andere 
half-vloeibare artikelen. Deze worden voor- 
nameljk in twee soorten vervaardigd, te 
weten van zuiver tin met een weinig antimoon 
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of van lood met aan beide zijden een kouc 
gewalst laagje tin (ca. I % tin). Tin word 
hier dus, evenals in blik, gebruikt voor veı 
pakking. Dit is eveneens het geval met he 
tin dat wordt gebruikt voor zilverpapier 
In dezen laatsten vorm ondervindt het vee 
concurrentie van aluminium en cellophaan 

Veel gebruikte scheikundige verbindinge 
van tin zijn allereerst tinchloride, dat in q 
kunstzijde-industrie wordt gebruikt en in € 
tweede plaats tinoxyde, dat noodig is voo 
de email-, keramiek- en glasindustrieen. 

Een betrekkelijk geringe hoeveelheid ti 
wordt gebruikt in drukkerijen als lettermetaal 
Niet alleen omdat lettermetaal voornamelij] 
uit lood bestaat met slechts 2—20% ü 
en Io—30% antimoon, maar ook omda 
het in dezen vorm herhaaldelijk kan 
den gebruikt zonder aanmerkelijke slijta; 

Tenslotte komen we tot het gebruik vaı 
tin in dien vorm, die in het dagelijksch leve 
tin wordt genoemd en die ook inderdaa« 
een aanmerkelijk tingehalte heeft. Tinnen € 
vertinde buizen en voorwerpen worden i 
het bijzonder bij bereiding van voedsel vee 
gebruikt, bijv. bij de bier- en melkbereiding 

Het metaal, gewoonlijk als tin aangeduid 
bestaande uit ca. 80% tin en 20% 1004 
(waarbij lood door antimoon vervangen 4 
worden en een klein rcentage zink © 
koper niet ongewoon is) is piauter. Si 
omstreeks 100 jaar voor Christus, in de 
Romeinschen tijd, werd piauter in Hollan« 
gemaakt uit tin afkomstig van Cornwall, er 
werden hieruit voorwerpen voor het beware: 
van eten en drinken vervaardigd. In di 
middeleeuwen werden veel kunstvoorwerpe: 
en ook bier- en wijnpullen van piauter ge 
maakt. In Frankrijk, waar de wijn tamelijl 
zuur was, mocht het loodgehalte van piaute: 
voor wijnpullen | 18% bedragen 
teneinde vergiftiging door loodsuikervormin! 
te vermijden. In de zeventiende eeuw bereikt! 
het gilde der tinnegieters grooten bloei i 
Nederland, maar het ging in de achttiendl 
eeuw weer sterk achteruit, toen het tin il 
de huishouding verdrongen werd door glas 
porcelein en ge&mailleerd ijzer. In den laatı 
sten tijd wordt piauter, veelal in de samen! 
stelling van 95% tin, 4 % antimoon es 
I % koper, weer veelvuldig in het huishou 
den gebruikt in dikwijls zeer fraaie vormen 
bijv. voor koffie- en theeserviezen, vazen 
schalen, enz. Deze voorwerpen worden or 
den glans te behouden vaak bestreken on 


een doorzichtig lak. Bijzonder geschikt v 
gietwerk zijn ook andere alliages van tin bijv 
85 % Zn. 8 % Sn, 4 % Cu en 3 %/, Al 
welk alliage een laag smeltpunt heeft. 
‚‚Toepassing vindt tin verder nog in orge 
pjpenmetaal, smeltpluggen, enz., terwijl b 
paalde tinverbindingen een gunstigen invl 
uitoefenen op het galvanisatieproces, of w 
den levensduur van electrische elementen ve 
hoogen. 


DE PETROLEUM INDUSTRIE IN NEDERLANDSCH INDIE 


door Ir. J. H. M. A. THOMEER, mi. 


Productie terrein Tarakan 


. Historisch. 


De kennis van het voorkomen van petro- 
um in dit deel der wereld loopt terug tot in 
e grijze oudheid. Verschillende reisverhalen 
1 beschrijvingen geven er bij herhaling blijk 
an, dat niet slechts het voorkomen, doch 
lfs ook nuttige toepassingen van bitumineuze 
foducten in het Aziatisch eilandenrijk reeds 
‘oeg bekend waren. 

Vanaf de zeventiende eeuw beginnen de 
ssbetreffende vermeldingen geleidelijk tal- 
jker te worden en in 1863 blijkt een eerste 
ging te zijn gedaan om tot een commer- 
eele exploitatie te geraken, zij het ditmaal 
)g zonder succes. 

Beter slaagde men in 1839 met de oprich- 
ıg van de „Dordtsche Petroleum Industrie 
aatschappij”, waarmede voor Indi€ op pe- 
oleumgebied de moderne tijd werd inge- 
id. De „Dordtsche” is later opgenomen in 
: „Koninklijke’”. 

De ‚„Koninklijke” of, zooals de volledige 
am luidt, „N.V. Koninklijke Nederlandsche 
aatschappij tot Exploitatie van Petroleum- 
onnen in Nederlandsch Indi&’” werd opge- 
-ht in 1890 met een aanvankelijk aandee- 
ıkapitaal van f 1.300.000. Door latere over- 
nkomsten, hoofdzakelijk die van 1902 en 


1907, met de „Shell Transport and Trading 
Company’ werd verder de grondslag gelegd 
voor het thans onder den naam van „Konink- 
lijke-Shell Groep” bekende lichaam, waarvan 
de werkzaamheden en belangen over de ge- 
heele wereld verbreid zijn. 

De belangen der ‚„Koninklijke-Shell’” wor- 
den in Nederlandsch Indie vertegenwoordigd 
door de „Bataafsche Petroleum Maatschappij’ 

Terwijl aan den eenen kant het bedrijf der 
Koninklijke zich uitbreidde, niet alleen over 
Nederlandsch Indi&, maar, als gezegd, ook 
over de geheele wereld, werd aan den anderen 
kant ook door buitenlandsche maatschappijen 
van de door de Regeering gevolgde open- 
deur-politiek en gemaakt om hun belan- 


gen in Nederlandsch Indi& te vestigen. Aldus 
ontstond in 1912 de „Nederlandsche Kolo- 


niale Petroleum Maatschappij’’, dochter-instel- 
ling van de Standard Oil Company of New 
Jersey, opgericht met een aandeelenkapitaal 
van f 25.000.000. De eerste olie-productie 
van deze maatschappij dateert van 1916. 
Een groot aantal kleinere onafhankelijke 
maatschappjjen (in ig waren er in totaal 
ca. 50) hebben zich later geleidelijk onder 
de vlag van de Koninklifke geschaard. 
Speciale vermelding verdienen evenwelnog 
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Employe’s woningen op een 


twee groote eenheden, n.l. de „Nederlandsch- 
Indische Aardolie Maatschappij”, een belan- 
gengemeenschap tusschen Gouvernement en 
„Bataafsche” en de jonge ‚„Nederlandsche 
Nieuw Guinee Petroleum Maatschappjj”, 
waarin de „Bataafsche”, de „Koloniale” en 
de „Nederlandsche Pacific Petroleum Maat- 
schappij” (Standard Oil Company of Cali- 
fornia) deel hebben. 


B. Statistisch. 


De voornaamste productie-gebieden zijn op 
het oogenblik: 


Noord Sumatra. Centrum. Pangkalan Bran- 
dan. 


Belangrijke boor- 
Perlak, 
Djaja. 

Raffinaderij te Pangkalan Brandan. 


en productie-terreinen: 
Poeloe Pandjang, Rantau, Serang 


Zuid Sumatra. Centra: Pladjoe en Soengei 
Gerong. 


Belangrijke boor- en productie-terreinen: 
Badjoebang, Djirak, Kenali Asam, Kloeang, 
Limau, Soeban Djerigi, Talang Akar, Pen- 
dopo, Talang Djimar, Tempino. 

Raffinaderij 
Gerong. 


te Pladjoe en te Soengei 


Java. Centrum: Tjepoe. 
Belangrijike boor- en productie-terreinen: 
Kawengan, Ledok, Nglobo. 


Raffinaderijen te Tjepoe en te Wonokromo. 
Oost Borneo. Centrum: Balikpapan. 


Belangrijke boor- en productie-terreinen: 
Anggana, Louise, Sambodja. 

Raffinaderij te Balikpapan. 
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boorterrein in Zuid-Sumatra 


Tarakan. Centrum: Tarakan. 

Belangrijike boor- en productie-terreinen 
Djoeata, Pamoesian. 

Ceram. Centrum: Boela. 

Boor- en productie-terrein: Boela-Lemoen 


De booractiviteit in Ned. Indi&@ vertoond. 
gedurende de laatste jaren het volgende beeld 


Aantal geboorde putten 


ee 1933 | 1934 | 1935 | 1936 
Noord Sumatra . . 14 6 1 16 
Zuid Sumatra... 25 78 125 173 
Java en Madboera . 16 10 5 20 
Oost Borneo 20 24 22 20 
Tarakan — 7 15 11 
Geram ir ra: 1 1 _ 2 

Totaal.. «| 76 126 Hi 16a Weeze 


Uit deze cijfers blijkt een belangrijke e 
gestadige toename van de booractiviteit ove 
de beschouwde periode. 

Een verklaring hiervoor ligt in de nood 
zakelijkheid om de door natuurlijke oorzake 
dalende ruwe olie-productie op peil te houdei 
en, zoo mogelijk, te verhoogen. Blijkens ee 
straks volgende productiestatistiek is me 
hierin dan ook geslaagd, en wel deels doc 
bijboren op enkele reeds oudere productie 
terreinen (voor zoover nog mogelijk) en dee 
door ontsluiting en ontwikkeling van een pa: 
nieuwere velden. 

Bij beoordeeling der booractiviteit dien 
overigens ook in aanmerking te worden ge 
nomen, dat aan de beschouwde periode ee 
andere voorafging, waarin noodgedwonge 
zeer weinig geboord kon worden als gevol 
van de door de economische depressie ve 
minderde afzetmogelijkheden voor ruwe ol 
en daaruit vervaardigde producten. 


% ER KIA RSERE 
2. op Zuid-Sumatra 


_ Productie-gegevens over de jaren 1933 —"36 
olgen hieronder: J 3m 


Productie in tonnen van 1000 kg 
1936 


Gebied 


730.4391.001.442] 889.411] 689.963 
2.165.7242.462.99912 822.17813.354.115 


avaen Madoera | 467.075] 489.585 466.390) 503.394 


Jost Borneo 1.221.59711.094.14211.008.9651.028.519 
Tarakan 785.195) 821.175) 816.825] 745.039 
_eram 38.205] 36.6801 41.862] 50.445 


nee Me nn FE N RE 
Totaal 5.408.235 5.906.023 6.045.631 6.371.475 


- De productie blijkt gedurende de be- 
schouwde periode gestadig te zijn gestegen. 
_ Het valt echter op, dat hoofdzakelijk Zuid 
Sumatra voor deze stijging verantwoordelijk 
S. De andere gebieden slaagden er nauwelijks 
n, hun opbrengst op peil te houden; voor 
ankele moet zelfs achteruitgang worden ge- 
onstateerd. In verband met den onvermijde- 
jken achteruitgang in opbrengst van ver- 
scheidene oudere velden, en ook gezien de 
nogelijkheid van vergroote vraag naar olie in 
le toekomst, zal een tijdige ontdekking en 
antwikkeling van nieuwe reserves blijkbaar 
velkom zijn. Dit laatste is ook een factor 
n de eerder beschreven toename der boor- 
Lctiviteit. 

Interessant is ook nog een vergelijking der 
ndische olie-productie op langeren termijn. 
ferwijjl in 1890 nog slechts 1.204 ton ruwe 
lie geproduceerd werd (0.015006 van de 
otale wereldproductie), bedroeg de productie 
n 1936 volgens bovenstaande tabel 6.371.475 
on (2.59 %). 

Van de 1936 productie werd ca. 80 % ge- 
xporteerd in den vorm van ruwe olie of af- 
ewerkte producten met een totale waarde 


an rond f 97.000.000, of 18% van den 
jtalen Indischen export in dat jaar. 
Aan belasting werd over datzelfde jaar 


oor de petroleum-industrie in Indi& rond 
30.000.000 betaald, d.w.z. ca. 8,5 % van de 
tale Indische staatsinkomsten. 

24.147 personen, waarvan 1.448 blanken, 
onden voorts, volgens de statistiek van I 
anuari 1937, hun bestaan in de aardolie- 
ıdustrie (opsporing, ontginning en verwer- 
ing, doch niet inbegrepen de personen, werk- 
Jam bij het interinsulaire transport en bij de 
laatselijjke verkoopsorganisatiess van afge- 
erkte producten). Hieronder zijn begrepen 
oo A ıro Delftsche ingenieurs. 

De groote economische beteekenis van deze 
ıdustrie springt aldus wel zeer duidelijk in 


et 008. 


. Technisch. 

In technisch opzicht staat het moderne 
stroleumbedrijf in Nederlandsch Indi® op 
'n zeer hoog peil. De internationale basis, 
aarop dit bedrijjf over de geheele wereld 


is opgebouwd, heeft reeds automatisch tot 
gevolg een snelle en doelmatige uitwisseling 
en vergelijking van in verschillende landen 
onder vergelijkbare omstandigheden opgedane 
ervaringen, zoodat iedere nuttige vinding, op- 
gedaan in een bepaald gebied, steeds onmid- 
dellijk overal elders met een maximum voor- 
deel kan en zal worden toegepast. 

Bij de opsporing van aardolie-structuren 
vinden, naast de van oudsher gebruikelijke 
zuiver geologische verkenningsmethoden, in 
hun modernsten organisatievorm, ook de 
geophysche werkwijzen — seismisch, gravi- 
metrisch en, sedert kort, ook electrisch — 
een zeer ruime en nog groeiende toepassing. 

In dit verband verdient ook de luchtkaar- 
teering bijzondere vermelding, waarvan het 
practisch nut, zoowel voor topografische als 


ook, om niet te zeggen vooral, voor geo- 
logische doeleinden (photogeologie) onge- 


meen groot is gebleken. Bekend is de groote 
Nieuw Guinee kaarteering van uit de lucht, 
doch ook in andere deelen van Ned. Indie 
wordt deze methode door de petroleum-maat- 
schappijen thans op vrij groote schaal toe- 

gepast. LE 
Radiocommunicatie is van veel belang ge- 
bleken, o.m. voor het geregelde contact van 
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geologische expedities in afgelegen gebieden 
met hun bases. 

In het boorbedrijf wordt tegenwoordig na- 
genoeg uitsluitend de Rotary-methode toege- 
past. De gebruikte installaties zijn van het 
nieuwste type. De zware Diesel-Rotar’s, bij- 
zonder geschikt voor diepe verkenningsborin- 
gen in slecht toegankelijike gebieden, waar 
de voorziening van een normale stoominstal- 
latie met brandstof en ketelwater groote moei- 
lijkheden zou medebrengen, verdienen in dit 
verband bijzondere aandacht. 

De gemiddelde diepte der boringen is de 
laatste jaren al evenzeer toegenomen als de 
boorsnelheid; de laatste deels als gevolg van 
steeds beter materiaal, deels door verbeterin- 
gen in de methode. Einddiepten beneden 
2000 m zijn thans in Indi& geen zeldzaam- 
heden meer, de diepste verkenningsboring be- 
reikte bijna de 2.500 m. Met de noodzake- 
ljjkheid, steeds diepere olie-accumulaties te 
zoeken naar gelang de meer ondiepe uitge- 
put geraken, zal ook in Indi€ de in Amerika 
reeds lang overschreden 3000 m grens on- 
getwijfeld binnen afzienbaren tijd bereikt wor- 
den. Dit is tegenwoordig meer een kwestie 
van geologische mogelijkheden en verwachtin- 
gen dan van techniek. 

Bij de interpretatie van boorresultaten —- 
een uitermate belangrijk onderdeel van het 
bedrijjf — speelt het onderzoek van boor- 
kernen, mede met behulp van micropalaeon- 


Deel van een verwerkings- 
installatie in Zuid-Sumatra 


tologie e.d. een zeer groote rol. Van nog 
grooter belang is daarbij de tegenwoorc 

over de geheele wereld algemeen toegepast 

electrische correlatiemethode (,„Schlumberger| 
logging”), met behulp waarvan snelle, 4 
trouwbare en volledige diagrammen in iedere 
boring worden opgenomen. 3 

Samenstelling en eigenschappen der dik-; 
spoeling zijn tegenwoordig op wetenschap- 
pelijike leest geschoeid, hetgeen bij het ma 
derne type boring een onafwijsbare noo | 
zakelijkheid is. 1 

Soortgelijke feiten kunnen naar voren woF-| 
den gebracht op het gebied van den olie-, 
opvoer uit putten en op dat van het pr@-! 
ductiebedrjf in het algemeen. 1 

Bijzondere vermelding verdienen de econo- 
mische locatieschema’s en het rationeel ge-: 
bruik der in een oliereservoir aanwezige ener-' 
gie voor aanvoer van de olie naar de drai-: 
nagepunten en verder naar de oppervlakte. 

Het grootste gedeelte der productie wordti 
uit spuitende putten verkregen, doch de meer-: 
derheid der producenten zijn pompputten. Dit 
ligt voor de hand, daar nagenoeg iedere puti 
ten slotte een stadium zal bereiken, waa 
daaruit nog slechts een relatief geringe dag- 
productie is te verkrijgen met kunstmatige 
opvoermiddelen. 4 

Wat betreft het Zransport van ruwe oliei 
van de velden naar de raffinaderijen, ver- 
dienen in het bijzonder de nieuwe, geheel 
electrisch gelaschte pijpleidingen vermelding:! 

De verwerking der ruwe olie op handels-: 
producten — in zooverre deze niet als zo0- 
danig wordt ge&xporteerd ter nadere verwer- 
king in het land, waar de producten ver- 
bruikt zullen worden — vindt plaats in bii 
voortduring gemoderniseerde installaties, waar- 
bij vooral de vraag naar speciale producter! 
(b.v. vliegbenzine) een in toenemende mated 
belangrijke rol speelt. 

Hoewel uit den aard der zaak het grootstd 
gedeelte van de bij dit alles noodzakelijke 
machinerieen en installaties uit het leiding 
gevend petroleumland, de Vereenigde Staten 
van Noord Amerika, moet worden betrokken! 
zoo speelt toch ook de Europeesche, en met 
name de Nederlandsche industrie hierbij eert 
niet onbelangrijke rol. Wij noemen bijv. boori 
torens (uitsluitend Nederlandsch fabrikaat)| 
motoren, lichte boorinstallaties voor geoloi 
gische doeleinden, radio- en verlichtingsmate: 
riaal. Van Indische producten wordt er van! 
zelfsprekend eveneens, waar mogelijk, steedd 
gebruik gemaakt. Zeer belangrijk is in dezd 
laatste klasse bijv. cement. | 


's-Gravenhage, 13 Januari 1938 


| 
| 


I 
| 
in Oost-Borneo | 


Ruwe olie meetstation op 
terrein 


# 


De Trauzel-fabriek te Weenen, &en der 
udste fabrieken op diepboor-technisch gebied 
1 Europa, streeft naar de technische ver- 
olmaking van de Rotary-boorapparaten en 
3 verschillende aandrijvingen daarvan. 


* 

- Uitgaande van de Rotary-tafel, stelt fig. ı 
en veel gebruikt wordende en zeer gezochte 
onstructie voor — in alle maten tot 271%” 
jeiteldoorlaat — in gevallen waar men een 
reheel gesloten huis op prijs stelt. Dit type 
‘D” heeft echter het nadeel, dat de tafel 


noeilijker kan worden gedemonteerd, omdat 
nen er alleen van onderen bij kan. Dit type 
vordt zoowel met enkele als met dubbele 
cogellagers geconstrueerd. 


Trauzl ’ Rotary-tafel type. „D” met geheel gesloten huis. 


Een belangrijke verbetering van de Rotary- 
afel laat ons het „Trauzl’” type „S.D.” zien, 
lat eveneens in alle maten tot 2715” beitel- 
loorlaat gemaakt wordt. Dit type, dat geheel 
n een olie-bad loopt, is van een ontlast- 
ogellager voorzien. Fig. 2 geeft een zij- 
lanzicht van de Rotary-tafel „S.D.”, fig. 3 
aat ditzelfde type zien met uitgelicht boven- 
tuk, terwijl fig. 4 een doorsnede-teekening 
»r van geeft met een onderdeelen-lijst. 

De lager-constructie van de Rotary-tafel 


MODERNE „TRAUZL”-ROTARY TAFELS EN BOORKRANEN 
MET VERSCHILLENDE AANDRIJVINGEN 


door Dipl. Ing. LEO TIUKA, Directeur van het Trauzl-Werk, Weenen XX1/8 


Fig. 3: „Trauzl’”’ oliebad Rotary-tafel type „S.D.” met uitgelicht 


bovenstuk. 


van het type „S.D.” waarborgt absoluut sto- 
rıngvrij loopen bij belasting in de asrichting en 
voorkomt afwijkingen van de tafel in radiale 
richting. Behalve het hoofd-kogellager is voor 
de radiale belasting een glijlager aangebracht. 
Deze constructie elimineert in belangrijke 
mate radiale belasting op het hoofd-kogel- 
lager. Het binnenwerk van de tafel is gemak- 
kelijik toegankelijk, daar het bovendeel snel 
kan worden uitgelicht, waardoor het binnen- 
werk vrijkomt. Het juiste ingrijpen der tand- 
raderen kan daardoor op elk gewenscht mo- 
ment gecontroleerd worden. De constructie 
is eenvoudig, stevig en maakt een goede 
contröle op het palwerk mogelijk. Het ge- 
wicht van dit type Rotary-tafel is in ver- 
houding tot haar grootte en capaciteit tot op 
een minimum teruggebracht, waardoor het 
transport gemakkelijker wordt. Deze Rotary- 
tafel heeft een groote levensduur, daar de 
onderdeelen uit het beste materiaal vervaar- 
digd zijn. De smering is gemakkelijk toegan- 
kelijjk, terwijjl de olie-bak zöö volkomen is 
afgedicht, dat geen vuil of water kan bin- 
nendringen en olie niet naar buiten kan 
treden. Alle verdere bijzonderheden ziet men 
in de doorsnede-teekening fig. 4. 


Fig. 2: „Trauzl” oliebad-Rotary tafel type „S.D.”. 
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Fig. 4: Doorsnede-teekening van de „Trauzl’' oliebad Rotary-tafel type „S.D,” in alle afmetingen tot 271/2” doorlaa 
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4 


groot conisch wiel. 


cyl. kopschroeven. 


Br 


4. 


rotary-tafel plateau. 
bovendeel der tafel. 

cyl. kopschroeven. 
draaglager-ring. 

bovenste kogellager-ring. 
kogels. 

kogelkooi. 


. onderste kogellager-ring. 


% 


9. 
O. 
4 
2. 
3- 
4. 
5 
6 
7 
8 
9 
(6) 


I 
2 
3 
4 
5 
6. 
7 
8 
9. 
©. 


hoofd-inzetstuk. 

kopschroeven. 

zekeringsdraad. 

afdekplaat. 

conisch rondsel. 

inlegspie. 

beschermring. 

zelf-instellend binnen walslager. 


. opsluitring met Garlock pakking. 
. palrad. 

. inlegspie. 

. aandrijf-as. 

. afstandsbus. 

. zeskant-kopschroeven. 

. Garlock-pakking deksel. 

. buitenlagerhuis. 

. zelf-instellend buitenwalslager. 
. afstandsbus. 

. kettingwiel. 


inlegspie. 


. afdekplaat. 
. kopschroeven. 


gaspijp. : 
ovale flens met nippel. 


41. T-stuk. 

42. olie-aftapplug. 

43. sluitijzer. 

44. tapbout met moer. 
45. pallen. 

46. bout. 

47. filter-opsluitring. 
48. tapbout met moer. 
49. olie-vuldop. 

50. olie-niveau maatstaafje. 
51. olie-filter. 

52. hefbeugel. 

53. moer met sluitring.. 
54. beugel. 

55. schroefje. 

56. haakbout. 

57. kopschroeven. 


Aandrijving: 

De Rotary-tafel wordt aangedreven öf 
direct door een aandrijfmachine öf via de 
boorkraan. Bij directe aandrijving- wordt de 
tafel door middel van een as aan een stoom- 
machine of een electro-motor gekoppeld. Deze 
aandrijving is ook mogelijk als de aandrijf- 
machine onder den boorvloer is opgesteld, 
dus lager staat; in dit geval wordt een ket- 
tingoverbrenging toegepast. Ook de Rotary- 
tafel zelf kan öf op de gebruikelijke wijze 
op den boorvloer staan, öf verzonken opge- 
steld worden. Indien de aandrijving via de 
boorkraan geschiedt ziin er andermaal twee 
magelijkheden, n.l. de Rotary-tafel kan, zoo- 
als algemeen gebruikelijik, door middel van 
kettingen, doch ook direct door een as aan- 
gedreven worden. Fig. 5 geeft de meest 
gebruikelijke kettinggedreven boorkraan-Rota- 
rytafel, waarbijj de kettingaandrijving door 
middel van een plaatijzeren bekleeding bevei- 
ligd wordt. 


Fig. 5: „Trauzl”-Rotary-boorkraan en Rotary-tafel 
wordt door middel van een ketting door de boorkraan 


aangedreven. 


Fig. 6: Rotary-tafel (met boorkraan) door middel van een directe as aangedreven. 


Fig. 6 stelt voor een „Trauzl’-boorkraan 
van speciale constructie, die de Rotary-tafel 
door middel van een directe as aandrijft. 

Bii directe aandrijving worden in de as 
elastische geledingen ingebouwd, waardoor 
de bij het boren optredende stooten worden 
geabsorbeerd. 

Daar b.v. verbrandingsmotoren niet zoo’n 
groot regelbereik hebben als stoommachines, 
heeft „Trauzl”’, teneinde ingewikkelde over- 
brengingen te vermijden, een nieuwe dubbele 
tandwielkast „Z.S.” geconstrueerd, die recht- 
streeks aan de Rotary-tafel van het S.S.-type 
gekoppeld kan worden. Fig. 7 is een door- 
snede-teekening van deze dubbele tandwiel- 
kast. Door een zeer eenvoudige omschake- 
ling kan het toerental van de tafel tot op de 
helft verminderd worden, wat b.v. bij kern- 
boren en vooral bij het boren in zeer harde 
formaties een groot voordeel is, daar men 
hierdoor een grooter boor-capaciteit bereikt. 

Dit voordeel wordt nog vergroot door het 
feit, dat de Rotary-tafel vanaf de tafel zelf 
in en buiten bedrijff kan worden gesteld. 
De voor het tandwerk gekozen uitvoering 
met rechte kamwielen verzekert naast een 
soepelen, rustigen gang, een zeer gunstig 
nuttig effect. 


tandradkast. 
olie-vuldop. 
olie-niveau meetstaafje. 
filter-opsluitring. 

. olie-filter. 
zekeringsdraad. 
kopschroeven. 
rondsel-as. 

Garlock pakkingring. 
10. linker kastdeksel. 
I1. kamwiel Z 8/34. 

12. koppelingsnaaf. 

13. loopbus. 

14. loopbus. 

15. koppelmof. 

16. koppelingskamwiel. 
17. kamwiel Z 8/25. 
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. lagerschaal. 

. aandrijf-kettingwiel. 

. loopbus. 

. dekplaat. 

. bovenste smeer-kettingwiel. 
. bus. 
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tapbouten. 

moeren. 

veerring. 

tusschenas. 

bovenste kastdeksel. 
schakel-as. 

getande sector. 


. leibout. 


conische pennen. 
schakelvork. 
inlegspie. 
conische pen. 
schakelhefboom. 
verstelschroef. 


. verstelveer. 
. aftapplug. 


olie-aftapleiding. 


. aftapplug. 

. kopbouten. 

. loopbus. 

. bolkopschroef. 
. borgschroef. 

. veerring. 

. kopschroef. 

. loopbussen. 

. kamwiel v. tusschendrijfwerk Z 8/re 
. loopbus. 
. kamwiel v. tusschendrijfwerk Z 8/28. 
. Garlok pakkingring. 
. rechter kastdeksel. 

. viltring. 

. riIngsnoer. 

. Garlock pakkingring. 
. SKF-zelf-instellend walslager. 
. bout. 

. onderste smeer-kettingwiel. 
. smeerketting. 

. olievangdeksel. 

. schakelsegment. 

. bolkopschroef. 
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Fig. 7: Doorsnede- 
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Thans beschouwen wij de Rotary-boor- 
kraan. Allereerst wil ik op twee principieel 
verschillende typen wijzen. Trauzl fabriceert 
de gebruikelijike Rotary-boorkranen in nor- 
male uitvoering zooals fig. 8 ons laat zien 
en speciale boorkranen volgens Fig. 9 en 10. 
De in fig. 8 weergegeven boorkraan wordt 
daardoor gekenmerkt, dat zij vast aan den 
boortoren gemonteerd wordt, zoodat zij daar- 
door tot een min of meer stationnaire boor- 
kraan wordt. Deze boorkranen, die met de 
typeletter H wordt aangeduid, worden voor 
2, 4, 6, 8 en ı2 snelheden en in alle maten 
tot voor diepten van 3500 m gefabriceerd. 

De boorkranen van het type H zijn door- 


ı2 snelheden gebouwd en in alle maten to 
voor boordiepten van 3500 m. De boorkranet 
van het type TH zijn doorgaans 3-assıg ei 
hebben twee draagposten in gelaschte raam 
constructie. De boorkraan is, zooals reeds ge 
zegd, op een slede gemonteerd, eenvoudig 
van constructie, stevig gebouwd en gemak 
kelijk toegankelijk. De beschermkast kan ge 
makkelijk verwijderd worden. De automa 
tische kabelgeleiding kan döf op de boorkraaı 
worden aangebracht öf wel boven de boor 
kraan aan den boortoren. 

Alvorens op de bijzondere constructie eı 
details van de boorkraan in te gaan, wil Ü) 
het vraagstuk der aandrijving door midde 


Fig 8: Vooraanzicht van een „Trauzl”' Rotary-boorkraan type H. 


gaans 3-assig en hebben twee draagposten. 
De automatische kabelgeleiding is direct aan 
den bovensten horizontalen verbindingsbalk 
aangebracht. De remschijven zijn van een 
koelinrichting voorzien. i 

Een belangrijke verbetering bracht de boor- 
kraan type TH volgens Fig. 9 en ıo. Dit 
type wordt wel eens ten onrechte een „toren- 
vrije boorkraan’ genoemd. Deze uitdrukking 
wil slechts zeggen, dat de boorkraan niet 
aan den boortoren verbonden is, dus enkel 
en alleen, dat zii een eigen fundatie-frame 
heeft om het overbrengen van trillingen op 
den boortoren te vermijden. 

Dit type kan als de modernste constructie 
worden beschouwd; het wordt met 4,6,8 en 
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van stoommachines vooraf laten gaan. 

Fig. ıı is een schematische teekening va 
de meest eenvoudige aandrijving van «ee 
Rotary-boorinstallatie, namelijk een norma 
stoomaandrijving. Op de schets zijn de bi 
langrijkste details aangegeven, zoodat een ve 
dere bespreking daarvan overbodig is. H! 
spreekt vanzelf, dat de opstelling der spoe 
pompen afhankelijk is van de omstandighed« 
die voor elk geval kunnen verschillen. 

Als krachtbron, die in fig. ı2 niet aa! 
gegeven is, dient een ketelbatterij, waarvz 
de grootte afhankelijk is van de diepte ds 
boring en de soort der formaties. Bij de 
installatie worden stoomspoelpompen toe 
past. (Wordt vervolg 


2 “ für 5 to Seilzug, mit 3 Fördergeschwin- 
% digkeiten. (Wirth & Co., Erkelenz.) 
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\US DER TECHNIK DER 


"‚RDÖLERSCHLIESSUNG 


z von Dir. WERNER MÜLLER, Erkelenz 


Die Untersuchung der Erde nach Kohle, 
tzen, Erdöl und anderen wichtigen Roh- 
rodukten ist in den letzten Jahren in ailen 
ändern wieder im Gange. 
"Entsprechend dem nordamerikanischen Ur- 
Ems des Rotarybohrens, das heute wohl 
rwiegend bei Erdölbohrungen verwendet 
ird, stellt Nordamerika einen hohen Anteil 
n den in Betrieb befindlichen Rotaryanlagen. 
ls jedoch das Rotarybohren vor etwa 20 
ahren auch in Europa Eingang fand, lag es 
ihe, dass sich auch die europäische Bohr- 
eräteindustrie mit dem Bau von Rotary- 
alagen befasste, um den entstehenden neuen 
edarf aus erster Hand decken zu können. 
s ann wohl nicht bestritten werden, dass 
je seit dieser Zeit in Europa gebauten Rota- 
‚geräte, begünstigt durch den hohen Stand 
er Ingenieurwissenschaft, gegenwärtig den 
nerikanischen Konstructionen durchaus 
jenbürtig sind. 
“Obwohl also die diesseits und jenseits des 
zeans hergestellten Rotaryanlagen einen 
3jhen Grad der Vervollkommenheit erreicht 
ıben, sind teilweise noch die früher be- 
itzten verschiedenen Schlagbohrsysteme in 
erwendung. Die Ursache ist zum Teil in 
yhrtechnischen Erwägungen, zum Teil in 
apitalgründen (Mangel an Investierungsmit- 
In) zu suchen. Nachstehend soll deshalb ein 
ırzer Ueberblick über den Stand der Erd- 
bohrtechnik gegeben werden. 
Von der Unterscheidung, ob eine Auf- 
hlussbohrung oder eine Produktionsbohrung 
jzuteufen ist, wird vielfach schon die Frage 
rt Antriebsart berührt. Zur Erörterung stehen 
kanntlich die drei Hauptantriebsarten: 
ampf, Diesel, elektrisch; hinzu kommt ge- 
benenfalls die Kombination Diesel-elek- 
sch. Diese Antriebsfragen in ihren Einzel- 
iten sind in der letzten Zeit, besonders auf 
m Internationalen Erdölkongress in Paris, 
n den Motorenfabriken mehrfach behandelt 
jrden. 
Allgemein kann man sagen, dass im Aus- 
ad, besonders aber in Uebersee, der Dampl- 
trieb noch in der Ueberzahl ist, trotz der 
hwierigkeiten, die ihm gerade bei Auf- 
llussbohrungen in Gestalt von Transport- 
hwierigkeiten, Brennstoff- und Wasserman- 
| häufig entgegenstehen. Der Dieselantrieb 
hrt sich allerdings mehr und mehr ein. Bei 
suanschaffungen dürfte jedenfalls der Die- 
antrieb für Aufschluss-Bohranlagen schon 
> Ueberhand haben. 
Bei Produktions-Bohranlagen ist der Kampf 
r Meinungen eigentlich noch heftiger, weil 
Ss ausgeschlossene Gebiet dem Bohrunter- 
hmer im allgemeinen -alle Antriebsmöglich- 


Abb. 2. Getriebewerk für 13 to Seilzug. 
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keiten bietet. Der alte Dampfantrieb mit eige- 
ner Kesselbatterie, der Dampfantrieb mit Ver- 
sorgung durch Kesselzentrale, der Dieselan- 
trieb mit Rohöl oder Wechselbetrieb, der 
Elektroantrieb und auch der kombinierte Die- 
sel-Elektro-Antrieb sind anzutreffen. Wo es 
die Verhältnisse irgend gestatten, wird die 
Kraftversorgung aus der Gemeinschaftsstation 
bevorzugt, sei es durch Dampf, Erdgas oder 
Elektrizität. Der kombinierte Diesel-Elektro- 
Antrieb hat sich auch im Ausland nur wenig 
einführen können. Er beschränkt sich auf 
wenige Bohrungen der ganz grossen Gesell- 
schaften, woraus wohl hervorgeht, dass er 
eine Frage der Investierungskosten ist. 

In Europa spielt bei der Wahl des An- 
triebs, und zwar sowohl für Aufschlussbohrun- 
gen als auch für Produktionsbohrungen, die 
Transportfrage eine geringe Rolle, weil solche 
Transportschwierigkeiten, wie man sie draus- 
sen in der Wildnis zu überwinden hat, hier 
wohl nirgends vorliegen. Der wichtigste Punkt 
sind wohl stets die Anschaffungs- und Be- 
triebskosten. In Deutschlnad z.B. überwiegt 
der reine Dieselantrieb. 

Auch die Verwendung des Elektromotors ist 
in Europa leichter möglich. Er wird auch an 
einigen Stellen benutzt, soweit die Stromkos- 
ten seine Wirtschaftlichkeit gewährleisten. 
Für den kombinierten Diesel-Elektro-Antrieb 
gilt das bereits Erwähnte: die hohen Inves- 
tierungskosten hindern seine Einführung in 
grösserem Umfang. 

Infolge der umfangreichen Anwendung des 
Dieselantriebs hat dieser eine hohe Ent- 
wicklungsstufe erreicht. Die Motorenfabriken 
und die Erzeuger von Bohranlagen sind be- 
strebt, die Wünsche der Bohrtechniker weit- 
gehend zu erfüllen. Die dem Dieselmotor 
mangelnde Umsteuerbarkeit wird durch be- 
sondere Wendevorrichtung erreicht, die ge- 


genüber dem Dampfantrieb verhältnismässig 
geringe Drehzahlregelung durch Getriebe- 
schaltung innerhalb der Bohranlagen. 


Wahl des Bohrsystems. 


Die Frage, welches Bohrsystem für Erdöl- 
bohrungen angewandt werden soll, ist, wie 
schon erwähnt, unzweifelhaft entschieden. Es 
ist keinesfalls übertrieben, dass weit über 
90 v. H. aller Erdölbohrungen mit Rotary- 
Einrichtungen abgeteuft werden. Es ist dabei 
gleich, ob es sich um Aufschluss- oder Pro- 
duktionsbohrungen handelt. In den grossen 
Oelfeldern oder auch bei den zahlreichen ein- 
zeln stehenden Untersuchungsbohrungen ist 
eine Seilbohranlage jedenfalls eine sehr 
grosse Seltenheit. 

Man benutzt das pennsylvanische Bohr- 
system auch in seinem Ursprungsland, soweit 
man die vorhandenen Einrichtungen ver- 
werten will, nur noch dann, wenn die Be- 
triebsbedingungen ganz besonders günstig 
sind, also vor allem möglichst wenig nach- 
fallendes Gebirge zu durchteufen ist und die 
angestrebte Bohrtiefe im allgemeinen nicht 
über etwa 1000 m hinausgeht. Es ist ja 
bekannt, dass die Leistung bei darüber hin- 
ausgehender Tiefe erheblich sinkt. 

Die eine Zeitlang benutzte Kombination 
Pennsylvanisch-Rotary hat man ebenfalls ganz 
verlassen, vor allen Dingen, weil keine Not- 
wendigkeit mehr dafür besteht. Bekanntlich 
verfügte man früher bei der reinen Rotary- 
Einrichtung nicht über geeignete Werkzeuge 
zum Durchteufen harter Schichten. Hier nahm 


Köhlturm 


Johema der Aarkersbur. g: Siychomatic- Bremse 


Abb. 3. Dreiwellen-FleDEWEIK Iuf 2) TO OLlZUE 
mit 4 Fördergeschwindigkeiten, mit angebaüter 
Parkersburg-Bremse. (Wirth & Co., Erkelenz) 


man das pennsylvanische Schlaggerät E 
Hilfe. Heute bereitet auch die härteste Fe 
mation dem Rollenmeissel keine Schwierig 
keiten mehr. In Europa sind pennsylvanisch 
Bohreinrichtungen und kombinierte Einrich 
tungen Rotary-Pennsylvanisch ebenfalls in Be 
nutzung gewesen. Das pennsylvanische Gerä 
wurde aber schon nach kurzer Zeit nich 
weiter verwendet. Da es sich durchweg un 
Bohrgesellschaften mit grosser Erfahrung 1 
beiden Systemen handelte, darf wohl mi 
Recht angenommen werden, dass darauf veı 
zichtet werden konnte. 


Seilschlagbohranlageı 


Bis vor wenigen Jahren beherrschte de 
Seilschlagbohrkran die europäischen Oelfelder 
Die erzielten Bohrleistungen befriedigter 
solange die Bohrtiefen rund 1000 m nich 
überschritten. Bei grösseren Tiefen ergibt da 
Seilschlagverfahren keine befriedigenden Leis 
tungen mehr. Auch sind die Fördergeschwin 
digkeiten der vorhandenen Kräne meisten 
zu gering. 

Mit der Erbohrung von Oelvorkommen i 
darüber hinausgehenden Tiefen begann auc 
in Europa die endgültige Einführung de 
Rotarysystems. Das Geburtsjahr dürfte 192 
sein, als die Gewerkschaft Krug von Nidd 
unter Direktor August Rautenkranz die erst 
deutsche Rotarybohrung mit einem Erkelenze 
Rotary im Erdölgebiet von Hannover nieder 
brachte. Die vorhandenen Seilschlagapparat 
werden für geringere Tiefen, besonders bi 
harten Gebirgsformationen und für Au 
schlusszwecke, weiter eingesetzt. Teilweise h: 
man den Bohrkran als Windwerk und für de 
Antrieb eines Drehtischs benutzt. Hierb: 
waren jedoch ebenfalls meistens die geringe 
Fördergeschwindigkeiten nachteilig. 

Ein Versuch bleibt auch die Kombinatio 
des normalen Hebewerks mit einer Schlageiı 
richtung. Werkzeuggarnitur und Bohrgestäng 
mussten sowohl für Rotarybohren als auc 
für Seilschlagbohren bereitgehalten werde) 
Das Umbauen von einem Bohrverfahren aı 
das andere erforderte mehr oder wenige 
erhebliche Zeit. Dies waren wohl auch di 
Gründe, die die weitere Einführung diese 
Kombination verhinderten. 


Rotary-Bohranlage 


Die heutigen Rotaryapparate sind in ihr 
Ausführung gegenüber vor i5 Jahren wesen 
lich verändert worden. Die Weiterentwicklun 
ist entsprechend dem Fortschreiten der M 
schinenbaukunst und nicht zuletzt ai 
Erkenntnissen der Werkstoffforschung & 
waltig vonstatten gegangen. Die wie a 
keinem anderen Gebiet der Technik wechsel 
den Arbeitsbedingungen, die das unsichtbat 
Wirken des Bohrzeuges irn tiefen Bohrloc 
mit sich bringen, bleiben ausschlaggebend f 
die Gestaltung der Rotaryapparate. Die viele 


Abb; 4. Montaseaufnahmeleiner Rarırmrtaen 
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nbestimmbaren Einflüsse auf die Bohrarbeit 
wingen den Bohrtechniker, bedeutend höhere 
‚nforderungen an die Betriebssicherheit sei- 
er Bohrausrüstung zu stellen, als es sonst 
ei irgendwelchen Erzeugnissen des Maschi- 
enbaues üblich ist. 

Bei der Prüfung der Wirtschaftlichkeit 
pielt die Verschleissfestigkeit eine wesent- 
che Rolle. In erster Linie von wirtschaft- 
chen Gesichtspunkten aus wird vielfach auch 
ie Frage „Ketten- oder Getriebeantrieb” be- 
rachtet. Es ist einmal die Frage aufgewor- 
»n worden, wie man überhaupt zur Ver- 
’endung die vielen Ketten im Rotaryhebe- 
erk und Drehtischantrieb gelangt ist, da 
och Zahnrädertriebe für Ueber- oder Un- 


nannten Getriebeanlage den Vorzug. Aus- 
schlaggebend werden letzten Endes die jewei- 
ligen Betriebsverhältnisse sein. 

„Soviel kann man jedenfalls sagen, dass 
sich die Getriebeanlagen unter verschieden- 
artigen Verhältnissen und auch bei schwerster 
Bohrarbeit bewährt haben. Schon im Jahre 
1933 sind Rotaryanlagen mit Getriebehebe- 
werken nach Albanien geliefert worden. Die 
Anlagen haben dort unter sehr ungünstigen 
Verhaltnissen arbeiten müssen. Mit einer 
dieser Anlagen sind bisher über 25 Bohrun- 
gen ausgeführt worden, ohne dass bisher ein 
nennenswerter Verschleiss zu verzeichnen wäre. 
Die Bohrtiefe betrug durchschnittlich 900 m. 
Inzwischen sind auch Getriebehebewerke für 


Abb. 5. Schema der hydraulischen Hebewerksbremse Patent Parkersburg. 
Lizensbau Wirth & Co., Erkelenz. 


rsetzungen schon längst bekannt waren. Sie 
t eine Folge der ausserordentlich primitiven 
auart der ersten Hebewerke, die bekannt- 
'h Pfosten und auch Trommeln aus Holz 
itten, und ferner auch der Vertikalbefesti- 
ing dieser primitiven Hebewerk an den 
sprünglich aus Holz gebauten Rotarytür- 
en. Mit der zunemenden Forcierung der 
Shrarbeit wurde auch der Kettenverschleiss 
imer grösser, besonders im Hebewerk. 

Die Bestrebungen, die unwirtschaftlichen 
sttentriebe zu vermeiden und den mecha- 
schen Wirkungsgrad des Antriebes zu ver- 
ssern, führten zur Konstruktion der soge- 
nnten Getriebehebewerke. Heute ist die 
age, ob Ketten- oder Getriebeanlage, noch 
cht endgültig entschieden. Der bessere Wir- 
ngsgrad und die schnellere Montage des 
ttenfreien Hebewerks verleihen der soge- 


Tiefen von 1500 bis 2000 m gebaut worden, 
die ebenfalls gut arbeiten. 

Für den Drehtischantrieb wurde die Rota- 
rykette im allgemeinen überall beibehalten. 
Der Bohrtechniker schätzt hier ihre unbe- 
streitbaren Vorzüge und nimmt kleine Nach- 
teile in Kauf. 

Als beachtenswerte Verbesserung des 
Drehtischantriebs ist seine Verlegung unter 
Turmflur zu erwähnen, die schon vor einigen 
Jahren eingeführt wurde. Zweckmässig wird 


dabei der Drehtisch so weit versenkt, dass 
die Tafel mit Turmflur abschneidet. Der 
Turmflur wird dadurch frei und übersicht- 
lich. 


Es ist sicher, dass der Bohrgerätehersteller 
die Wünsche der Bohrpraxis aufgreift und 
unter Verwertung aller technischen Hilfsmit- 
tel aufs Beste zu verwirklichen sucht. 
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In Zuid-Oost Azie zijn op talrijke plaatsen 
tinertsen aanwezig, die ten deele beperkt 
zijn tot de Zuid Chineesche provincies Junnan 
en Kwangsi, ten deele tot het Maleische 
schiereiland en de noordelijke en zuidelijke 
geologische voortzettingen daarvan. Het 
grootste tusschen deze gebieden gelegen 
areaal is voor zoover bekend arm aan tinerts. 
Slechts in den staat Laos, ongeveer op 17 NB 
is weer tinerts aanwezig. De aan den boven- 
loop van den Nam-Pathen gelegen voor- 
komens van Phon-tiun en Boneng verschillen 
aanmerkelijk zoowel van de bekende tinerts- 
voorkomens van Burma en China als van 
de vindplaatsen in het Maleische gedeelte. 

In het volgende zal de mijn Boneng nader 
worden besproken. Midden Laos wordt voor 
het grootste gedeelte bedekt door een dik 
complex kalksteenen van permischen ouder- 
dom. Op bovengenoemde plaatsen worden 
deze kalksteenen doorbroken door een graniet- 
massief van rulm 4 km breedte en ongeveer 
8 km lengte. De tegenwoordige hoogte van 
dit granietlichaam, dat zich als een eenigszins 
slingerende heuvelreeks midden in een door 
steile kalksteenrotsen omgeven dal verheft, 
blijft beduidend ten achter bij die van het 
kalksteengebergte. 

Dit granietmassief is zonder twijfel _de 
kassiterietbrenger. Onderzoekingen hebben 
aangetoond, dat de graniet bijna als regel 


een, zij het ook gering en wisselend ge halte 
aan tin heeft, dat gemiddeld ongeveer op 
0.05 % te schatten iS. 


Het afbouwen van de 
loonend. Op de flanken van er n granietrug 
bevinden zich echter plaatselijk uitgestrekte 
massa’s limoniethoudende gesteenten, waarin 
het tinerts beduidend sterker geconcentreerd 
is. Het tingehalte is daar gemiddeld 0.05 %. 

De als kopjes of blokken uit den grond 
oprijzende limoniet dacht men eerst als allu- 


graniet is niet 


Overzicht van de concentratie-inrichting 
van de tinertsmijn Boneng. 


DE TINERTSMIJN BONENG 


IN INDO-CHINA 


door Dipl. Ing. SALLMANN, Keulen 


viale vormingen te moeten opvatten. In de 
bovenste zönes is de limoniet veelal verweerc 
tot een leemachtig product of in kleine stuk. 
ken uiteengevallen en gemengd met de ge: 
kaoliniseerde verweeringsproducten van der 
graniet. Bij het voortschrijdende openlegger 
van het terrein door de ertswinning is evenwe. 
steeds duidelijker gebleken, dat de limoniet- 
massa’s in zönes samenhangen, zoodat het 
eenigermate aan een gangsysteem doet denken 
Ten tijde van het bezoek van den schrijver 
aan de mijn kon men zich echter nog geen 
definitief oordeel vormen over de vraag Of 
welke wijze de limoniet voorkomt. De dikte 
der ijzerrijke zöne is plaatselijk 8 meter. 

De limoniet bevat het tin in den vorm 
van zeer kleine kassiterietkristallen, die onder 
het microscoop kleurloos en fraai ontwik 
keld zijn met scherpe ribben. Zoo nu en dar 
worden evenwel ook eenigszins gerolde 
kristallen aangetroffen. Deze zijn vermoedelijk 
afkomstig uit de allerbovenste zönes, waaı 
ze aan de werking van stroomend wateı 
waren blootgesteld. In nesten wordt behalve 
kassiteriet ook zirkoon gevonden. 

Vanwege zijn gelachtige geaardheid om 
slut de limoniet de kassiterietkristaller 
buitengewoon stevig. Alleen aardachtige ver 
weerde gedeelten bevatten vrije kassiteriet 
Zorgvuldige onderzoekingen hebben aange 
toond, dat ongeveer 75% van de kassiterie: 
in korrelgrootte beneden 0,074 mm aanwezig 
is en dat slechts een zeer klein gedeelt« 
uit grooter korrels bestaat dan 0.5 mm. 

Het erts wordt in dagbouw gewonnen 
Voor zoover het leemachtig of aardachtig is 
kan men het eenvoudig in de mijnwagentje: 
scheppen. Vaste, dichte stukken worden me 
het houweel losgemaakt, terwijl ook zoo m 
en dan van een ontploffingsmiddel gebruil 
gemaakt moet worden. 

Zoo eenvoudig als de winning van de mijı 
is, zoo veel te moeilijker is de concentratie 
van het erts. De fijnkorreligheid van dk 
kassiteriet dwingt tot zeer fijjn vergruizen 
Daarbij komt dan echter het gevaar, dat eeı 
te groot gedeelte te fijn gemalen wordt ei 
bij de concentratie langs natten weg, Iie 
alleen voor de verwerking van de tinsteeı 
in aanmerking komt, verloren gaat. He 
breken moet daarom met de uiterste voor 
zichtigheid geschieden. Men gaat in Bonen; 
als volgt te werk: 

Het uit de groeve komende erts bevat vaı 
zelf sprekend "stukken en aardachtige, leem 
achtige bestanddeelen. De mijnwagens wor 
den boven een rooster van 25 cm spleetwijdt 
leeggestort om de grootste stukken af t 
kunnen zonderen. Aan het omkippen de 


Schudtafel en ronde tafel voor 


wagens zijn vooral in de regenrijke jaar- 
iden. moeilijkheden verbonden, want het 
tleiachtige materiaal kleeft dan dikwijls bijzon- 
der vast aan de wanden der wagentjes. Het 
wordt er daarom door middel van krachtige 
waterstralen ultgespoten. Hierbij worden de 
wagentjes niet slechts geheel geledigd, maar 
tegelijkertijid worden de kleiachtige en aard- 
achtige bestanddeelen van de oppervlakte 
weggespoeld. De op het eerste rooster lig- 
gende stukken worden uit de hand stuk- 
geslagen. Na dit rooster is een schuinliggend 
rooster aangebracht van 8o mm spleetwijdte, 
waarop vooral door het spuiten met water 
een voldoende scherpe scheiding tusschen 
grof en fijn plaats vindt. Het materiaal 
> 8o mm wordt in een kaakbreker ver- 
kleind, weer samengevoegd met het product 
< 80 mm en gaat direct naar een wasch- 
apparaat. Dit bestaat uit een vrijstaande bak, 
waar boven een ronddraaiende met zware 
jzeren roerarmen toegeruste as is aange- 
bracht. De roerarmen zijn in een spiraal 
geplaatst, waardoor behalve een knedende 
werking ook een transporteffect wordt ver- 
kregen. Beide kussenblokken bevinden zich 
buiten de pulp. Het erts waarbij rijkelijk 
water is toegevoegd, wordt in deze machine 
door en door gewasschen, zoodat het aan- 
sluitend daaraan gezeefd kan worden. De 
afscheiding naar kerrelgrootte van 80o—5 mm 
volgt in zeeftrommels van gebruikelijken 
bouw. Voor het zeven boven 5 mm is een 
ylindrische trommelzeef van grooten diameter 
n gebruik, die voor het benedenste 
derde gedeelte in een met water gevulden 
rog gedompeld is, zoodat het zeven onder 
water plaats vindt. Deze inrichting levert 
bij een zeer groot zeefeffect een absoluut 
schoon product. Al het erts tusschen 80 en 
Ss mm wordt door middel van kaakbrekers 
2n walsmolens tot laatstgenoemde korrel- 
zrootte gebroken. Het materiaal is nu schoon- 
sespoeld en fijfner dan 5 mm en het gaat 
n een breeden stroom naar een apparaat 
‚oor het ontslibben, dat het grovere van het 
ijnere scheidt. Dit laatste heeft dikwijls een 
ingehalte van I % en meer. Het komt nu 
n een verdikker met ronddraaiende schoeper, 
lie zoodanige afmetingen heeft, dat het echte 
sn aan tin arme slib overloopt, en zoo van 
jet tinhoudende fijne materiaal gescheiden, 
vordt. Dit laatste is nu verdikt en wordt 
n het concentratieproces teruggevoerd. De 
1a het ontslibben verkregen grovere zanden 
vorden nu voldoende fijngemalen in een 
cogelmolen, die op de bekende wijze in 
resloten circuit met een mechanische stroom- 
cheider werkt. Een bijzondere inrichting 
naakt het mogelijik het product uit den 
nolen ook direct verder te verwerken en de 
troomscheider (classifyer) uit te schakelen. 

De eigenlijke winning van de kassiteriet 
olgt uitsluitend op tafels. Na“daartoe ge- 
chikte voorbehandeling in stroomscheiders 


Kogelmolen zonder zeef 


voor fijne maling 


Waschgoten 


met opwaartschen waterstroom worden de 
grovere korrelklassen en de fijnste ten slotte 
op ronde tafels verwasschen. Älle tafels leve- 
ren een eerste concentraat op, een tusschen- 
product en tailings. De eerste concentraten 
worden om de contröle van het tafelwerk te 
vergemakkelijken zeer ruw genomen. Ze wor- 
den naar korrelgrootte verzameld en opeenkele 
tafels nagewasschen en weer verzameld, waar- 
voor een zeer goed geschoold personeel wordt 
gebruikt. De tenslotte overblijvende tafel- 
concentraten worden in staande cylinderovens 
gedroogd en voor het geval ze nog storende 
hoeveelheden ijzerhoudende bestanddeelen be- 
vatten door magneet-bandscheiders daarvan 
bevrijd. 

De concentraten, die voor de verzending 
gereed zijn, bevatten 55—60 % Sn. Terwijl de 
tailings de installatie verlaten om in de 
groote vijvers te bezinken, worden de tus- 
schenproducten van de tafels naar een andere 
vergruizingsinstallatie gevoerd en daarna weer 
op tafels op de boven geschetste wijze ver- 
wasschen. Bij de concentratie van de tusschen- 
producten ontstaan opnieuw concentraten, tus- 
schenproducten en tailings. Al naar het ge- 
halte van de secundaire tusschenproducten 
worden deze opnieuw vermalen, of met de 
tailings weggevoerd. 

Nog even moet het bemonsteringssysteem 
vermeld worden, dat bij ver doorgevoerd ge- 
bruik van mechanische samplers zoo ingericht 
is, dat steeds een volledige verhouding van 
de metaalwaarden is op te stellen. Het is 
op deze wijze eveneens gemakkelijk fouten- 
bronnen in de installatie te ontdekken. Vooral 
worden die plaatsen, waar de slikmassa’s ver- 
wijderd worden, nauwkeurig gecontroleerd. 

De bovengeschetste verwerkingsinstallatie 
werd door de Humboldt-Deutzmotoren A.G. 


in Keulen-Kalk ontworpen en geleverd. Ze 
is berekend voor een capaciteit van 35 ton 
per uur. 

De benoodigde hoeveelheid water voor de 
inrichting met inbegrip van de krachtsin- 
stallatie bedraagt rum 350 m? per uur. De 
voor de wasscherii benoodigde kracht is 
590 pk, waarbij nog komt de kracht voor de 
watervoorziening voor het bedrijf in de groc- 
ven, voor de werkplaatsen, enz. De meestc 


STAHLSTEMPEL IM BERGBAU 


von Ing. WALTER HARTWIG 


Abb. 1 


Die Versuche, anstelle von Holzstemplen in 
Abbaubetrieben Stahlstempel zu verwenden, 
sind schon alt und reichen mehrere Jahrzehnte 
zurück. 

Man ging dabei von der Erwägung aus, 
dass die Stempel im Abbau nur eine kurze 
Standdauer haben, die Holzstempel nur ein- 
mal verwendet werden können und dann 
verloren sind, während leicht wiederzugewin- 
nende Stahlstempel unendlich viele Male ge- 
braucht werden können. Neben der dadurch 
erzielte Holzersparnis dachte man beim ge- 
brauch von Stahlstempeln an weitere Vorteile: 
Der tägliche Holztransport von über Tage 
bis an den Betriebspunkt fällt fort, die Bcar- 
beitung des Holzes, wie Schneiden, Anspitzen 
und Auskehlen der Stempel wird überflüssig, 
der Gebirgsdruck wird für die Kohlenge- 
winnung nutzbar gemacht und, was von be- 
sonderer Wichtigkeit ist, das Zubruchgchen 
von ganzen Abbaubetriebspunkten, wie es 
beim Holzausbau immer wieder vorkommt, ist 
bei sachgemässer Handhabung des Stahlaus- 
baus unbedingt zu vermeiden. 

Wie alle Neuerungen im Bergbau, sei es 
die Schüttelrutsche, der Abbauhammer, das 
Iransportband oder dergl., einer mehr oder 
weniger langen Anlaufzeit bedurften, um end- 
gültig festen Fuss zu fassen, so hat es beson- 
ders lange gedauert, bis der Stahlstempel 
sich durchsetzte und behauptete. Die früher 
üblichen Kleinbetriebspunkte — es gab deren 
oft hundert und mehr auf einer Schachtanlage 
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kracht wordt in de maalinrichtingen ver- 
bruikt. De centrale werkt met 4 zulgga 

motoren elk van 150 pk. Een vijfde motor 
van gelijke sterkte is in reserve. Voor het 
maken van gas wordt hout gebezigd. Bij 
niet onbelangrijke hoeveelheden hout, die noo- 
dig zijn, wordt gelet op een systematische! 
houtwinning, opdat gevaar van ontbossching; 
met alle mogelijke nadeelen daaraan verbon- 
den wordt voorkomen. 7 


| 
| 
i 
| 
1 


— standen der Einführung einer planmässi- 
gen und grosszügigen Stempelwirtschaft hin- 
dernd im Wege. 

Ferner mögen auch die ersten Stahlstempel. 
die auf den Markt gebracht wurden, wohl 
noch nicht in vollem Masse den Anforderun- 
gen, wie Verstellbarkeit, Tragfähigkeit, Krick- 
festigkeit, sowie leichtes Aufstellen und Wie- 
dergewinnen entsprechen haben. 

Der erste Stempel, der diese Bedingungen 
in vollem Masse erfüllte und in grösserer An- 
zahl zur Verwendung kam, war der nach- 
giebige Stahlstempel der Firma Hermann 
Schwarz, Komm.-Ges. in ‚Wattenscheid. Siehe 
Abb. ı u. 2. 


Der Stempel besteht aus zwei ineinander 
verschiebbaren U-Eisen, die von einem Band 
dem sogenannten Schloss gehalten wer- 
den. In dass Schloss wird ein Holzkeil 
eingetrieben, der sich beim Nachgeben de: 
Stempels zusammenpresst. Der Stempel wire 
in drei verschiedenen Profilen hergeste.lt une 
hat den Profilen entsprechend eine Tragfähig 
keit von 20—30 Tonnen. 

Nachgiebige Stempel wurden hauptsächlich 
in Abbaubetrieben eingebaut, kommen abe 
auch mehr und mehr in Blindörtern und beim 
Strekkenvortrieb zur Geltung. 

Die Forderung des Bergbaus nach einen 
starren Stempel von grosser Tragfähigkei 


führte zur Entwicklung des Schwarz-Kasten 
und 4. 


stempels. Siehe Abb. 3 


N. EFT 


Wie der Name schon sagt, hat dieser Stem- 
jel kastenförmigen Querschnitt. Unter- und 
)berteil bestehen aus zwei zusammenge- 
chweissten U- oder Winkeleisen, die eben- 
alls durch ein Schloss, aber in diesem Falle 
nit Eisenkeil, zusammengehalten werden. Die 
[ragfähigkeit dieses verstärkten, starren Stem- 
jels liegt zwischen 60 und 70 Tonnen. Die 
jedeutend günstigere Querschnittsform des 
Xastenstempels gegenüber dem offenen U- 
Profil beim nachgiebigen Stempel wird bei 
inem Vergleich der Widerstandsmomente be- 
onders deutlich: 


 Nachgiebiger Stempel Wx= 41,2 (cm?) 
(UNP ı1o) Wy=: 8,5705 
:. Kastenstempel Wx=2328 ;, 
(UNP 1o) Wy= 72,55%, 

Der Kastenstempel, ursprünglich für den 


Abb. 4 


Abbau mit Selbstversatz geschaffen, fandnach 
und nach auch Eingang in Abbaubetriebe, in 
denen andere Versatzarten, wie Blas-, Blind- 
ort- und Vollversatz vorherrschten. Der Grund 
dafür war fast immer, dass man bei grossem 
Hangendendruck durch starren Ausbau das 
Abreissen des Hangenden am Kohlenstoss 
vermeiden wollte. 

Zusammenfassend ist zu sagen, dass der 
starre Stempel eine grosse Verbreitung ge- 
funden u. den nachgiebigen Stahlstempel zum 
grössten Teil aus den Abbaubetrieben ver- 
drängt hat. Der nachgiebige Stempel dagegen 
wird da, wo längere Standdauer verlangt 
wird, das ist in Blindörtern und Abbau- 
strecken und ferner bei weichem Liegenden 
oder dachartig sich absenkendem Hangenden 
immer seine Berechtigung behalten. 


De welverdiende boterham. 


NIEUWERE 
TRANSPORTINRICHTINGEN 
IN DEN ONDERGRONDSCHEN 
STEENKOLENMINBOUW 


door H. PICARD, Heerlen, Li 


De steenkolenmijnbouw necemt in het Neder- 
landsche bedrijfsleven een beteekenisvolle 
plaats in, om deze plaats te behouden of 
zoo mogelijik nog aan beteekenis te doen 
winnen, is het noodig, dat de kolen zoo 
goed mogelijk en tegen concurreerende prijzen 
geleverd worden, terwijl verder geeischt wordt, 
dat dit niet mag gaan ten koste van den 
mijnwerker en zijn veiligheid. 


Zooals bekend is, besteedt de Neder- 
landsche mijnindustrie groote zorg aan de 


arbeidsomstandigheden 


en de veiligheid van 
den mijnwerker. 


Het is een verblijdend verschijnsel, dat 
met de invoering van de machine in den 


mijnbouw een verbetering van de arbeids- 
omstandigheden valt te constateeren. Uit een 
concurrentie-oogpunt was de mechaniseering 
van het mijnbedrjf een dwingende nood- 
zakelijkheid en daarom wordt deze krachtig 
doorgevoerd. Het is meermalen gebleken, dat 
slechts door intensieve mechaniseering een 
mijn rendabel was te maken. Uit sociale en 
bedrijfseconomische overwegingen heeft de 
mijnbouw niet alleen het recht, maar zelfs de 
plicht, de verdere mechaniscering te bevor- 
deren, aangezien hierdoor zijn eigen bestaan 
en dat van den mijnwerker verbeterd wordt, 
terwijl uiteindelijk de volkswelvaart hier- 
mede gediend is. 

Voor het bovengrondsche bedrijf bestonden 
reeds lang voortreffelijke installaties die, dank 
zij) wetenschap en techniek, tot een hoogen 
graad van volkomenheid waren opgevoerd, 
echter kon dit tot voor korten tijd niet van 
het ondergrondsche bedrijf gezegd worden. 

Voor de ontginning van de vlakke lagen 
gebruikte men reeds geruimen tijd de schud- 
goot, terwijl later de transportband hiervoor 
toepassing vond, doch aangezien vele kolen- 
lagen tamelijk hellend liggen, b.v. in het 
Roergebied liggen meer dan 1/3 gedeelte van 
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de aangetroffen kolenlagen steiler dan 23% 
ontstond er een dringende behoefte aan meer 
hiervoor passende afvoerinstallaties, teneinde 
deze lagen zoo economisch mogelijk te kun- 


nen ontginnen. 

De halfsteile en steile lagen ontgon men 
tot dusver met zgn. zwevend gelegde schud- 
goten of door middel van vastliggende glıij- 
goten. Deze laatste hadden echter het nadeel, 
dat de kolen hierin een te groote snelheid 
verkregen, waardoor het soms gebeurde, dat 
de groote stukken uit de goot afsprongen, 
met als gevolg, dat aan de mijnwerkers 
ernstig letsel werd toegebracht. Men trachtte 


dit te voorkomen door kettingen of rem- 
planken in de goten te leggen, hierdoor 


ontstond echter een sterke vergruizing der 
kolen en een hinderlijke stofontwikkeling. 
Ook was het niet mogelijk hiermede groote 
pjlers in te richten, men was gedwongen 
tot kleinere, dus meer werkfronten, met als 
gevolg minder toezicht, geringere productie 
en meer bedrijfsongevallen. De tijd werd 
rjjp om voor halfsteile en steile lagen naar 
andere afvoermiddelen om te zien. 

Voor deze lagen zijn twee systemen ont- 
wikkeld, ten eerste de remtransporteur, eigen- 
ljjk een schraaptransporteur en ten tweede 
de stuwschjjftransporteur, welke uitsluitend 
voor naar beneden gericht vervoer geschikt is. 

In 1932 bracht de Gewerkschaft Eisen- 
hütte Westfalia te Lünen (Duitschland) de 
eerste bruikbare transporteur voor halfsteile 
lagen op de markt, een remtransporteur vol- 
Bensı Hase 

Het was een dubbele goot, waarin een 
omloopende viervoudige staalkabel, verbon- 
den met, op bepaalde afstanden aangebrachte, 
dwarsstrippen. Nu was de vorm van de boven.- 
goot zoodanig gekozen, dat de kolen zeker 
achter de dwarsstrippen bleven liggen, zelfs 
bij hellingen tot over 40°, en waardoor ze 


-ustig naar beneden konden worden ver- 
voerd. Het succes met dezen transporteur 
was zoo groot, dat deze in zeer korten tijd 
‚oor lengten van 220— 240m toepassing vond. 
In 1933 werd de eerste transporteur van 
lit type, met een lengte van 170 m, op een 
Limburgsche mijn in gebruik genomen. 
* Nadien is deze remtransporteur ver- 
ler ontwikkeld tot den vorm aange- 
segeven in fig. 2, de zgn. „Bovenketting- 
tansporteur”’ (Westfalia-Oka-Förderer). Deze 
xarnı ook voor vlak en hellend vervoer dienen. 
J)p deze uitvinding is Ned. octrooi aange- 
raagd. Het kenmerkende is de gootvorm 
n het feit, dat de ketting buiten de kolen 
igt, waardoor de kolen zich niet onder de 
etting kunnen ophoopen, temeer niet omdat 
jet omhoogwerken van de ketting door de 


39 


hoekijzers wordt voorkomen. De doorsnede 
is aangegeven in fig. 2. 

In vele gevallen voldeed de remtransporteur 
zeer goed en deze is dan ook door West- 
faia en andere firma’s die op deze 
idee voortbouwden, veel geleverd. 

Aangezien men dezen transporteur aan- 
vankelijk slechts in de dikkere lagen ge- 


Fig. 4. 


bruikte, vormde de bouwhoogte van ca. 30cm 
geen bezwaar en was het tamelijk groote 
gewicht bij het omleggen niet bepaald hin- 
derlijk. 

Om echter tot grootere productie te ge- 
raken, moet o.a. op den laadarbeid van den 
mijnwerker gespaard worden, waardoor men 
tot het inzicht kwam, dat de z.g.n. zelflading 
van groot belang was, bovendien gaan er 
bij het scheppen op goten en transportbanden 
veel kolen over deze heen in het reeds afge- 


Flözeinfallen 45° 


_ Strebeinfallen30° 


voor schuine opstelling niet geschikt zij 


wierp hiervoor 


lengte door zoo’n transporteur wenschte te 
mechaniseeren. Op deze mijn, die tamelıjk 


De Gew. Eisenhütte Westfalia, Lünen, ont- 
de stuwschijftransporteuz 
(Ned. octrooi No. 35986 en No. 381745. 
De eerste aanvraag hiervoor kwam van ee 
Duitsche mijn, die een pijler van 60 m (|) 
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Eig.>- 


slechte resultaten opleverde, begon men onder 
den druk der omstandigheden, naar passende 
middelen om te zien om tot hoogere productie 
te geraken. Aangezien de betreffende pijler 
weinig uitzicht bood op een rendabel ge- 
bruik van de aangevraagde stuwschjjftrans- 
porteur, meende schrijver dezes den aankoop 
te moeten afraden, desondanks werd deinstal- 
latie gekocht en de pijler zoo ingericht, dat 
deze een behoorlijke lengte verkreeg; nadat 
de transporteur ingebouwd was steeg na 


Flözeinfollen 55° 


Strebeinfallen50° 


Fig. 6. 
bouwde gedeelte, hetwelk verliezen veroor- korten tijd de hakprestatie met 40 % en de 
zaakt. Een nadeel van de remtransporteurs betreffende directie bestelde naderhand nog 


ıs, dat deze slechts voor een recht kolenfront 
gebruikt kunnen worden, daar zij een zijde- 
lingsche uitbuiging niet toelaten en verder 


40 


dozijnen stuwschijftransporteurs voor haa 
mijnen. 
De meest bekende uitvoering van deze 


wschrijftransporteurs is die met haltf- 
ndervormige goot. Voor gebruik in direct 
an pijlers (streichende Streben) wordt 
le z.g.n. S-goot gekozen (zie fig. 3 en 4). 
Deze goot is van kolenzijde ca. 19,5 cm hoog 
n aan de andere zijde 20-32 cm. 

- De geoctrooieerde speciale ketting is op 
egelmatige afstanden van stuwschijven voor- 


eerst, in lagen van 40—60 cm, stuwschijf- 
transporteurs met hoekvormige goten toege- 
past. (Ned. octrooi No. 41 762). Dit betrof 
een bedrijf met een schuine trontlengte van 
480 m bij een hoogteverschii van 200 m en 
een laagdikte van 60 cm en waarin 3 achter 
elkaar opgestelde installaties. Het ontgin- 
ningstempo werd verdubbeld. 


Fig.7. 


ien en loopt voortdurend om. De kolen 
eggen zich tegen de stuwschijven in de 
»pen goot en worden met gelijkmatige snel- 
jeid naar beneden vervoerd. Het aandrijving- 
station (fig. 5), bevindt zich boven in den 
jler of in de galerij en is voorzien van een 
Westfalia-stervormige-zuigermotor („West- 
alia-Schleuderkolben-Motor’); naar gelang 
an de omstandigheden is deze Io of 14 pk 
terk. Aan het aandrijvingstation is behalve 
le aandrijfschijf ook nog een kabeitrommel 
angebracht, welke dient om de ketting bij 


Fig. 9. 


et omleggen van den transporteur op te 
rekken. 

Het omleggen is zeer eenvoudig en kan 
nder normale omstandigheden, bij een lengte 
an 1oo m, door 4 man in een dienst ge- 
chieden. 

De halfcylindervormige stuwschjftranspor- 
sur vond spoedig een algemeene toepassıng 
ij de ontginning zoowel in de langspijlers 
ls in dwarspijlers. 

In de Beiersche mijnen werden voor het 


Hoekgoottransporteur. 


Fig. 8. 


Fig. 6 geeft het normale profiel van zoo’n 
hoekgoot aan. Evenals met alle stuwschijf- 
transporteurs kan ook met deze hoekvormige 
het benoodigde mijnhout worden aangevoerd. 

Nadat de stuwschijftransporteurs met de 
halfcylindervormige goot reeds enkele jaren 
in de Limburgsche mijnindustrie toepassing 
vonden, werden in het afgeloopen jaar op 
een particuliere Limburgsche mijn de eerste 
hoekgoottransporteurs in bedrijf genomen en 
wel met uitstekend resultaat. Praktisch valt 
hierbijj alle laadarbeid weg. Ze komen in 


Fig. 10. 


aanmerking voor lagen met hellingen van 
1ı8—40°, waarbij de onderste grens bepaald 
wordt door de glijdhoek van de kolen. 
De Gew. Eisenhütte Westfalia construeerde 
verder nog een stuwschrijftransporteur met 
hoekvormige remgoten (Nederlandsch Oc- 
trooi aangevr.), deze is bestemd voor zeer 
steile lagen met afwisselende hellingen (fig. 
Zen, el)eze uitvoering, welke uitstekend 
voldoet, vindt in den laatsten tjd bij de 
Nederl. mijnen veel belangstelling. 
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Verder werd door deze fabriek nog een 
opvullingsmethode ontwikkeld, waarbij de 
steenen tijdens het ontkolen vervoerd wor- 
den door speciaal voor dit doel gemaakte 
opvullingsgoten. 

a de mijnbouw thans voor iedere hel- 
ling een geschikte transportinstallatie heeft, 
rest ons nog te wijzen op de Westfalia- 
vleugel-sleepkettingtransporteur voor vlakke 
en zwak hellende dunnere lagen. Deze trans- 
porteur (fig. 9 en 10) heeft slechts een 
hoogte van ca. 20o cm en is ook reeds 
met succes in Limburg toegepast. 

Het probleem hoe de dunnere lagen met 
afwisselende hellingen economisch te ont- 


ginnen, vraagt steeds dringender om oplos- 
sing en ook hiervoor zal de machine-industrie 


een geschikt con- 


vervoermiddel moeten 


strueeren, waarbij de samenwerking van alle 
betreffende instanties noodig is, want alleen 
door innige samenwerking kunnen resultaten 
in de mechaniseering behaald worden. 

Bij) het inbedrijfstellen van proefinstallaties 
komen altijd moeilijikheden voor den dag. 
Met erkentelijkheid mag daarom worden ge- 
memoreerd, dat de betrokken directies, inge- 
nieurs en beambten der mijnen steeds hun 
kunde en ervaring ter beschikking stelden om 
de bezwaren te overwinnen en zoodoende door 
onderlinge samenwerking tenslotte tot de 
huidige volmaakte constructies te komen. 

Verder is het vervoer van en naar tusschen- 
verdiepingen van groot belang. Men heeft 
hiervoor de band-, lift-, skip-, 


42 


bunker-, ja- 


2%) - Ipe = 


cobsladder-, verticale transporteurs ( 
förderer) en sedert kort ook voor de tus- 
schenschachten, de spiraalgoot-transporteuı 
(Wendelrutsche). 3 
Voor omvangrijk transport wordt "het lift- 


| 


vervoer dikwijlls te bezwaarliik en daarom 
heeft men reeds lang naar iets beters gezocht. 

Zoo vond het skipsysteem meer en meeı 
ingang, daar hierbij de vervoercapaciteit be 
langrijk opgevoerd kon worden. De verhou- 
ding van nuttigen last tot dooden last is 
hierbij veel gunstiger, b.v. bij skipvervoer 
ı :ı,4 en bij kooivervoer ca. I : 2,4. u 

Verder zijn in gebruik gekomen: gummi- 
band-, staalband-, rem-, en stuwschijftrans- 
porteurs. Deze hebben t.o.v. het liftvervoer 
aanmerkelijke voordeelen doch dikwijls is de 
vervoerafstand een bezwaar en daarom is het 


zaak van ieder project na te gaan hoe hoog 
de installatie- en vervoerkosten van de be- 
schikbare vervoermiddelen zijn. 

Het vervoer met jacobsladders heeft on- 
dergronds weinig toepassing gevonden. Gum- 
mibanden zijn voor benedenwaartsch vervoer 
minder geschikt. Het bunkervervoer is zeer 
goedkoop en werd dan ook vroeger veel toe- 
gepast, echter heeft men hierbij te rekenen 
met een sterke vergruizing en ontmenging 
der kolen alsmede met een hinderlijke stof- 
ontwikkeling. 

Om deze nadeelen te ontgaan werd in 1931 
Westfalia aangezocht om voor een 14 m hoo: 
gen bunker een mechanischen transporteut 
te bouwen, die de kolen gaaf naar benedern 
zou moeten brengen. Zoo ontstond de ver 
ticale transporteur (,„Seigerförderer”). I 
1933 werd een transporteur volgens dit 
systeem voor het eerst in Limburg geinstal 
leerd, welke nog heden ten dage in bedrij 
is en waarbij nooit eenige storing is opge 
treden. Nadien werden ze op bijna alle Lim 
burgsche mijnen in gebruik genomen en & 
zjn installaties bij, die reeds meer da 
300.000 ton kolen zonder eenige stoornk 
vervoerden. 

In hoofdtrekken bestaat de vertikale kolen 
transporteur uit een dubbelen ketting, 100 


EG = 5, Ze Zu Bee 


e in een verticaal geplaatsten koker. De 
ing draagt op bepaalde afstanden kleppen, 
in den koker passen en waardoor de 

gelijkmatig en gaaf naar beneden ge- 
en worden (fig. 11). Deze verticale kolen- 
sporteur kan door een persluchtmotor 
_ een electromotor worden aangedreven, 
aardoor een volkomen automatisch bedrijf 
ordt bereikt. Een groot voordeel is, dat 
e verticale transporteur in elke bestaande 


= 


Fig. 14. 


pbraak kan worden ingebouwd; Westfalia 
ouwde deze installaties reeds voor 2000 
on dagelijksch vervoer. 

Ideaal is natuurlijik een vervoermiddel, dat 
n 't geheel geen aandrijving of bewegende 
leelen heeft, en met als gevolg geen kracht- 
ron, bediening of toezicht vraagt. Zoo’n in- 
tallatie voor verticaal transport is de spi- 


raalgoot voor tusschenschachten (fig. 12) 
van Gew. FEisenhütte, Westfalia, Lünen, 
(Westfalia-Schachtwendel), waarop Ned. Oc 
trooi is aangevraagd. 

Hierbij glijiden de kolen langs spiraalvor- 
mige platen, aangebracht in een koker van 
van 1050 mm diameter, gelijkmatig naar 
beneden. De transportkoker is geheel ge- 
sloten waardoor een stofvrije werking wordt 
verkregen. Een middenkolom is niet toege- 
past, zoodat de groote stukken kolen onge- 
hinderd kunnen passeeren. De glijplaten zijn 
uit staal van hooge slijtvastheid vervaardigd 
en bovendien gemakkelijk verwisselbaar, even- 
wel is bij installaties die reeds meer dan 
140.000 ton kolen vervoerden, practisch ge- 
sproken, nog geen slijtage waar te nemen. 
Aangezien deze transportinstallatie slechts een 
doorsnede van Io5o mm heeft kan ze in 
iederen opbraak worden aangebracht (fig. 
13) en op gemakkelijke wijze worden beves- 
tigd (fig. 14). Nadat de eerste spiraalgoot- 
transporteur, gebouwd voor een hoogte van 
7 m, beproefd was, werd dit vervoermiddel 
voor Steeds grootere hoogten toegepast, zelfs 
reeds tot 150 m. Er bestaat geen bezwaar 
tegen toepassing voor elke willekeurige 
hoogte. 

Door de bijzondere constructie van de 
spiralen worden de kolen feilloos omlaag 
gevoerd. Interessant is, dat de spiraalgoot- 
transporteurs reeds gelijktijdig met den aanleg 
van den opbraak daarin kunnen worden aan- 
gebracht en gebruikt als steenkast. 

Deze nieuwe spiraalgoot-transporteur be- 
looft een waardevol hulpmiddel voor den 
mijnbouw te worden. De constructie is in 
elk opzicht wettelijik beschermd. 


Samenvatting: 


Aangetoond werd, dat men ook voor halfsteile en steile kolenlagen met behulp van 
oelmatige vervoermiddelen bedrijven van groote capaciteit kan inrichten, en door deze 
ntginning het zelfladingssysteem toe te passen, de dagproductie aanmerkelijk kan op- 


oeren. 


Voorts kan worden geconcludeerd, dat door de invoering van de beschreven trans- 
orteurs, de arbeidsomstandigheden voor den mijnwerker zijn verbeterd en dat minder ge- 


aar voor ongevallen bestaat. 


Tenslotte werd het tusschen-verdiepingsvervoer behandeld en de aandacht gevestigd op 


en nieuwe transportinstallatie die vanwege den eenvoud 


en de bedrijfszekerheid, de 


ijjzondere belangstelling van de mijnindustrie zal trekken. 
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